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Artykul przedstawia szerokie spektrum zagadnien zwiqzanych z problematykq kopalin ilastych towarzyszqcych Ztozu Wegla
Brunatnego Belchatow. Stanowi podsumowanie dotychczasowych dzialan w zakresie ich dokumentowania i rozpoznawania
parametrow ilosciowo-jakosciowych. Omawia problemy dotyczqce selektywnej eksploatacji. Prezentuje dziatania w zakresie
zagospodarowania kopalin ilastych oraz kierunki i strukture ich gospodarczego wykorzystania.

This article presents problems connected with clays accompanying in Belchatow brown coal deposit. It is summary of past
activities in geological documentation and serching of clays parameters.Problems of this clays selective strip mining are analy-

zed too as well as development and directions of its utilization.
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Fot. 1. Ity z kompleksu ilasto-piaszczystego zalegajace na I poziomie Pola Szczercow

Fot. 1. Clays from clayey-sandy rocks from III level of Szczercéw Field

Wstep

Ztoze Belchatow jest ztozem poktadowym zalegajacym
w waskim rowie tektonicznym o skomplikowanej budowie
geologicznej. Wyksztatcenie litologiczne utwordw trzecio- i
czwartorzedowych jest wynikiem dziatania wielu czynnikéw
geologicznych. Osady ilaste towarzyszace Ztozu Wegla Bru-

natnego Belchatow, powszechnie wystepujace w nadkladzie
oraz wsrdd osadéw podweglowych, charakteryzuje znaczne
zrdéznicowanie litologiczne i stratygraficzne, zmienno$¢ sktadu
chemicznego, cech fizycznych i parametréw technologicznych.
Te zréznicowania spowodowaly utrudnienia lub wreez unie-
mozliwialy, na etapie dokumentowania, rozpoznanie parame-
trow jakosciowych poszczegolnych ich odmian.



Sposéb zalegania kopalin ilastych

W przesztosci geologicznej dtugotrwata subsydencja dna
rowu przy jednoczesnej sedymentacji utworow wypetniajacych
ich wnetrze powodowata powstawanie znacznych bocznych
naciskow na poktad weglowy i osady zalegajace pod i nad
poktadem wegla. Skutkiem tego, jak réwniez pod wpltywem
nacisku lodowca, powstaty znaczne deformacje w zaleganiu
warstw trzeciorzedowych i dolnej partii czwartorzgdowych.
Rézna predkosc subsydencji dna rowu, jego stosunkowo mata
szeroko$¢, jak rowniez inne czynniki, w tym zwlaszcza procesy
erozji, powodowaty znaczna przemienno$¢ zalegania i zroézni-
cowanie charakteru sedymentowanych osadéw [16]. Miazszo$¢
nadktadu zalegajacego nad weglem brunatnym jest takze zmien-
na i waha si¢ od kilkunastu metrow w rejonie wysadu solnego
Degbina do ponad 200 metrow w rejonie rowu 11 rzedu na Polu
Belchatow. Osady ilaste tj. ily, ity mutkowe, ity piaszczyste,
mutki ilasto-piaszczyste i gliny wystepujace w obrgbie komplek-

trzelin weglanowych, a takze lokalne wystgpowanie konkrecji
zelazistych o wielkosci do kilkudziesigciu centymetrow (fot. 3).
Jedynie w centralnej czg$ci Pola Belchatow wystepowaly partie
itbw pozbawione zanieczyszczen weglanowych.

Miocenskie ity z kompleksu ilasto-wgglowego nie maja
znaczenia surowcowego, gdyz charakteryzuja si¢ ograniczonym
zasiggiem wystgpowania, mniejsza migzszoscia (maksymalnie
kilka do kilkunastu metréw) oraz wystgpowaniem okruchow
ksylitow.

Dolnomiocenski kompleks podwegglowy zbudowany
jest z utwordéw piaszczysto-pylasto-ilastych z cienkimi prze-
warstwieniami wegla [2]. Na Polu Betchatow osady ilaste z
tego kompleksu wystgpuja w zasiggu robot gorniczych spo-
radycznie, poniewaz pod poktadem wegla zalegaja glownie
osady piaszczysto-pylaste. Lokalnie ity kaolinitowe zostaty
odstonigte robotami gorniczymi w rejonie Antykliny Lekinska
przy zboczu potudniowym migdzy liniami przekrojowymi
76-78NS 1 byly selektywnie eksploatowane. Na obszarze

Fot. 2. Zaburzenia osadow ilastych kompleksu ilasto-piaszczystego (Pole Szczercow)

Fot. 2. Dislocations of clayey-sandy rocks (Szczercow Field)

sow nadweglowych tj.: czwartorzedowego, ilasto-piaszczystego
i ilasto-weglowego oraz kompleksu podweglowego wykazuja
duza zmienno$¢ parametrow fizykochemicznych, nieciaglosé
roznych litologicznie warstw, czgste strome kontakty zwlaszcza
w brzeznych partiach rowu.

Dominuja wsrod nich, zaliczane do jeziornych osadow
gornomiocensko-pliocenskich, zielone ity z kompleksu ila-
sto-piaszczystego osiagajace miazszo$¢ od kilkudziesigeiu
centymetréw do kilkudziesigciu metrow, ktore wystepuja w
sposob masowy na obszarze prawie catego ztoza. W ich obrgbie
pojawiaja si¢ soczewy i przewarstwienia piaszczyste, lokalnie
zawodnione (fot. 2). Charakteryzuja si¢ one zmiennoscia wia-
sciwosci fizyko-chemicznych oraz wystgpowaniem, w sposob
rozproszony lub w formie wtracen albo wigkszych nagroma-
dzen jasnoszaro biatego pylu zwietrzeliny weglanowej jak 1
okruchow skalnych wapieni i margli oraz pirytu i okruchéw
ksylitow. Wsrdd spagowych partii itow, z tego kompleksu,
stwierdza si¢ wigksza niz w wyzszych partiach, zawarto$¢ zwie-

Fot. 3. Ity ze zwietrzeling i konkrecjami zelazistymi
Fot. 3. Clays with residual clay soil and iron concrections



Pola Szczercow gtdownie wystepuja ity i mulki, ktore stanowia
od 60-80% objetosci kompleksu podweglowego. W zwiazku
z tym, istnieje prawdopodobienstwo wystgpowania tu itéw
podweglowych o parametrach przydatnych do gospodarczego
wykorzystania [10].

Historia rozpoznania i dokumentowania

Po raz pierwszy badania itow i glin wykonano ponad 50
lat temu na poczatku lat 60-tych XX wieku w trakcie rozpo-
znawania ztoza, a ich wyniki zamieszczono w Dokumentacji
Geologicznej Ztoza Wegla Brunatnego ,,Belchatow” w kat.
C,+B (rejon wkopu). Pobrano prébki z 44 otwordw i przepro-
wadzono ponad 300 badan technologicznych w 34 otworach
zlokalizowanych w granicach ztoza. W 14 otworach nie mozna
byto wydzieli¢ warstw przydatnych do zagospodarowania. W
pozostatych, stwierdzono przydatnos$¢ nielicznych, pojedyn-
czych odcinkéw utwordw ilastych do produkcji cegly pelnej
nizszych klas. Badania surowcow ilastych wykazaty, ze jest to
surowiec zamarglony, zawierajacy znaczna ilos¢ siarczkdw, nie-
przydatny do produkcji wyrobow ceramiki budowlanej. Z tego
powodu nie wykonano pelnego zakresu badan technologicznych
przewidzianych projektami i nie obliczono zasobow [9].

Po raz pierwszy zasoby itéw i glin oszacowano w 1975 r.,
na podstawie wynikow badan wykonanych w latach 1961-1963
oraz 1972-1974, ktére przedstawiono w Dodatku nr 1 do Kom-
pleksowej Dokumentacji Geologicznej Ztoza Wegla Brunatnego
»Belchatow” - Pole ,,Betchatow” w kat. C +B obejmujacym
rejon projektowanego wkopu otwierajacego, czyli wschodnia
czg$¢ Pola ,,Belchatow”. Szacunkowe zasoby itéw do schudzania
cementu obliczono na 2,8 mln m?, do produkcji keramzytu 1,5
mln m?, do produkcji glinoporytu 30,5 min m* w obrgbie 8 pol
obliczeniowych. Zasoby osadow ilasto-mutkowych do produkcji
glinoporytu w kat. C, wynosity 5 mlnm’. Stwierdzono, i ity nie
nadaja si¢ do produkcji ceramiki budowlanej, tlenku glinu i do
produkcji materiatow ogniotrwatych ze wzgledu na mata zawar-
tos¢ Al O, oraz znaczna zawarto$¢ sktadnikow szkodliwych. Z
powodu fragmentarycznego oprobowania poszczegolnych serii
litologicznych nie byta mozliwa petna ocena ich przydatnosci.
Uznano takze, ze negatywne wyniki badan nie dyskwalifikuja
utwordw ilastych jako surowca ceramicznego [4].

Zasoby surowcow ilastych z Pola ,,Szczercow” obliczono
w 1977 r., na podstawie badan wykonanych w latach 1962-1964
oraz 1972-1976 i zamieszczono w Kompleksowej Dokumen-
tacji Geologicznej Ztoza Wegla Brunatnego ,,Belchatow” w
kat. C +B - Pole ,,Szczercow”. Uznano je za przydatne dla
przemystu ceramicznego i do produkcji glinoporytu z tym,
ze udokumentowane zostaly na tym samym obszarze i 60%
surowca spetnia wymagania dla obu kierunkow wykorzystania.
Zestawienie przebadanych probek, obliczonych zasobow wraz
z ocena przydatno$ci surowcow ilastych przedstawia tabela 1.
Stwierdzono, iz ity sa bardzo plastyczne, ich sktad chemiczny
nie odbiega od sktadu typowego dla ceramiki budowlane;j,
zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w wodzie jest stosun-
kowo wysoka, lecz przy wypalaniu wykazuja one tendencje do
rozktadu termicznego tworzac na czerepie niewielkie naloty.
Surowiec cechuje bardzo duza wrazliwo$¢ na zmiany termiczne.
W czasie suszenia i wypalania tworza si¢ spekania, co powoduje
niska odpornos¢ na dziatanie mrozu. Uznano zanieczyszczenia
marglem za zwiazane jedynie z glinami zwatowymi [11].

Stan badan kopalin towarzyszacych Pola Belchatow, w tym
réwniez itéw, zostat podsumowany w Kompleksowej Dokumen-
tacji Geologicznej Ztoza Wegla Brunatnego ,,Belchatow - Pole
Belchatow” w kategorii C,+B, wykonanej w czerwcu 1983 roku.
W opracowaniu tym przeprowadzono ponowna oceng przydatnosci
itéw zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami jakoSciowymi w
oparciu o wyniki badan z lat wezesniejszych. Zasoby itéw do pro-
dukc;ji glinoporytu ustalono na 7,2 min m?, do produkcji keramzytu
na 0,2 mln m?, do produkgji ceramiki budowlanej na 10 mln m?
oraz do schudzania cementu na 7,3 min m? [12].

W Dodatku nr 1 do Kompleksowej Dokumentacji Geolo-
gicznej ztoza wegla brunatnego ,,Belchatow - Pole Betchatow”
w kategorii C,+B wykonanym w 1989 roku, przedstawiono
stan rozpoznania kopalin towarzyszacych. Rozliczono zasoby
dotychczas udokumentowanych kopalin ilastych. Dokonano
oceny itow trzeciorzgdowych wystepujacych w nadktadzie
dla potrzeb ceramiki budowlanej. Zgodnie z projektem
prac geologicznych z 1984 roku odwiercono 12 otworow i
oprobowano wystgpujace w nich ity. Wykonano 90 analiz
wskaznikowych i 14 technologicznych. Wyniki pozytywne
uzyskano jedynie dla probek z 3 otwordéw. Surowiec spetniat
wymagania do produkcji wyrobéw grubosciennych. Pozostate

Tab. 1. Zestawienie przebadanych probek, obliczonych zasobéw wraz z oceng przydatnosci surowcow ilastych z KDG z 1977 r.
Tab.1. Statement of examined samples and calculated resources with evaluation of clays usability (1977)

Kierunki badan = Ilos¢ prob = Ilo$¢ otworow
w kat. C,
Ceramika 338 49 10 min m®
budowlana
Produkcja 415 42 14 min m?
glinoporytu
Produkcja 268 37 )
keramzytu
Przemyst 733 29 )
cementowy

Zasoby

Ocena przydatnosci surowcow ilastych
szacunkowe

W tym: 46.2% nadaje si¢ do produkcji
elementow grubo i cienkosciennych,
35.3% do pustakow stropowych, 4.4%
do cegly petnej, w 14.1% nie okreslono
asortymentu, gdyz wykonano jedynie
badania wskaznikowe.

45 mln m?

W wigkszosci probek stwierdzono
parametry umozliwiajace produkcje
glinoporytu.

71 mln m?

Nieprzydatne (90% probek nie spetnia
wymagan)
Nieprzydatne (86% probek nie spetnia
wymagan)



probki zdyskwalifikowano z uwagi na zanieczyszczenia i za-
warto$¢ margla. Uniemozliwito to obliczenie zasobow w kat.C..
Dodatkowo pobrano do badan probki itéw ze Scian odkrywki.
Ze wzgledu na znikoma ilo$¢ otwordw przebadanych, oceny
przydatnosci dokonano na podstawie makroskopowych opisow
litologicznych warstw. Ponownie przeanalizowano materiaty
archiwalne zgromadzone w dokumentacji z 1983 roku dla okre-
Slenia zasobow itow zalegajacych ponizej i powyzej rozmycia
erozyjnego. Opierajac si¢ na powyzszych danych zasoby itow
zalegajacych powyzej granicy rozmycia erozyjnego oszacowa-
no na 33,7 mln m? i ponizej granicy rozmycia erozyjnego na
2,8 mln m?* [5].

Zaktad Geologii Stosowanej Uniwersytetu Wroctawskiego
w 1994 roku opracowat Dodatek do Kompleksowej Dokumen-
tacji Geologicznej Ztoza Wegla Brunatnego Belchatow - Pole
,»Belchatow” w kat. C +B, w ktéorym zaprezentowano nowe
podejscie do dokumentowania i zagospodarowywania kopalin
towarzyszacych wypracowane w czasie eksploatacji ztoza. Nie
obliczano zasobow, a jedynie opisano stan zasobowy, ktory
ulegl zmianie w zwiazku z innym sposobem wyznaczania pol
obliczeniowych, zmiang kryteridéw jakosciowych i prowadzona
eksploatacja [6].

W 2004 roku wykonano Dokumentacjg badan geologicz-
nych, geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych dla
potrzeb uscislenia okonturowania wyrobiska Pola Szczercow
w ramach ktorej przeprowadzono w sposob punktowy badania
itow pod katem przydatnosci dla ceramiki budowlanej. Pobrano
S probek z 4 otwordéw. Badania potwierdzity przydatno$é do
produkcji cegly pelnej [8].

W ramach wykonanego w 2005 roku w Dodatku nr 1 do
Dokumentacji Geologicznej ztoza wegla brunatnego Betchatow
- Pole Szczercow w kat. B, C,, C,, nie prowadzono w zasadzie
rozpoznania jako$ciowego kopalin ilastych, a jedynie podsu-
mowano wyniki weczesniejszych badan, ktore prowadzone byty
punktowo, na nielicznych prébkach z pojedynczych otworow
wiertniczych 1 miaty na celu wstgpne okreslenie mozliwosci
eksploatacji [7].

W powyzszych dokumentacjach oprébowanie po-
szczegolnych serii litologicznych byto fragmentaryczne tj.
dysponowano wynikami z pojedynczych i odosobnionych
otwordéw. Uniemozliwiato to dokonanie petnej oceny przy-
datnosci. Obliczano zasoby na podstawie pojedynczych
otworéow. Zauwazano zroéznicowanie surowca pod wzgledem
jakos$ciowym, jednak nie brano tego pod uwage. Stwierdzano
brak odpowiednich zt6z wapieni w oparciu o ktére mozna
by przewidywaé wykorzystanie it6w do produkcji cementu,
ale jednoczeénie obliczano ich zasoby [4,5].

Badania jakosciowe kopalin ilastych wykonane w
ramach wyzej cytowanych dokumentacji nie dostarczaty
dostatecznej ilosci informacji, ktore pozwolityby na selek-
tywna eksploatacje itow i gospodarcze ich wykorzystanie.
Gdy pod koniec lat 80-tych XX wieku zaistniaty techno-
logiczno-organizacyjne mozliwosci wydobywania itow
podje¢to dziatania zmierzajace do szczegdtowego okreslenia
parametréw ilosciowo-jakosciowych oraz przydatno$ci
do zagospodarowania w ramach badan biezacych kopalin
towarzyszacych zalegajacych na wyprzedzeniu frontu eks-
ploatacyjnego. Badania biezace wykonywane sa do chwili
obecnej i stanowig podstawe do podejmowania decyzji o
selektywnej eksploatacji.

Biezace badania jakoSciowe wraz z charakterystyka
odmian kopalin ilastych

Utwory ilaste wystepujace w sposob masowy o tak zmien-
nych parametrach ilo$ciowo-jakoSciowych oraz o skomplikowa-
nych geologiczno-goérniczych warunkach zalegania, nie mogty
by¢ w sposob dostateczny rozpoznane na etapie dokumentowania
zloza.

Badania biezace kopalin ilastych rozpoczete w 1989 roku
byly jednym z elementéw nowo powstajacego programu ma-
jacego na celu dazenie do maksymalnego zagospodarowania
kopalin towarzyszacych. Motorem dziatan w tym zakresie byt
Wojciech Wisniewski kierownik powstatego w 1990 roku, Dziatu
Zagospodarowania Kopalin Towarzyszacych. Rozpoczeto w tym
czasie wykonywanie bezrdzeniowych operatywnych otwor6w
rozpoznawczych oraz pobieranie probek itow z wierconych
otworow rdzeniowanych. W celu przechowywania probek zor-
ganizowano magazyn probek kopalin towarzyszacych. Dzigki
temu migdzy innymi w latach 1989-1993 wykonano ponad 300
analiz itow nadwgglowych i podweglowych, ktore pozwolity
na szczegotowe rozpoznanie kopalin ilastych wystepujacych
w zakresie robot gorniczych, a co za tym idzie na selektywna
eksploatacj¢ ich odmian o najbardziej korzystnych parametrach
przydatnych do gospodarczego wykorzystania.Mowiac o po-
czatkowym okresie zagospodarowywania kopalinach ilastych
nie sposob nie wspomnie¢ o Profesorze Ryszardzie Wyrwickim,
ktéry wykonat liczne badania, analizy i oceny przydatnosci, a
takze byt autorem publikacji z tego zakresu, w tym wielokrotnie
cytowanego podziatu osaddw ilastych z obszaru ztoza Belchatow
w obrebie ktorych wydzielik:

. plejstocenskie ity zastoiskowe typu polimineralnego posia-
dajace cechy surowca przydatnego do produkeji porowatej
ceramiki budowlanej oraz keramzytowego,

. pstre ity poznanskie reprezentuja odmiany illitowo-beidel-
litowe o szerokim wachlarzu zastosowan lecz o bardzo
ograniczonym wystgpowaniu,

. ity typu beidellitowego, wieku trzeciorzgdowego, sta-
nowiace gtowna kopaling ilasta, przy czym wydziela sig
dwa jej rodzaje tj. ity beidellitowe i kaolinitowo-beidelli-
towe:

. ity typu illitowego stanowiace surowiec przydatny do
produkcji wyroboéw kamionkowych, klinkieru 1 potklin-
kieru;

. ity kaolinitowe biato wypalajace sig¢ [21].

W nastepnych latach prowadzono badania parametrow kopalin

ilastych oraz zlecano wykonanie opracowan majacych na celu

stwierdzenie ich przydatnosci, w tym migdzy innymi:

. W 1995 roku wydana zostata, przez Instytut Techniki Bu-
dowlanej w Warszawie opinia specjalistyczna nr OS/NG-
-1/11/95 o przydatnosci itow beidellitowych do budowy
przeston izolacyjnych sktadowisk [14].

. W kolejnych latach wykonane byty badania potwierdza-
jace przydatnos¢ itéw do budowy przeston mineralnych
sktadowisk odpadow (tab. 2) - na ich podstawie wy-
korzystywanie itéw do budowy przeston mineralnych
sktadowisk odpadoéw stato si¢ podstawowym kierunkiem
gospodarczego wykorzystania tej kopaliny [13].

. W latach 1999-2002 w ramach badania itéw z uszczel-
niajacej przestony itowej na dnie sktadowiska popiotow
Elektrowni Belchatow zlokalizowanego na zwatowisku
wewngtrznym Pola Betchatow, wykonano 228 otwordw.



Badania wykazaty, ze zawarto$¢ mineratow ilastych
srednio wynosi 55,8%, a mineralem dominujacym jest
Ca-beidellit, ktorego zawartos¢ wynosi 40,9% [1].

. W latach 2008-2009 roku przeprowadzono badania itow
z Pola Szczercéw w celu ustalenia ich przydatnosci dla
potrzeb ceramiki budowlanej. Do badan wytypowano 20
usrednionych probek itow o miazszosci od 6,2 do 18,0 m
z 11 otwordéw. Wykonane badania potwierdzaja wysokie
zamarglenie serii ilastej, ograniczona przydatno$é tej
kopaliny oraz konieczno$¢ zastosowania specjalnych
technologii przystosowujacych surowiec pod katem wy-
korzystania do produkcji ceramiki budowlanej [15].

kontrolnych lub do dalszych badan jakosciowych. Obecnie w
magazynie probek kopalin towarzyszacych znajduje si¢ migdzy
innymi 847 probek itow ze 130 otwordw.

Ity z kompleksu ilasto-piaszczystego wystepujace na Polu
Belchatow ze wzgledu na przewagg beidellitu w sktadzie mine-
ratow ilastych zwykto si¢ nazywac, zgodnie z wyzej cytowanym
podziatem, itami beidellitowymi. Z tego powodu ity z Pola
Szczercow uznano takze za ity beidellitowe. Po odstonigciu
robotami goérniczymi itow z kompleksu ilasto-piaszczystego
Pola Szczercoéw wykonano badania ich przydatnosci do budowy
przeston izolacyjnych sktadowisk. Badania wykazaty, ze wérod
mineratow ilastych wystepuje gtdwnie beidellit (tab.2). W trak-

Tab. 2. Zestawienie wynikow badan kopalin ilastych przydatnych do budowy przeston mineralnych
Tab. 2. Investigation results statement of clays useful to mineral wall constructions

Pole Betchatow
rok badan 1995 2004
numer probki 1 1 2 1
ila*;;“ﬁfyym: 83,0 86,8 76,3 73,7
beidellit 68,0 62,5 58,0 71,9
kaolinit 15,0 24,3 18,3 1,8
geothyt - 2,9 2,9 -
kwarc 1 inne 17,0 9,0 19,8 23,7
kalcyt +
dolo};nit ) i ) 200
syderyt 1,3 1,0 -
g‘ﬁ;;‘;fﬂf;}' 2,78 2,68 2,74 2,68
granica
plastycznosci 44,40 27,77 39,03 39,46
w [%]
granica
ptynnosci 121,10 81,80 109,50 133,80
w, [%]
stopien
plastycznosci - -0,07 0,11 0,14
L[]
wskaznik
plastycznosci - 54,03 70,57 94,34
L, [%]
ngg;’iﬁ';‘f]‘ 12x10" | 3x10" | 4x10" | 5x10™
Zawartose 0,85 1,05 5,75
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W celu przygotowania materialu do prowadzenia badan
biezacych kopalin ilastych dozor geologiczny, zgodnie z projek-
tami wiercen, pobiera probki bruzdowe itow z rdzeniowanych
otwordow techniczno-uscislajacych, pilotowych i obserwa-
cyjnych wierconych wyprzedajaco na przedpolu wyrobisk.
Pobrane probki itdéw przechowywane sa w magazynie probek
kopalin towarzyszacych i typowane do badan jakosciowych. Do
badan przekazuje si¢ potowe materialu pobranej probki, a druga
czg$¢ pozostawia si¢ w magazynie do ewentualnych badan

Pole Szczercow

2005 2008 2010
2 1 2 1 2
71,3 62,7 | 614706 96,5 80,9
67,6 470  552-635 878 66,7
3,7 15,7 6,1-7,1 8,7 14,2
0,2 - - - -

24,7 352 | 20,3-24,6 _ -

3,8 - 2,6-17,0 2,0 4.8

; 2,1 1,3-2,3 - -

2,68 2,68 2,68 _ _
41,67 30,17 30,29 39,22 35,8
108,20 115,0 1150 165,69 13022
0,21 0,05 -0,03 -0,01 0,01
66,53 84,83 84,71 12647 94,42
6x10" | 12x10" | 4,1x10" | 8.8x10" | 9,8x10™"
2,86 - - ) _

cie prowadzenia, w latach 2008-2009, badan itow z Pola Szczer-
cow, w celu ustalenia ich przydatnosci dla potrzeb ceramiki
budowlanej stwierdzono, iz sa to kopaliny typu smektytowego
o zawartosci od 14,6 do 44,7% montmorillonitu i beidellitu, a
takze o zmiennej zawarto$ci kaolinitu do 27 % [15].

Biezace badania itow przeprowadzone w latach 201012011
uscislity dane dotyczace sktadu mineralnego kopalin ilastych z
Pola Szczercow tj.: wykazaty, ze dominujacymi mineratami sa
mineraty z grupy smektytu tj. beidellit i montmorillonit - stano-



wity od 67 do 81%, kwarc od 10 do 27% oraz kaolinit od 6 do
10% [13]. W opublikowanych w 2011 roku, niezaleznie od po-
wyzszych, wynikach badan itow z Pola Szczercow stwierdzono,
iz doktadne badania sktadu mineralnego wskazuja, Ze ilosciowo
dominujacymi sa mineraly z serii beidellit- montmorillonit o
sktadzie bliskim temu ostatniemu cztonowi [17].

Przedstawione wyniki analiz sktadu mineralnego itow z
kompleksu ilasto-piaszczystego Pola Szczercoéw sktaniaja do
stwierdzenie, ze ily dotychczas uznawane za ,, beidellitowe”
sa itami montmorillonitowo-beidellitowymi.

Wykonywane biezace badania jako$ciowe oraz dokumenta-
cje i opracowania naukowe dotyczace kopalin towarzyszacych,
wraz z kartowaniem geologicznym i operatywnymi wierceniami
kontrolnymi, dostarczaja informacji niezbgdnych do prowadze-
nia selektywnej eksploatacji kopalin ilastych.

Wydobycie i zagospodarowanie kopalin ilastych

Specyfika eksploatacji odkrywkowej wegla brunatnego
pozwala na gospodarcze wykorzystanie jedynie odmian kopalin
o korzystnych geologiczno-goérniczych warunkach zalegania,
na ktore istnieje rzeczywiste zapotrzebowanie. Kopaliny ilaste
o parametrach umozliwiajacych ich zagospodarowanie wyste-
puja w nadktadzie w sposob rozproszony i nie jest mozliwe
ich pelne udokumentowanie ze wzgledu na koszty. W celu
stworzenia mozliwos$ci zabezpieczenia przed zniszczeniem i
zagospodarowania kopalin ilastych o najbardziej korzystnych
parametrach podj¢to nastepujace dziatania:

. analizowanie materiatdéw archiwalnych i biezace karto-
wanie geologiczne skarp wyrobisk gorniczych,

. zlecanie wykonywania biezacych badan jakosciowych
i ocen przydatnosci do zagospodarowania,

. operatywne wiercenia kontrolne,

. typowanie do eksploatacji i okreslanie rygorow wydo-
bycia w planach pracy koparek,

. sktadowanie na sktadowiskach kopalin towarzyszacych

i prowadzenie zagospodarowywania tj. gtdwnie sprzedaz
odbiorcom zewngtrznym.

Selektywna eksploatacja prowadzona jest maszynami
podstawowymi uktadu koparka-zwatowarka-tasmociag (KTZ).
Operatywnie na froncie eksploatacyjnym dokonywana jest
ostateczna ocena jakoSciowa kopaliny, a prowadzony nadzor
nad eksploatacja ma na celu selektywne wybranie i sktadowanie
najlepszych odmian przydatnych do zagospodarowania.

JBaey

180000 | = -

20000 -

100000 | i

2 |

' el

2008
u.ﬂﬂﬂ & _ ] & - __.ﬂ__un.
REFRRIRERECAAARARARERRS

Rys. 1. Wydobycie kopalin ilastych od 1989 roku do konca roku 2011
Fig. 1. Output of clay minerals in the years 1989-2011

Eksploatacj¢ surowcow ilastych rozpoczeto 1989 roku.
Wydobyto 29,5 tys. Mg itdéw z kompleksu ilasto-piaszczystego i
zesktadowano na placu usredniania wegla. W kolejnych dwoch
latach wydobycie wynosito 7,5 1 6,5 tys. Mg. Wyrazny wzrost
wydobycia nastapit od 1992 roku, kiedy to utworzono sktado-
wisko potnocne kopalin towarzyszacych i trwat do 1996 roku,
gdy zostato zapelnione miejsce przeznaczone na sktadowanie
kopalin ilastych. W latach nastgpnych wydobycie zalezne byto
od ilosci zagospodarowanych kopalin glownie do budowy prze-
ston hydroizolacyjnych. Wielko$¢ wydobycia kopalin ilastych
w poszczegdlnych latach przedstawia rysunek 1.

W 2007 roku z VI poziomu Pola Betchatow selektywnie
wyeksploatowano ponad 11 tys. m® itéw i na tym zakonczono
selektywna eksploatacj¢ kopalin ilastych na Polu Betchatow.
Kopaliny ilaste, gtownie ity beidellitowe i beidellitowo-kaoli-
nitowe z kompleksu ilasto-piaszczystego, wydobywano na
Polu Belchatow od 1989 roku do 2007 roku. W tym okresie
wydobyto okoto 1 mln Mg tych kopalin. Wykorzystywano je
przede wszystkim do rob6t hydroizolacyjnych, gdyz charak-
teryzuja si¢ one parametrami pozwalajacymi na zastosowanie
do budowy przeston mineralnych sktadowisk odpadow [14].
Miaty one zastosowanie mi¢dzy innymi do:

. formowania uszczelniajacej przestony ilowej na dnie
sktadowiska popiotow Elektrowni Betchatéw zlokalizo-
wanego na zwalowisku wewngtrznym Pola Belchatow.
Ity wydobywano uktadem KTZ i selektywnie sktado-
wano, a nastgpnie formowano spychaczami przestong
hydroizolacyjna o miazszosci 1,5 m (w latach 1992-1998)
(1],

. budowy przeston izolacyjnych na sktadowiskach od-
padow niebezpiecznych w Tarnowskich Goérach oraz
przemystowych w Miasteczku Slaskim (w 2000 roku),

. budowy sktadowiska balastu w Lodzi (w 2006 roku),

. hydroizolacji sktadowiska odpadéw komunalnych w
miejscowosci Kasiu, zlokalizowanego w odlegtosci
okoto 10 kilometrow od sktadowiska pétnocnego kopalin
towarzyszacych. Corocznie jest tu zagospodarowywane
od kilku do kilkudziesigciu tys. Mg itéw. Ogdtem wy-
korzystano do realizacji tego przedsigwzigcia, 175,5 tys.
Mg tej kopaliny.

Stosowane byty one jako komponent, do produkcji ceramiki
budowlanej na bazie surowcow z innych zt6z, nie byly nato-
miast podstawowym surowcem do produkcji ceramiki budowla-
nej. Wykorzystywane sa do produkcji sorbentow zoologicznych
oraz jako komponent do produkcji nizszych asortymentow
bentonitow. W dokumentacjach i publikacjach zwracano uwage
na mozliwo$¢ ich wykorzystania takze: do produkcji glinopo-
rytu i keramzytu, w przemysle odlewniczym i cementowym,
do sorbowania metali ci¢zkich np. przy oczyszczaniu $ciekow
komunalnych lub przemystowych, do tworzenia mieszanek
samozescalajacych si¢ z uzyciem popiotéw lotnych oraz wod
kopalnianych czy modyfikacji whasnos$ci gruntéw stosowanych
oraz do rekultywacji gruntow z wykorzystaniem w procesach
wapnowania gleb w miejsce nawozow sztucznych [2,18].

Ity z kompleksu ilasto-piaszczystego Pola Szczercow sa
wydobywane od 2010 roku i dostgpne bgda do eksploatacji
przez kolejne 20 lat. Sa kopaling ilasta mozliwa do zagospo-
darowywania w duzych ilo$ciach. Ze wzgledu na zawartosé
zwietrzeliny weglanowej selektywna eksploatacja tej kopaliny
poprzedzona musi by¢ szczegdtowym rozpoznaniem majacym
na celu wybor partii itdw o najmniejszej ilosci weglanow.



Fot. 4. Selektywna eksploatacja itow z I1I poziomu Pola Szczercow
Fot. 4. Selective clays extraction from III level of Szczercow Field

Fot. 5. Selektywne sktadowanie itow na sktadowisku kopalin towarzyszacych Pola Szczercow
Fot. 5. Selective storage of clays on the accompanying minerals dump in Szczercow Field

Dotychczas wydobyto ponad 16 tys. m? itow z zabierki po-
tudniowe;j I1I poziomu (fot. 4) izesktadowano na sktadowisku
kopalin towarzyszacych Pola Szczercow w rejonie utwardzo-
nym poprzez wylanie plyty betonowej (fot. 5). Wykorzystywane
sa jako komponent do produkcji nizszych asortymentow bento-
nitéw i do produkcji sorbentéw zoologicznych. Ich przydatnosé
dla przemystu ceramicznego jest ograniczona ze wzgledu na
wystepowanie wtracen zwietrzelin weglanowych [13,15].

Wykonane w ostatnich latach badania potwierdzity przydat-
nos$¢ itow z Pola Szczercow do budowy przeston mineralnych
sktadowiska odpadéw i1 do produkcji keramzytu. Moga by¢
wykorzystywane tez jako sorbenty naturalne, ale ich przydat-
no$¢ dla przemystu ceramicznego jest ograniczona ze wzgledu
na wystgpowanie licznych wtracen zwietrzelin weglanowych.
Domieszki pytu i okruchéw skalnych powoduja obnizenie jako-
$ci surowca ilastego, a przy wigkszych nagromadzeniach wreez
eliminuja ity z mozliwosci ich wykorzystania do produkcji
ceramiki budowlanej. Obecno$¢ okruchow weglanowych skat

podioza wymagalaby w przysztym procesie technologicznym
dodatkowej przerdbki surowca w celu eliminacji okruchow i
pytow zwietrzelin weglanowych, co uczyniloby caly proces
bardziej pracochtonnym i podniostoby koszty produkcji.
Dodatkowo, wysoka zawartos$¢ beidellitu w surowcu ilastym
powoduje koniecznos¢ jego schudzania w celu uzyskania mro-
zoodpornosci wyrobu [15].

W latach 1993-1996 prowadzono wydobycie kopalin ila-
stych z kompleksu podweglowego. Wystegpowaty one lokalnie
na poziomie +20 m n.p.m., bezposrednio pod poktadem wegla
brunatnego, w rejonie zbocza potudniowego Pola Belchatow.
Zalegaly tu biale i jasnoszare ity i mutki kaolinitowe, z6tto
rdzawoczerwone piaszczysto-ilaste mutki kaolinitowo-illitowe
oraz ciemnoszare piaszczysto-ilaste mutki kaolinitowo-chlory-
towo-illitowe. Badania potwierdzity przydatnos¢ tych kopalin
do zastosowania w przemysle ceramicznym do produkcji ptytek
oktadzinowych szkliwionych, ptytek podtogowych barwionych,
porcelitu 1 porcelany sanitarnej oraz réznorodnych wyrobow



Fot. 6. Ity podweglowe wydobyte w latach 1993-1996 i zgromadzone na sktadowisku poétnocnym kopalin towarzyszacych - 2011 r.
Fot. 6. Under brown coal clays extracted in the years 1993-1996 and collected on the north accompanying minerals dump - 2011

kamionkowych. Stwierdzono takze cechy negatywne tych
surowcow tj. wysoka zawarto$¢ tlenkow barwiacych (Fe,O, i
TiO,) i relatywnie niewielka zawarto$¢ Al O, [20]. Kilkadziesiat
tysiecy m? tych kopalin zostato zabezpieczone przed zniszcze-
niem i selektywnie wyeksploatowane. Ze wzgledu na znaczne
zrdéznicowanie wilasciwosci fizykochemicznych, parametréw
technologicznych i odmian mineralogicznych poszczegodlne
ich rodzaje sktadowane byly w oddzielnych pryzmach o kuba-
turze od 250 m? do kilkunastu tys. m*. Odmiany tych kopalin
o najbardziej korzystnych parametrach zostaly gospodarczo
wykorzystane w latach wcze$niejszych, gtdwnie do produk-
cji ptytek oktadzinowych [18]. Na sktadowisku pdétnocnym
kopalin towarzyszacych pozostaje jednak jeszcze okoto 17,
5 tys. m? tych kopalin wydobytych ponad 16 lat temu, ktore
zesktadowane sa na 5 hatdach (fot. 6.). W ostatnich latach

zagospodarowanie tej kopaliny jest znikome tj. rzedu od kilku
do kilkudziesigciu Mg na rok.

Na sktadowiskach zgromadzone sa obecnie nastgpujace
ilosci kopalin ilastych:

. na sktadowisku kopalin towarzyszacych Pola Szczercow
10 tys. m?,

. na sktadowisku potnocnym kopalin towarzyszacych
30 tys. m® itéw nadweglonych i 17,5 tys. m? itow
podweglowych.

W ostatnich latach zagospodarowywane byly glownie ity
wydobyte w latach wczeéniejszych z Pola Belchatow w ilo-
$ciach od 30 do 40 tys. Mg/rok. Od 2010 roku wydobywa i
zagospodarowuje si¢ takze ity z Pola Szczercéw. W 2011 roku
zagospodarowano 47,8 tys. Mg iléw nadweglowych w tym
16,3 tys. Mg z Pola Szczercow i 31,5 tys. Mg z Pola Belcha-
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Rys. 2. Wydobycie i zagospodarowanie kopalin ilastych od 2002 do konca roku 2011

Fig. 2. Output and development of clay minerals from 2002 to the end of 2011



Rys. 3. Kierunki zagospodarowania itow w 2011 roku
Fig. 3. Directions of clays development in 2011

tow oraz 6,02 Mg ilow podweglowych. Strukturge wydobycia
i zagospodarowania kopalin ilastych w ostatnich 10-ciu latach
przedstawia rysunek 2, a kierunki ich zagospodarowania w
2011 roku rysunek 3.

W 2012 roku planuje si¢ wydobycie 20 tys.m® itow z Pola
Szczercow. Ze wzgledu na ograniczong pojemnos$¢ sktadowisk
kopalin towarzyszacych w latach nastgpnych wydobycie i
zagospodarowanie kopalin ilastych zaleze¢ bedzie, tak jak w
latach wczesniejszych, gtownie od wykorzystania ich przez
podmioty zewngtrzne.

Podsumowanie

Poznawanie kopalin ilastych wystgpujacych w otoczeniu
Ztoza Wegla Brunatnego Belchatow trwa od czasu odkrycia
ztoza wegla.

Badania tych kopalin maja w Kopalni Betchatow swoja
szeroka historig, tak w sferze naukowo-poznawczej — wystarczy
przypomniec¢ prace Profesora Ryszarda Wyrwickiego, Profesora
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Sorpcja

Tadeusza Ratajczaka czy Profesora Ryszarda Satacinkiego,
jak tez w zakresie zastosowan praktycznych — badania AGH
Krakow, PROXIMA S.A. Wroctaw, ITB Warszawa, FerroCarbo
Krakow czy zagranicznych laboratoriow przemystowych.
Wielkie zréznicowanie odmian itéw, ich parametrow
fizykochemicznych, wtasciwosci technologicznych, zanie-
czyszczen 1 gorniczo-geologicznych warunkow zalegania
tych kopalin powoduje z jednej strony istotne utrudnienia w
selektywnym wybieraniu i zesktadowaniu ich odmian, gdyz
zabezpieczenie wydobycia kopaliny gtownej jest oczywiscie
celem nadrzednym, ale z drugiej strony stanowi wyzwanie dla
kadry inzynierskiej w znalezieniu optymalnych rozwigzan tech-
nologiczno-gérniczych godzacych to wspotwystepowanie.
Kopaliny ilaste w Kopalni Betchatow nie stanowia moze
716z o unikalnych parametrach jako$ciowych dla najbardziej
wyrafinowanych technologii ceramicznych, ale poprzez swoja
bogata réznorodno$¢ sprawiaja, ze kazdy potencjalny odbiorca
moze tu znalez¢ surowiec dla swoich potrzeb — dla siebie.
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