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Skaly nadktadu porfirow w Zalasie sq urozmaicone litologicznie. Stanowiq je zroznicowane petrograficznie utwory we-
glanowe (wapienie i margle), piaskowce, piaski, lessy. Niektore z tych odmian od momentu udokumentowania zloza stanowily
przedmiot zainteresowania surowcowego. Probowano je wykorzystywaé jako kopaliny uzyteczne mogace mie¢ zastosowanie w
przemysle cementowym, rolnictwie czy do wytwarzania kruszyw. W efekcie tego uzyskaly miano kopalin towarzyszaqcych. Jednak
brak zainteresowania ze strony potencjalnych uzytkownikow spowodowat, ze w 2000 roku status ten utracity. Do problematyki
tej ponownie powrocono. Przeprowadzono badania zmierzajqce do wykazania mozliwosci ich wykorzystania w charakterze
sorbentow stuzqcych oczyszczaniu gazow poelektrownianych z potqczen SO, w technologiach fluidalnego spalania wegla. Daty
one pozytywny rezultat. Okazalo sie, ze jurajskie wapienie z Zalasu nadajq sie do wytwarzania mqczki wapiennej.

The cover of porphyry “Zalas” deposits contains diverse rocks. limestones and marls, sandstones, sands, loesses. Some
of these rocks have been the subject of interest since the Zalas deposit was documented. Since the cover rocks were applied in
the cement industry, agriculture and the production of aggregates, they were called associated minerals. In 2000 due to lack of
demand they were not used in the industries. At the present time the interest in this material has returned. The limestones from
the cover of the deposit have been studied to determine their sorption properties and possible application as sorbents for the pu-
rification of power plant gases with SO, in fluid coal combustion technology. These studies have been a success, i.e the Jurassic
limestones from the “Zalas” deposit can be used for the production of lime flour.

Stowa kluczowe: zfoze porfiru “Zalas”, kopaliny towarzyszqce, sorbenty weglanowe
Key words: ,, Zalas” porphyry deposit, accompanying minerals, carbonate sorbents

Wprowadzenie e klastyczne sedymenty keloweju m.in. piaski, piaskowce,
piaszczyste wapienie;

zroéznicowane facjalnie skaty $rodkowego oksfordu. Sa to
wapienie (ptytowe, skaliste, utawicone) i odmiany margli-
sto-wapienne.

Czwartorzed to obok rumoszu zwietrzelinowego porfiru,

Ztoze porfiru w Zalasie wystgpuje w postaci intruzji mag-  ©
mowej zblizonej swa forma do lakkolitu. Jego zasoby udoku-
mentowane zostaty w dwoch polach —wschodnim i zachodnim.
Bezposrednia pokrywe porfiru stanowi zwietrzelina tych skat.

Nadktad jest natomiast zréznicowany litologicznie. W czg$ci
zachodniej porfir zalega niemal na powierzchni lub pod cienkim
nadktadem czwartorzedowym. Natomiast we wschodniej partii
chowa si¢ pod utwory jurajskie. Wzrasta tutaj tez miazszo$¢
czwartorzedu (Dokumentacja geologiczna ... 1978).

Sumaryczna miazszo$¢ nadktadu jest zmienna. Zalezy w
pewnym stopniu od morfologii terenu. Wynosi ona od kilku
do ponad 20 metréow. Przedmiotem eksploatacji jest wschodni
obszar ztoza. Odkrywkowy $cianowy system prowadzony jest
w trzech poziomach wydobywczych i dwdch nadktadowych.

Systemy eksploatacji i charakter procesow przerobczych
spowodowaty, ze w r6znych okresach dziatalnosci Kopalni nie
omingly jej problemy zwiazane z kopalinami towarzyszacymi
i mineralnymi surowcami odpadowymi.

Litologia utworow nakladu

Jak wspomniano, nadktad porfiru w Zalasie buduja utwory
jury i czwartorzedu. Osady jurajskie reprezentowane sa przez
utwory keloweju i dolnego oksfordu. Ich profil litologiczny w
Zalasie wydaje si¢ by¢ kompletny (m.in. Zalas, Niedzwiedzia
Gora ... 2000). Obejmuje on:

zmienne pod wzgledem miazszosci lessy i gliny lessowe.
Czes$¢ utwordéw nadktadu od dawna stanowita przedmiot

Tab 1. Sktad chemiczny (niepetny) skat weglanowych — wapieni oraz
wapieni marglistych z nadktadu ztoza porfiru w Zalasie
(wg M.Niecia i T.Le$niaka 2000)

Tab 1. The chemical composition (not quite full) of the carbonate rocks
- limestones and marly limestones of overburden “Zalas” porphyry
deposits (by M. Nie¢ and T. Lesniak 2000)

Odmiana skat i zawarto$¢ sktadnika (wag.)

Skladnik - wapienie margliste
wapienie i margle

SiO, 2,64 11,05 (5,07) = 4,82-17,60 (10,10)
ALO, 0,62 - 1,50 (0,89) 0,87 —3,31 (1,75)
Fe,O, 0,55-1,30(0,76) 0,75-1,70 (1,12)

CaO 46,34 — 52,45 (50,66) 40,08 — 50,36 (46,21)
MgO 0,66 — 1,06 (0,78) 0,86 — 1,35 (0,99)
NaO+KO 0,17-0,66 (0,32) 0,38 — 1,05 (0,56)
SO, 0,14 - 0,22 (0,15) 0,23 -0,77 (0,33)



Tab. 2. Niepelny, usredniony sktad chemiczny skat weglanowych z
nadktadu porfiru w Zalasie wg Dokumentacji geologicznej ... (1978)

Tab. 2. The chemical composition (not quite full, average) of the carbonate
rocks from the overburden “Zalas” porphyry deposit according to
,»The geological documentation ...” (1978)

Sktadnik Zawartos¢ (% wag.)
SiO, 2,13 - 17,60 (8,64)
ALO, +Fe 0, 0,64 — 5,01 (2,15)
Ca0O 7,4 — 53,44 (45,46)
MgO 0,0 — 1,65 (0,73)
Na,0 +K,0 0,17 -1,05 (0,47)

SO, 0,11 — 1,81 (0,43)
CaCO, 13,24 — 94,70 (77,80)
1,34 - 2,82 (1,87)

MgCO,
CaCO, + MgCO, 74,13 — 94,91 (86,806)

Uwaga: w nawiasach podano wartosci srednie

badan surowcowych. Dotyczyto to przede wszystkim skat we-
glanowych oraz w mniejszym stopniu piaskowcow. Te pierwsze
w ,,Dokumentacji geologicznej ...” (1978) zostaty zbadane w
celu wykazania ich przydatnosci do:

- wytwarzania kruszywa tamanego,

- otrzymywania wapna rolniczego,

- na uzytek przemystu cementowego.

Wyniki tych badan sprawity, ze zarowno w ,,Dokumentacji
geologicznej ...” (1978) jak i w kolejnych dodatkach do niej
uznawano je za kopaliny towarzyszace. Ta sytuacja spowodo-
wata z kolei, ze od roku 2000 funkcjonowaty one w ,,Bilansie
Zasobow...) w takim wlasnie charakterze.

Skaly weglanowe

Kompleks skat weglanowych z nadktadu ztoza porfiru w
Zalasie jest w zasadzie dwudzielny. Obejmuje on:

* wyzej lezace skaliste wapienie ptytowe, grubotawicowe o
miazszosci do 20 metréw,
*  margle z wktadkami wapieni marglistych o miazszosci od

3 do 7 metrow.

Podzial ten znalazt swoje potwierdzenie w wynikach analiz
chemicznych (tab. 1). Okazalo sig, ze $rednie zawartosci CaO
w wyrdznionych seriach wynosza:

- wapienne od 46,3 do 52,4% wag.

- skaly wapienno-margliste 40,1 — 50,3% wag.

Uzyskane rezultaty stanowia potwierdzenie wynikow
analiz chemicznych wapieni z ,,Dokumentacji geologicznej ...”
(1978) — tabela 2. Znaczny interwat zawartosci CaO (od 7,4
do 45,46% wag.) jest rezultatem sytuacji, w ktorej dokonujac
tych badan, nie uwzglgdniono faktu ich znacznej zmienno$ci
facjalnej. Tym niemniej charakteryzuje je zdecydowana domi-
nacja CaCO, ($rednio 77,80% wag.).

Bardziej szczegotowe badania litologiczne, a zwlaszcza
mineralogiczne pozwolity wykaza¢ zréznicowanie petrogra-
ficzne tej serii skalnej (M. Nie¢, T. Lesniak 2000). Wyrdzniono
W niej:

- wapienie skaliste,

- wapienne biohermy gabkowe,

- wapienie grubotawicowe,

- margliste wapienie plytowe z przewarstwieniami margli,

- margle z wktadkami wapieni,

- wapienie piaszczyste.

Wyznaczone odmiany skal weglanowych charakteryzuje
rowniez zmienny sktad chemiczny, a dotyczy to zwlaszcza
zawartosci CaO i SiO, (tab. 3).

Skaliste wapienie plytowe

Skaty kompleksu wapiennego reprezentuja odmiany
masywne. Charakteryzuje je zwigzla tekstura. Odznaczaja si¢
zmiennym zabarwieniem. Sa one szaro-kremowe, kremowo-
-z6lte, a nawet brunatno-szare. Bywaja silnie spgkane, niekiedy
zwietrzate i czgSciowo skrasowiate. Ich spagowe partie maja
charakter marglisty. W tle skalnym makroskopowo wyrdznié
mozna gniazdowe skupienia krystalicznego kalcytu, szczatki
organiczne, nieliczne ziarna kwarcu.

Spotyka si¢ wsrdd nich odmiany organodetrytyczne (bio-
mikryty). W ich tle rozproszone sg niezbyt liczne, sparytowe
bioklasty reprezentowane przez igly gabek, skorupki otwornic,
kolce jezowcow oraz fragmenty skorup matz. Miejscami tna
je dochodzace do 1 cm miazszo$ci warstewki zbudowane z
drobnosparytowego wapienia. Zdarza sig, ze warstewki te sa
zsylifikowane i zawieraja liczne owalne skupienia wtoknistego
chalcedonu o wielko$ci dochodzacej do 5 mm.

Seria wapienno-marglista

Seri¢ wapienno-marglista tworza warstwy wapieni na-
przemianlegte z tupkami i tupkami marglistymi. Zalegaja
one w formie nafaldowanej, prawie poziomo lezacej ptyty na
wyrownanej powierzchni porfiru. Jest ona pocigta uskokami o
zrzutach dochodzacych do kilku metréw. Ich spagowe partie

Tab. 3. Zawarto$¢ CaCO,, SiO, i czgsci nierozpuszezalnych w odmianach skat weglanowych z nadktadu porfiru w Zalasie (wg M. Niecia i T. Lesniaka 2000)
Tab. 3. The content of CaCO,, SiO, and the insoluble varieties of carbonate rocks of the overburden “Zalas” porphyry deposit (by M. Nie¢ i T. Le$niak 2000)

Odmiana skaty

wapienie skaliste
wapienne biohermy gabkowe
wapienie grubotawicowe
wapienie ptytowe margliste z wktadkami margli
margle z wktadkami wapieni

wapienie piaszczyste

Skitadnik i zawarto$¢

CaCoO, SiO, i czgsci nierozpuszczalne
85,80 9,36
87,25 6,97
91,44 6,12
85,20 9,31
63,7 26,43
71,03 23,55



sa niekiedy rdzawo zabarwione. Stanowi to efekt obecno$ci
pirytu, ktory wietrzejac przechodzi w brunatnawo-czerwonawe
tlenki i wodorotlenki zelaza. Obecno$¢ mineralow ilastych w
tych skatach — illitu i montmorillonitu zostata potwierdzona
dyfraktometrycznie.

Skaly weglanowe jako kopaliny towarzyszace

Poczatkowo, niemal jedyna przestanka sugerujaca moz-
liwosci praktycznego wykorzystania skat serii weglanowej
byty wyniki analiz chemicznych. Wskazaty one, ze skaty te
kwalifikuja si¢ do wykorzystania zardwno jako surowiec dla
potrzeb przemystu cementowego jak i do produkcji wapna
rolniczego.

Nawozy rolnicze

Sredni sktad chemiczny skat serii weglanowej spetnia wy-
magania nawozow wapniowych. Zdecydowana ich wigkszo$¢
odpowiada kryteriom I gatunku wapna palonego. Jednakze takie
ich wykorzystanie wymagaloby potrzeby rozdrabniania a nawet
mielenia. Czynnosci te zwigkszytyby koszty uzyskiwanego
produktu. Stad tez od zamystu takiego odstapiono.

Przemyst cementowy

Sugestie 0 mozliwosciach wykorzystania wapieni przez
przemyst cementowy (poza sktadem chemicznym) potwierdzo-
ne zostaly w efekcie wnikliwszych badan przeprowadzonych
zgodnie z ,,Instrukcja w sprawie ...” (1969). Okazato sig, ze
spelniaja one wymagania tego przemystu. Wigkszos$¢ z nich
zostata zakwalifikowana jako tzw. surowiec ,,wysoki”.

Przedmiot zainteresowania Z. Gotasia (1980) stanowity
utwory skalne zalegajace w serii wapienno-marglistej. Badania
petrograficzne i technologiczne pozwolily na doktadniejsza ich
identyfikacj¢. Wedlug autora sa to margle, margle wapniste i
margle ilaste. Celem tych badan bylo ustalenie sktadu chemicz-
nego tych utworéw pod katem przydatnosci jako surowca do
produkcji cementu portlandzkiego.

Z otrzymanych wynikow badan (tab. 4) wynika, ze pro-
centowa zawartos¢ kazdego sktadnika chemicznego jest silnie
zroznicowana. Dla oceny tego wyliczone zostaty wspotczynniki
zmiennosci. Wskazuja one, ze najwigksze ich wartosci dotycza
obecnoscei Si0,. Z kolei ilos¢ CaO z uwagi na ten wspotczynnik,
nalezy okresli¢ jako bardziej ustabilizowany.

Tab. 4. Niekompletny sktad chemiczny osadow serii wapienno-marglistej
7 Zalasu oraz warto$¢ wspotczynnika zmiennosci (wg Z. Gotasia 1980)
Tab. 4. The incomplete chemical composition of the marly-limestone sediments
series from Zalas and the value of variation (by Z. Gotas 1980)

Wartosé
Sktadnik Zawartosc¢ (% wag.) wspolczynnika
zmiennosci
SiO, 8,0 — 69,86 (35,78) 0,601
ALO, 1,63 — 4,44 (2,67) 0,251
Fe O, 0,61 -2,27 (1,15) 0,443
CaO 14,13 -48,36 (32,29) 0,367
MgO 0,11 —0,44 (0,26) 0,500
straty prazenia = 11,46 — 39,55 (26,34) 0,369

uwaga: w nawiasach podano wartosci srednie

Sktad chemiczny tych kopalin — zawartos$¢ sktadnika zasa-
dowego (Ca0O), komponentéw kwasnych (SiO,, ALO,, Fe,0,),
domieszek szkodliwych (MgO), a takze wartosci modutow: na-
sycenia, glinowego, krzemianowego, hydraulicznego, stanowity
przestanke do wykonania badan technologicznych. Zmierzaé
one miaty do wykazania mozliwo$ci wykorzystania margli z
Zalasu do produkcji cementu portlandzkiego w Cementowni
»Szczakowa”. Glownym surowcem w tej cementowni byt
margiel wapnisty wydobywany w zlozu Sadowa Gora. Ekspe-
rymenty te wykazaty, ze w zaleznosci od technologii produkcji
cementu portlandzkiego udzial margli z Zalasu w tzw. namiarze
surowcowym ksztattowat si¢ w szerokim przedziale od 9,04
do 73,30%. Mozna byto w ten sposob uzyskac¢ marki cementu
portlandzkiego 350 i 450.

Zdaniem autora istnieje (czy istniata, bo praca dotyczy lat
80-tych ubiegltego wiecku) mozliwo$¢ prowadzenia korekcji
polegajacej na korygowaniu surowca gtéwnego ze Szczako-
wej pewna iloscia margli z Zalasu. Oznaczatoby to mozliwo$¢
utylizacji od 75 do 600 tys. ton skat marglistych rocznie. W
ten sposob poprzez przemystowe wykorzystanie skat nadktadu
Kopalnia mogtaby znacznie poprawi¢ efekty ekonomiczne.
Trzeba tez zaznaczy¢, ze Z. Gotas (1980) sformutowal dalej
idace wnioski utylitarne. Nie wykluczat on ewentualnej budo-
wy cementowni w rejonie Zalasu, bazujacej na nadktadowych
wapieniach jurajskich.

Wyniki tych badan i wynikajace z nich wnioski zosta-
ly potwierdzone przez praktyke. Poczatkowo wapienie z
Zalasu staty si¢ obiektem zainteresowania Zjednoczenia
Przemystu Cementowego w Sosnowcu. Jednak do prak-
tycznego ich wykorzystania nigdy nie doszlo. Oferty
sktadane innym zakladom cementowo-wapienniczym
albo spotkaty si¢ z brakiem zainteresowania albo miaty
szanse by¢ akceptowane na warunkach, ktorym wapienie
te nie byly w stanie sprostac¢. Taka sytuacja miata miejsce
w przypadku cementowni ,,Nowa Huta”. Byta ona zainte-
resowana wykorzystaniem kopaliny o $redniej zawartosci
47,6% wag. CaO. Wapienie z Zalasu nie zawsze kryteria
te spetnialy. Sytuacji tej nie zmienity wyniki ponownych
badan tej kopaliny przeprowadzone przez BIPROSTAL
(S. Wisniewski at al. 1984). Potwierdzity one znane, a nie
zawsze pozytywne wyniki.

W tej sytuacji nalezato zgodzi¢ si¢ z konkluzja, ze wapie-
nie z nadktadu ztoza porfiru w Zalasie nie kwalifikuja si¢ do
samodzielnego wykorzystania jako odmiana uzupetniajaca w
stosunku do odmian niskich.

Kruszywo tamane

Od poczatku prac dokumentacyjnych ztoza porfiru w
Zalasie rownolegle z pracami nad mozliwoscia wykorzysta-
nia wapieni w przemys$le cementowym czy do wytwarzania
nawozow wapniowych realizowany byt inny kierunek badan
utylizacyjnych. Dotyczyt on mozliwosci wykorzystania ich do
produkcji kruszywa tamanego. W 1977 roku (jeszcze przed
udokumentowaniem zloza) badania takie przeprowadzit Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Stwierdzono wowczas, ze np. $red-
nia nasiakliwosc¢ tych skat wynosi 2,2%, mrozoodpornos¢ —az
35,2% ubytku masy, a $cieralno$¢ — 38,3%. Dziato sig tak wsku-
tek znacznego spgkania i skarasowienia tych skat. Juz wowczas
otrzymane wyniki wykazaty wyrazne ograniczenie przydatnosci
tych kopalin jako kruszywa drogowego i kolejowego czy nawet
kruszywa tamanego dla potrzeb budownictwa.



Tab. 5. Niekompletne wyniki badan fizyko-mechanicznych skat weglanowych z nadktadu porfiru w Zalasie
Tab. 5. The incomplete results of physico-mechanical research of carbonate rocks of the overburden porphyry Zalas deposit

Parametr Jednostka
gesto$¢ pozorna t/m?
porowatos¢ %
nasiakliwo$¢ objetosciowa %
nasigkliwos$¢ wagowa %
wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa
WSpSs
pnw
pz
mrozoodpornos¢ % ubytku masy
Scieralno$¢ na bebnie Devala cm
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm

wg ,,Dokumentacji

geologicznej ... (1978) wg J. Pinifiskiej (1999)

2,3-2,62(2,5) 2,28 — 2,55 (2,46)
0,05 — 10,32 (3,59)

1,6 — 4,77 (2,46) 5,58 — 11,21

1,0 5,8 (2,4) 2,21 -4,73 3,21)
10 - 87 (57)
40 - 73,3 (56,6)
32,7 - 53 (40,4)
7,6 — 38 (40,4)
1,1-17,2(5,2)
3,3-27.8(11,6)
0,28 — 0,82 (0,55) 0,71

Objasnienia: wsps — w stanie powietrzno-suchym, pnw — po nasyceniu wodq, pz — po zamrozeniu.

Uwaga: w nawiasach podano wartosci Srednie

Ten sam kierunek wykorzystania wapieni stat si¢ obiektem
badan wykonanych w ,,Dokumentacji geologicznej ... 1978)
— (tab. 5).

Rowniez te wyniki wskazuja, ze wapienie z Zalasu nie
odpowiadaja zadnej z klas kruszywa stosowanego przy budowie
nawierzchni drogowych (norma PN-B-11112). Nie spelniaja
réwniez wymogow norm zaktadowych.

Podobnego typu badania zostaty wykonane w przypadku
tych kopalin przez S. Wisniewskiego et al. (1984). Wyka-
zaty one réwniez podobna ich jako$¢ jak przedstawione w
»,Dokumentacji geologicznej ...” (1978), np. Srednia warto$¢
wytrzymato$ci na Sciskanie wyniosta 56 MPa, a nasiakliwo$¢
—2,46%.

W tym samym roku kopalinami towarzyszacymi z Zalasu
i mozliwosciom ich wykorzystania dla celow przemystowych
zainteresowat si¢ Wydziat Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta
Krakowa. Sprawa dotyczyta problemu wykupu gruntow w celu
udokumentowania nowych zasobéw porfiru. W ramach powsta-
fego studium nie przeprowadzono dodatkowych badan. Analizie
poddano dotychczasowe materiaty archiwalne. W konkluz;ji
potwierdzono dotychczasowe wnioski dotyczace mozliwosci
wykorzystania kopalin z nadktadu ztoza w Zalasie.

Wapienie skaliste z Zalasu, a konkretnie ich wlasciwosci
fizykochemiczne stanowity takze przedmiot zainteresowan
J. Pininskiej (1999). Charakter tych badan byt bardziej szcze-
gotowy anizeli dotad wykonanych (tab. 5). Otrzymane wyniki
wskazuja, ze wapienie z Zalasu nie spetniaja wymogow norm
na kruszywo wapienne do budowy nawierzchni drogowych i
kolejowych.

Aktualizacja problemu kopalin towarzyszacych

Lata doswiadczen wykazaty, ze skaty wapienne zalegajace
w nadktadzie porfiru z Zalasu tylko teoretycznie bylo mozna
traktowaé jako kopaling towarzyszaca. Odmiany weglanowo-
-ilaste nie nadawaty si¢ do samodzielnego wykorzystania jako
surowiec cementowy. Wapienie skaliste i ptytowe nie spetniaty
kryteriow obowiazujacych w przypadku produkcji kruszywa.
Wykazywanie wigc tych skal w ,,Bilansie zasobow ...” jako
kopaliny towarzyszacej w sytuacji braku nabywcow stwarzato

tylko pozory istnienia bazy surowcowej nadajacej si¢ do

wykorzystania. Sugerowato tez potrzebe weryfikacji takiej

kwalifikacji. Z tego m.in. powodu problemem tym zajeli si¢

M. Nie¢ i T. Le$niak (2000). Gléwnym przedmiotem ich

zainteresowan byly utwory weglanowe tworzace kompleks

wapienno-marglisty oksfordu dolnego. W celu ostatecznego
okreslenia praktycznej przydatnosci tych kopalin autorzy
wykonali dodatkowe badania chemiczne. Dotyczyty one
nie tylko utwordw odstaniajacych si¢ w skarpach eksploata-
cyjnych ale obecnych w profilach litologicznych otworow

wiertniczych. Obecnos¢ CaCO; i SiO, jest podana w tabeli 3.

Natomiast w tabeli 6 dokonana zostata proba interpretacji uzyska-

nych wynikow badan w kontekscie praktycznego ich wykorzysta-

nia przez przemyst cementowy. Te kolejne badania potwierdzity,
ze zawartosci niektorych sktadnikéw chemicznych odbiegaja
od wymaganych w przypadku przemystu cementowego. Skaty
te charakteryzuje przewaga SiO, nad AL O,. Znajduje to swoje
odbicie w wigkszej od wymaganej wartoSci modutu krzemiano-
wego MK. Taka sama sytuacja ma miejsce w przypadku modutu
glinowego (tab. 6). Zwraca tez uwagg dos¢ znaczna a przez to
niekorzystna w rozwazanym aspekcie obecnos¢ SO,.

Przed sformutowaniem ostatecznych wnioskéw Autorzy
zwrocili uwagg na to, ze:

* dotychczasowe wyniki badan surowcowych skal wapien-
no-marglistych opieraly si¢ na niekompletnych, a przede
wszystkim nie w pelni satysfakcjonujacych analizach
chemicznych jak i technologicznych,

e skatly te charakteryzuje duza zmiennos¢ facjalna dotyczaca
ich litologii. Sposob ich zalegania jest zaburzony. W spa-
gu spotyka si¢ odmiany piaszczyste, a nawet piaski czy
piaskowce. Sytuacje te posiadaja praktyczne przetozenie
na mozliwosci ich eksploatacji, a przez to i praktycznego
wykorzystania. Sprawia, ze wymagac beda m.in. selektyw-
nego zbierania nadktadu,

* odznaczaja si¢ niska jakoscia jako surowce cementowe.
Zdaniem Autordéw analiza danych surowcowych skat wa-

pienno-marglistych wskazuje, ze brakuje dostatecznych pod-

staw do uznania ich za kopaling towarzyszaca. W efekcie tego

Komisja Zasobow Kopalin Ministerstwa Srodowiska w 2001

roku podjeta decyzjg o ich skresleniu z bilansu zasobow.



Tab. 6. Niepehny, usredniony sktad chemiczny skat weglanowych z nadktadu porfiru z Zalasu a mozliwosci wykorzystania w przemysle cementowym

(wg M. Niecia i T. Le$niaka 2001)

Tab. 6. The chemical composition (not quite full, average) of the carbonate rocks of the overburden “Zalas” porphyry deposit and the possibility of using

in the cement industry (by M. Nie¢ and T. Le$niak 2001)

Sktadnik Zawartos¢ (% wag.)

Ca0 43,99 — 53,13 (48,16)
MgO 0,23 — 1,60 (0,80)
Sio, 2,44 -13,51 (8,53)
ALO, 0,88 —2,18 (1,34)
Fe,0, 0,71 1,90 (1,01)
SO, 0,17 - 1,18 (0,41)

Na,0 +K.,0 0,25 — 0,81 (0,46)
MK 3,63
MG 1,33

Uwaga: w nawiasach podano wartosci srednie

W ,,Dokumentacji geologicznej ...” (1978) zasoby wapieni
oszacowano w kat. C,. Ustalono je na 7 550 tys. ton. W trakcie
funkcjonowania Kopalni przez jakis czas byty one zdejmowane
selektywnie i deponowane na sktadowisku. I10s¢ ta jednak nie
byta duza. W 2001 roku wynosita 30 tys. ton.

Sorbenty mineralne

Przedmiotem badan majacych na celu wykazanie mozliwo-
sci wykorzystania skat weglanowych z Zalasu do otrzymywania
maczki wapiennej byly organogeniczne biomikrytowe odmiany
wapieni skalistych. Badania te zgodnie z obowiazujacymi prze-
pisami opracowanymi przez Alsthrom Pyropower Development
Laboratory (1995) wykonane zostaty na frakcji ziarnowej 0,125
— 0,25 mm tych wapieni. Ich celem bylo okreslenie:

e wskaznika reaktywnosci RI okreslajacego stosunek zawar-
tosci wapnia w probcee naturalnej w molach do ilosci moli
siarki w produkcie koncowym,

e wskaznika sorpcji bezwzglednej CI ustalajacego ilos¢ siarki
w gramach zaabsorbowanej przez 1000 g wapienia.

W celu doktadnej charakterystyki badanych skat w aspek-
cie wykorzystania ich jako sorbentow do usuwania kwasnych
zanieczyszczen z gazow elektrownianych badania uzupelniono
przez:

* badania dyfraktometryczne,

e analizy chemiczne,

e analizg termiczna (DTA 1 TG),

Tab. 7. Parametry tekstury wapieni z Zalasu
Tab. 7. The texture parameters of limestone from Zalas

Sper Spor Sper Spor
ey ey 2 2)
4.13 6.54 9.96 11.57

Przydatno$¢ praktyczna

surowiec ,,wysoki” o sktadzie zblizonym do normatywnego

spelnia wymagania normatywne
zawarto$¢ zbyt niska
zawarto$¢ zbyt niska
zawarto$¢ zbyt niska

spelnia wymagania normatywne

spetnia wymagania normatywne
wymagany 1,9 — 3.5

wymagany 1,4 — 3,0

* badania stopnia dekalcynacji w temperaturze 850°C w

przeciagu 0,5 h,

* okreslenie powierzchni wlasciwej S dla probki natural-
nej, po dekalcynacji oraz po procesie sorpcji SO,,

e badania porozymetryczne dla probki dekalcynowanej i po
procesie sorpcji SO,,

Wyniki badan chemicznych (99,84% CaCO,) i dyfrak-
tometrycznych wskazuja, ze badane wapienie sa odmianami
monomineralnymi, zbudowanymi z kalcytu. Zawarto$¢ kwarcu
i mineratow ilastych (montmorillonit, illit, kaolinit) mozna
uznac¢ za $ladowe.

Badania termiczne wykazaly, ze ubytek masy w tem-
peraturze ponizej 600°C jest niewielki — niecate 2% wag.
Zwiazany jest z utrata wilgoci naturalnej i dehydroksylacyja
sladowo obecnych mineratow ilastych. Reakcji dysocjacji
zwiazanej z rozktadem kalcytu, ktorej maksimum przypada
doktadnie na 898°C towarzyszy z kolei ubytek masy wyno-
szacy 56% wag.

Poddanie probek procesowi dekalcynacji w temperatu-
rze 850°C przez okres 0,5 h spowodowat niemal trzykrotnie
wigksza utratg masy — z 16,52% wag. do 42,98% wag. Rola i
znaczenie procesu dekalcynacji w technologii otrzymywania
sorbentu wapiennego (maczka wapienna) polega na tym,
ze umozliwia on uzyskanie CaO o rozbudowanej teksturze
(powierzchni wlasciwej i porowato$ci) w stosunku do probki
naturalnej. Parametry te ulegaja dalszym zmianom w wyniku
procesu sorpcji SO,.

SBET SPOR V V V
&) 3) 1 @ &)
2.10 2.35 0.42 1.02 0.66

OBJASNIENIA: S i — DOWIerzchnia wlasciwa wyznaczona za pomocq niskotemperaturowej sorpcji azotu [m’/g]; S, - powierzchnia skumulowana
wyznaczona za pomocq porozymetrii rteciowej [m?/g]; V — objetos¢ poréw [em’/g]; D - wielkos¢é porow [um]; (1) — prébka surowa, (2) — préobka po

deklacynacji; (3) — probka po dekalcynacyji i zasiarczeniu.



Tab. 8. Wskazniki sorpcji wapieni z Zalasu
Tab. 8. The indexes of sorption Zalas limestone

Wskaznik Warto$é

CI (g/100 g) 137

RI (mol/mol) 2,32
Ocena reaktywnosci znakomita

W tabeli 7 podano warto$ci powierzchni wlasciwej S
otrzymane z niskotemperaturowej sorpcji azotu oraz warto-
$ci powierzchni skumulowanych pochodzace z pomiarow
porozymetrycznych. Tabela ta ujmuje rowniez wartosci
catkowitej objgtosci porow badanych wapieni (probek
naturalnych, po dekalcynacji i po procesie zasiarczania).
Dla prébek po procesie dekalcynacji wartosci powierzchni
wilasciwej ustalone przy pomocy porozymetru rtgciowego sa
wigksze anizeli w przypadku probek naturalnych. Wynika to z
tego, ze przy wykorzystaniu sorpcji azotu badano pory o roz-
miarach od 0,0007 do 2 um natomiast za pomoca porozymetrii
od 0,003 do 25 um. Po procesie sorpcji SO, wartosci te mie-
rzone obydwoma metodami sa zgodne i prawie pigciokrotnie
mniejsze od powierzchni pomierzonej w przypadku probki
zdekalcyzowanej. Wskazuje to na blokowanie w wyniku sorpcji
zarowno grupy matych jak i duzych porow poprzez powstajacy
w wyniku tego procesu siarczan (VI) wapnia.
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