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PREDKOSC PORUSZANIA SIE PIESZYCH W ASPEKCIE
WYPADKOW DROGOWYCH Z UWZGLEDNIENIEM SPECJALNYCH
WARUNKOW RUCHU - CZESC 1

Streszczenie. Niniejszy artykul przedstawia wyniki pomiaréw predkosci poruszania sig
pieszych w réznym przedziale wiekowym (10-75 lat), z uwzglednieniem pici i techniki
poruszania si¢ oraz z uwzglednieniem specjalnych warunkéw ruchu, takich jak: prowadzenie
dziecka za rgkeg, niesienie dziecka na reku, niesienie wigkszych pakunkéw, prowadzenie
wozka dziecinnego, ruch oséb trzymajacych si¢ za rgkg, poruszanie si¢ oséb na wdézkach
inwalidzkich, o kulach oraz oséb niewidomych lub niedowidzacych. Niniejszy artykut
stanowi pierwsza z dwoch czesci.

THE MOVEMENT SPEED OF PEDESTRIANS IN REFERENCE TO ROAD
ACCIDENTS TAKING INTO ACCOUNT THE SPECIAL MOVEMENT
CONDITIONS - PART 1

Summary. This article presents the measurement results of movement speed of
pedestrians. It takes into account the pedestrians in aged between 10 and 75, with reference to
the sex and movement technique of the person as well as the special movement conditions,
such as: leading a child hand in hand, carrying a child in someone’s arms, carrying bigger
parcels, leading a pram, movement of people who hold hands, movement on a wheelchair,
with crutches, movement of people who are blind or visually impaired. This article is the first
out of two parts.

1. WPROWADZENIE

Zagadnienia zwigzane z rekonstrukcja przebiegu wypadkéw w czasach, kiedy wypadki
drogowe, spowodowane ciaglym poSpiechem 1 wciaz narastajaca liczba pojazdéw
samochodowych, sa niezwykle istotnym czynnikiem edukacji i profilaktyki w zakresie
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wypadki drogowe stanowia powazny problem spoteczny,
aich rekonstrukcja jest niezwykle istotnym obszarem pracy dla sadéw, prokuratury, policji,
firm ubezpieczeniowych oraz oséb odpowiedzialnych za bezpieczefstwo ruchu drogowego.
Odtworzenie przebiegu wypadku, dokonanie oceny zachowania si¢ uczestnikow kolizji
nie jest mozliwe bez glebokiej analizy technicznej, bez pelnego rozpoznania wszystkich
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zjawisk, stanowiacych ciag zdarzen oraz wiedzy rzeczoznawcy. Niezbedne jest tu
wykorzystanie wszystkich dostgpnych informacji i danych.

Dane, ktérymi dysponuje rzeczoznawca, ktéry opracowuje opini¢ zazwyczaj obejmuja
zeznania $wiadkdw 1 wyjasnienia podejrzanego lub oskarzonego, okreslajacych zachowanie
si¢ uczestnikéw wypadku. Predko$¢ poruszania si¢ poszkodowanego jest podana przez
swiadkow w sposéb opisowy, gdyz podanie predkosci w metrach na sekundg jest praktycznie
niemozliwe. Opis stowny zdarzenia przyjmuje¢ si¢ jako chdd, krok przyspieszony, podbieganie
itp.

Doktadng analiz¢ zagadnien, dotyczacych problematyki rekonstrukcji wypadkow
drogowych mozna znalez¢ m.in. w [1, 2, 3].

2. OPIS BADAN

Celem przeprowadzonych badan bylo ustalenie predkosci poruszania sig¢ o0séb,
z uwzglednieniem szczegdlnych przypadkéw takich, jak: osoby poruszajace si¢ na wéozkach
inwalidzkich, osoby niedowidzace i niewidome, inwalidzi, osoby pchajace wozek dziecigcy,
niosace dziecko na rekach lub prowadzace dziecko za reke, osoby niosace bagaze oraz pary
idace za reke.
Badania zostaly przeprowadzone migdzy innymi dzigki uprzejmosci i pomocy
nastgpujacych organizacji:
- Polski Zwiazek Niewidomych Dom Pomocy Spotecznej im. Kazimierza Jaworka
w Chorzowie,

- Dom Pomocy Spotecznej ,,Przystan” w Katowicach,

- Slaskie Stowarzyszenie Edukacji i Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych ,,Akcent”
w Katowicach,

- Specjalny Os$rodek  Szkolno-Wychowawczy dla Mtodziezy Niewidome;j
i Stabowidzacej w Chorzowie,

- Wojewddzkie Stowarzyszenie Sportu i Rehabilitacji Niepelnosprawnych ,,Start”
w Katowicach.

Parametrem mierzonym podczas badania byt czas, w jakim uczestnik pomiaru przebyt
odcinek o dlugosci 7 m. Jest to minimalna szerokos$¢, jaka powinna mie¢ jezdnia.

Pierwszy pomiar odbywal si¢ ze startu zatrzymanego, drugi ze startu ruchomego, jako
symulacja wtargnigcia pieszego na jezdni¢. Kazdy uczestnik zostatl poddany szesciu réznym
pomiarom, przy czym kazdy z pomiar6w zostal powtérzony trzy razy, w celu uwiarygodnienia
uzyskanego wyniku. Pomiary przeprowadzono nastg¢pujaco:

a) poruszanie ze startu zatrzymanego:

- pomiar 1 — predkos$¢ poruszania si¢ — wolna,

- pomiar 2 — predkos$¢ poruszania si¢ — normalna,

- pomiar 3 — predkos$¢ poruszania si¢ — szybka,

b) poruszanie ze startu ruchomego:

- pomiar 4 — predkos$¢ poruszania si¢ — wolna,

- pomiar 5 — predkos$¢ poruszania si¢ — normalna,

- pomiar 6 — predkos$¢ poruszania si¢ — szybka.

Przed kazdym pomiarem uczestnik zostal poinformowany o sposobie przeprowadzenia
badania. Sam decydowat, czy porusza wolno, normalnie czy szybko.
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Poruszanie ze startu zatrzymanego — badana osoba staj¢ na linii startu i na znak osoby
mierzacej zaczyna si¢ porusza¢. Pomiar przeprowadzony jest na dlugo$ci 7 m.
Po przekroczeniu linii mety stoper zostaje zatrzymany.

Poruszanie sig¢ ze startu ruchomego — badana osoba staje przed linig startu w odlegtosci
minimum 2 m. Stoper zostaj¢ wlaczony dopiero po przekroczeniu linii startu i zatrzymany po
przekroczeniu linii mety. Badana osoba porusza si¢ ruchem jednostajnym.

Start zatrzymany ma miejsce wtedy, gdy np. pieszy stoi na czerwonym S$wietle
1 w momencie ,,zapalenia” zielonego $wiatla zaczyna ruch na druga strong jezdni. Jest to ruch
jednostajny przyspieszony. Natomiast start ruchomy ma miejsce wtedy, gdy pieszy z daleka
widzi zielone §wiatto i wkracza na jezdni¢ majac juz pewna predkos¢ poczatkowa. Porusza sig
wtedy ruchem jednostajnym. OczywiScie nie sa to wszystkie mozliwe przypadki poruszania
si¢ pieszych. Nieraz dochodzi do zatrzymania si¢ na S$rodku jezdni, zmiany kierunku
poruszania w kierunku prostopadtym lub zawrécenia [1, 2, 3].

Liczebnos$¢ poszczegdlnych grup, poddanych badaniom jest nastepujaca:

- osoby poruszajace sig o kulach — 46,

- osoby niosace dziecko na rekach — 64,

- osoby niosace cigzkie pakunki — 64,

- osoby niewidome i niedowidzace — 44,

- osoby trzymajace si¢ za reke — 57,

- osoby prowadzace wézek dziecinny — 91,

- osoby prowadzace dziecko za reke — 63,

- osoby poruszajace si¢ na wézkach inwalidzkich — 63.

3. WYNIKI BADAN

W tabelach 1 — 12 zestawiono uzyskane wyniki.

Tabela 1
Predkos¢ poruszanie si¢ kobiet niosacych dziecko na rekach — ruch ze startu zatrzymanego
Przedziat Predkos¢ ze startu zatrzymanego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 0,61 0,99 0,80 0,70 1,40 1,05 0,82 1,82 1,32
20-25 0,71 1,40 1,05 0,88 1,35 1,12 1,20 1,68 1,44
25-30 0,56 0,90 0,73 0,74 1,40 1,07 1,18 1,72 1,45
30-35 0,69 0,86 0,78 0,97 1,27 1,12 1,15 1,87 1,51
35-40 0,64 0,86 0,75 0,81 1,26 1,03 1,08 1,71 1,39
40-45 0,64 0,75 0,73 0,80 1,02 0,98 1,01 1,20 1,27
45-50 0,52 0,58 0,55 0,60 0,92 0,76 0,74 1,38 1,06
50-55 0,53 0,61 0,57 0,62 0,89 0,75 0,76 1,21 0,99
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Tabela 2
Predko$¢ poruszanie si¢ kobiet niosacych dziecko na rekach — ruch ze startu ruchomego
Przedziat Predkos¢ ze startu ruchomego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 0,70 1,39 1,05 0,80 1,82 1,31 1,18 2,30 1,74
20-25 0,84 1,16 1,00 1,15 1,65 1,40 1,74 2,37 2,05
25-30 0,68 1,20 0,94 0,90 1,75 1,33 1,42 2,65 2,04
30-35 0,86 1,20 1,03 1,03 2,10 1,57 1,41 2,65 2,03
35-40 0,77 1,15 0,96 1,01 1,78 1,40 1,46 2,25 1,85
40-45 0,78 0,91 0,91 1,17 1,38 1,34 1,66 2,06 1,86
45-50 0,60 0,73 0,66 0,77 1,14 0,95 0,96 2,00 1,48
50-55 0,67 0,73 0,70 0,80 1,14 0,97 1,16 1,66 1,41
Tabela 3
Predko$¢ poruszanie si¢ mezczyzn niosacych dziecko na rekach —
ruch ze startu zatrzymanego
Przedziat Predkos¢ ze startu zatrzymanego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 093 | 098 0,96 1,18 | 1,32 1,25 1,38 | 1,77 1,57
20-25 0,86 | 0,97 0,92 1,14 | 1,34 124 143 | 1,78 1,61
25-30 081 | 097 0,89 1,00 | 1,39 1,19 1,30 | 1,94 1,62
30-35 0,78 | 1,00 0,89 088 | 137 1,12 1,10 | 1,72 1,41
35-40 0,80 | 0,93 0,86 099 | 1,22 111 1,37 | 1,61 1,49
40-45 0,80 | 081 0,81 0,96 | 0,98 0,97 122 | 1,25 1,23
45-50 0,70 | 0,80 0,77 0,77 | 0,98 0,90 091 | 1,26 1,14
50-55 0,59 | 0,74 0,67 0,75 | 1,11 0,93 0,98 | 1,29 1,14
55-60 0,59 | 0,68 0,64 0,66 | 0,86 0,76 0,84 | 1,13 0,98
Tabela 4
Predkosc¢ poruszanie si¢ mgzczyzn niosacych dziecko na rgkach — ruch ze startu ruchomego
Przedziat Predkos¢ ze startu ruchomego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 1,17 | 1,34 1,25 1,60 | 1,76 1,68 2,08 | 2,36 2,22
20-25 1,08 1,36 1,22 1,51 1,75 1,63 2,08 2,70 2,39
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cd. tabeli 4
25-30 0,99 1,31 1,15 1,43 1,76 1,59 1,78 2,72 2,25
30-35 0,98 1,33 1,15 1,16 1,76 1,46 1,42 2,75 2,08
35-40 1,00 1,16 1,08 1,38 1,92 1,65 1,76 2,45 2,11
40-45 1,03 1,04 1,04 1,29 1,35 1,32 1,75 1,82 1,78
45-50 0,74 | 096 0,91 0,86 | 1,44 1,20 1,17 | 1,71 1,55
50-55 065 | 086 0,76 0,78 | 143 1,11 133 | 1.81 1,57
55-60 0,77 | 0,77 0,77 1,01 | 1,02 1,01 1,19 | 1,60 1,40
Tabela 5
Predko$¢ poruszanie si¢ 0s6b trzymajacych sig za reke — ruch ze startu zatrzymanego
Przedziat Predkos¢ ze startu zatrzymanego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 0,77 1,07 0,92 1,03 1,30 1,17 1,42 1,84 1,63
20-25 0,68 0,99 0,83 0,88 1,35 1,11 1,15 1,74 1,45
25-30 0,74 0,93 0,83 0,90 1,17 1,03 1,36 1,67 1,52
30-35 0,70 0,98 0,84 0,87 1,25 1,06 1,18 1,72 1,45
35-40 0,76 0,89 0,83 0,88 1,28 1,06 1,15 1,68 1,44
40-45 0,63 0,88 0,75 0,73 0,98 0,85 0,90 1,18 1,04
45-50 0,59 0,73 0,66 0,67 1,02 0,84 0,83 1,44 1,13
50-55 0,56 0,78 0,67 0,67 1,08 0,87 0,79 1,37 1,08
60-65 0,56 0,66 0,61 0,62 0,99 0,81 0,80 1,14 0,97
Tabela 6

Predko$¢ poruszanie si¢ os6b trzymajacych sig za rgke — ruch ze startu ruchomego

Przedziat Predkos¢ ze startu ruchomego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA

15-20 092 | 1,19 1,06 1,33 | 1,70 1,51 1,88 | 2,61 2,24
20-25 0,82 | 1,14 0,98 1,19 [ 2,11 1,65 1,68 | 2,54 2,11
25-30 0,87 | 1,14 1,00 1,15 | 1,52 1,34 2,15 | 273 2,44
30-35 0,84 | 1,10 0,97 1,07 | 1,57 1,32 1,93 | 248 2,21
35-40 0,89 | 1,15 0,99 1,17 | 145 1,32 1,73 | 245 2,17
40-45 0,73 | 1,01 0,87 0,85 | 1,17 1,01 123 | 1,73 1,48
45-50 0,71 | 0,87 0,79 0,86 | 1,37 1,12 1,04 | 1,88 1,46
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50-55 0,67 0,97 0,82 0,87 1,43 1,15 1,00 1,58 1,29
60-65 0,67 0,73 0,70 0,76 1,33 1,05 1,04 1,46 1,25
Tabela 7
Predko$¢ poruszanie si¢ kobiet prowadzacych dziecko za reke —
ruch ze startu zatrzymanego
Przedziat Predkos¢ ze startu zatrzymanego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 0,86 | 0,95 0,91 1,14 1,25 1,19 1,31 | 1,64 1,48
20-25 0,78 0,92 0,87 0,99 1,16 1,12 1,39 1,70 1,54
25-30 0,72 0,80 0,76 1,08 1,15 1,11 1,48 1,74 1,61
30-35 0,72 0,88 0,80 0,92 1,15 1,04 1,11 1,71 1,41
35-40 0,70 0,78 0,74 0,86 1,03 0,94 1,14 1,25 1,20
40-45 0,72 0,81 0,77 0,88 1,07 0,98 1,05 1,38 1,22
45-50 0,59 0,59 0,59 0,71 0,71 0,71 0,85 | 0,85 0,85
50-55 0,59 0,59 0,59 0,65 0,65 0,65 0,78 | 0,78 0,78
55-60 0,60 0,60 0,60 0,73 0,73 0,73 0,92 | 0,92 0,92
60-65 0,48 0,48 0,48 0,59 0,59 0,59 0,59 | 0,59 0,59
Tabela 8

Predko$¢ poruszanie si¢ kobiet prowadzacych dziecko za rgkg — ruch ze startu ruchomego

Przedziat Predkos¢ ze startu ruchomego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA

15-20 1,11 | 1,20 1,15 1,50 | 1,76 1,63 1,97 | 228 2,13
20-25 096 | 1,17 1,09 1,38 | 153 1,52 2,00 | 2,04 2,06
25-30 0,88 | 1,00 0,94 1,37 | 1,68 1,52 191 | 2,22 2,06
30-35 0,79 | 1,15 0,97 1,13 | 173 1,43 1,50 | 2,29 1,90
35-40 0,88 | 1,01 0,95 123 | 1,37 1,30 1,75 | 2,01 1,88
40-45 092 | 1,14 1,03 1,17 | 141 1,29 1,45 | 2,07 1,76
45-50 0,77 | 0,77 0,77 0,89 | 0,89 0,89 124 | 1,24 1,24
50-55 0,63 | 063 0,63 0,76 | 0,76 0,76 1,09 | 1,09 1,09
55-60 0,68 | 0,68 0,68 0,75 | 0,75 0,75 122 | 1,22 1,22
60-65 0,54 | 054 0,54 0,63 | 0,63 0,63 0,78 | 0,78 0,78
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Tabela 9
Predko$¢ poruszanie si¢ mezczyzn prowadzacych dziecko za reke —
ruch ze startu zatrzymanego
Przedziat Predkos¢ ze startu zatrzymanego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 087 | 1,16 1,01 1,08 | 1,51 1,29 1,65 | 215 1,90
20-25 0,88 | 1,16 1,02 1,09 | 1,46 1,28 1,61 | 1,79 1,70
25-30 0,79 | 094 0,87 0,84 | L11 0,98 111 | 1,68 1,39
30-35 0,70 1,17 0,94 0,79 1,42 1,10 1,00 1,91 1,46
35-40 0,86 1,02 0,94 0,95 1,43 1,19 1,22 1,98 1,60
40-45 0,84 0,86 0,85 0,95 0,98 0,97 1,17 1,22 1,20
45-50 0,78 0,84 0,81 0,98 0,99 0,98 1,37 1,40 1,38
50-55 0,68 0,78 0,76 0,81 0,97 0,92 1,09 1,36 1,28
55-60 0,61 0,66 0,64 0,73 0,77 0,75 0,99 1,00 1,00
Tabela 10
Predko$¢ poruszanie si¢ mezczyzn prowadzacych dziecko za reke —
ruch ze startu ruchomego
Przedziat Predkos¢ ze startu ruchomego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 1,17 1,39 1,28 1,57 1,89 1,73 1,80 2,28 2,04
20-25 1,14 1,58 1,36 1,52 2,01 1,77 1,79 2,18 1,99
25-30 1,00 1,17 1,08 1,14 1,56 1,35 1,74 1,90 1,82
30-35 0,83 1,34 1,09 1,17 2,30 1,73 1,42 2,18 1,80
35-40 1,08 1,28 1,18 1,32 1,69 1,51 1,97 2,31 2,14
40-45 1,00 1,11 1,06 1,27 1,36 1,32 1,84 2,12 1,98
45-50 0,97 1,09 1,03 1,35 1,39 1,37 1,75 2,19 1,97
50-55 0,87 0,97 0,96 1,17 1,38 1,31 1,68 1,74 1,80
55-60 0,65 0,70 0,67 0,90 0,94 0,92 1,29 1,41 1,35
Tabela 11
Predkos¢ poruszanie si¢ kobiet niepelnosprawnych ruchowo, poruszajacych sig o lasce —
ruch ze startu zatrzymanego
Przedziat Predkos¢ ze startu zatrzymanego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 0,84 0,87 0,85 1,00 1,20 1,10 1,29 1,70 1,50
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20-25 0,70 0,84 0,77 0,77 1,11 0,94 0,94 1,55 1,24
25-30 0,80 0,83 0,81 1,12 1,22 1,17 1,62 1,90 1,76
30-35 0,76 0,80 0,78 0,96 1,09 1,02 1,14 1,61 1,38
35-40 0,77 0,77 0,77 0,95 0,95 0,95 1,17 1,17 1,17
40-45 0,75 0,75 0,75 0,86 0,86 0,86 1,03 1,03 1,03
45-50 0,56 0,69 0,62 0,66 0,76 0,71 0,81 0,86 0,83
50-55 0,64 0,66 0,65 0,76 0,83 0,80 0,88 1,02 0,95
60-65 0,51 0,51 0,51 0,59 0,59 0,59 0,64 0,64 0,64
65-70 0,50 0,50 0,50 0,55 0,55 0,55 0,57 0,57 0,57
70-75 0,54 0,54 0,54 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Tabela 12

Predkos¢ poruszanie si¢ kobiet niepelnosprawnych ruchowo, poruszajacych sig o lasce —
ruch ze startu ruchomego

Przedziat Predkos¢ ze startu ruchomego [m/s]
wiekowy WOLNY NORMALNY SZYBKI
MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA | MIN. | MAX. | SREDNIA
15-20 1,08 | 1,18 1,13 1,13 | 1,65 1,39 1,36 | 1,78 1,57
20-25 0,77 | 097 0,87 0,79 | 1,35 1,07 1,15 | 1,97 1,56
25-30 1,00 | 1,02 1,01 1,37 | 1,53 1,45 1,89 | 2,34 2,12
30-35 0,90 | 0,99 0,95 125 | 143 1,34 1,70 | 1,74 1,72
35-40 0,98 | 098 0,98 1,32 | 1,32 1,32 1,62 | 1,62 1,62
40-45 0,86 | 0,86 0,86 0,99 | 0,99 0,99 127 | 1,27 1,27
45-50 0,71 | 0,78 0,74 0,77 | 0,92 0,84 1,03 | 1,15 1,09
50-55 0,73 | 0,77 0,75 0,94 | 098 0,96 1,13 | 1,19 1,16
60-65 0,59 | 0,59 0,59 0,61 | 0,61 0,61 0,63 | 0,63 0,63
65-70 0,56 | 0,56 0,56 0,59 | 0,59 0,59 0,65 | 0,65 0,65
70-75 0,62 | 0,62 0,62 0,61 | 0,61 0,61 0,63 | 063 0,63
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