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Celem przeprowadzonych prac bylo przetestowanie zarowno metod badawczych stuzqcych rozpoznaniu struktur kolistych
na bloku przedsudeckim jak i roznego rodzaju badan, pozwalajqcych z wiekszym prawdopodobienstwem ocenic zasadnosc
poszukiwan stref wystepowania z16z rud metali w takich rejonach. Wstepny etap prac objgl wytypowany obszar w rejonie
stosunkowo niewielkiej, ale bardzo wyraznej anomalii, nazwanej strukturq kolistq Damian. Anomalia magnetyczna o Srednicy
okolo 3 km, wystepujgca 10 km na poludniowy-zachod od Wroclawia odkryta zostala juz ponad 20 lat temu w wyniku analizy
materialow archiwalnych i zdjec¢ satelitarnych. Przeprowadzone uszczegolowione badania wykazaly, ze skaly podatne magne-
tyeznie zalegajq na analizowanym obszarze stosunkowo plytko, zwlaszcza w zachodniej czesci struktury. Stwierdzono zbieznosc¢
uksztaltowania stropu podioza podkenozoicznego, rozpoznanego w oparciu o badania elektrooporowe, z zarysem struktury roz-
poznanej badaniami magnetycznymi. Wyrazne obnizenie w czesci centralnej koresponduje z wystgpowaniem skal niepodatnych
magnetycznie. Przeprowadzone powierzchniowe analizy geochemiczne pozwolily stwierdzic, ze w rejonie analizowanej struktu-
ry wystepujq anomalie kompleksowe zawartosci Zn, Pb, Cu, Ag, Co i As, przy wysokiej korelacji zawartosci tych pierwiastkow.
W nawiqzaniu do usytuowania kolistej struktury w stosunku do regionalnych jednostek krystalicznego podloza wschodniej cze-
sci bloku przedsudeckiego, zalozono, ze anomalia ta moze by¢ wywolana wystegpowaniem nierozpoznanego dotqd wierceniami,
stosunkowo niewielkiego ciala intruzywnego, wystepujqcego na glebokosciach rzedu 50-100 m. Z przeprowadzonego dotych-
czas rozpoznania najbardziej prawdopodobne wydaje si¢ powiqzanie struktury ,, Damian” z lokalnq intruzjq kwasnej magmy,
wystepujqeq w strefie wezla tektonicznego. Wykonana analiza nie pozwala jednoznacznie stwierdzié, czy w rejonie analizowanej
struktury wystepuje strefa mineralizacji rudnej, szereg przeslanek wynikajqcych z przeprowadzonych badan geofizycznych i
geochemicznych wskazuje jednak na zasadnosé wykonania na tym obszarze wiercen badawczych.

The main purpose of study was to test research methods suitable for recognition of ring structures in Foresudetic Block and
methods which could confirm the legitimacy to ore deposits prospecting in areas covered by Cenozoic deposits. The area with
relatively small but very distinct circular magnetic anomaly, named the “Damian” structure, has been chosen for the prelimi-
nary stage of the researches. The magnetic anomaly with diameter circa 3 km which occurs about 10 km SW from Wroclaw has
been discovered above 20 years ago as the result of the analysis of archival materials and satellite images. More detailed ma-
gnetic measurements have showed that magnetically susceptible rocks occur in the analysed area at relatively shallowly depth,
especially in the west part of the ring structure. It has been stated that the shape of the sub-Cenozoic surface recognized by elec-
troresistivity measurements refers to the outline of the magnetic anomaly structure. The distinct depression in the central part
of the structure corresponds to the zone of magnetically unsusceptible rocks. Soil geochemical sampling reveals the complex
anomaly contents of Zn, Pb, Cu, Ag, Co and As locally found with relatively high correlation between some of these elements.
The relation of the analysed structure to the regional tectonic and structural units shows that the circular anomaly is caused
probably by intrusive body, comparatively small at a depth about 50-100 m, so far unrecognized by drillings The local intrusion
of an acid magma in the area of tectonic junction seems to be the most probable explanation for the “Damian” ring structure.
Studies in the area of the circular structure have not showed as yet the direct evidences for the occurrence of ore deposits but the
correlation of many signs legitimates the further researches with reconnaissance drillings in this region.

Wstep

Znaczna czg$¢ bloku przedsudeckiego ze wzgledu na
stosunkowo miazsza pokrywe skal kenozoicznych maskujaca
budoweg krystalicznego podtoza i niekompletne rozpoznanie
wiertnicze, uwazana jest za obszar stosunkowo stabo rozpozna-
ny, a jednoczesnie perspektywiczny dla poszukiwan zt6z rud
[6]. W wielu opracowaniach podkresla sig, ze rejonow o pod-

wyzszonej mineralizacji metalicznej nalezaloby na tym obszarze
poszukiwa¢ wzdluz stref walnych dyslokacji tektonicznych [2].
Drugim, réwnie istotnym, kierunkiem poszukiwan powinno
byé doktadniejsze rozpoznanie stref wystgpowania kolistych
anomalii pola magnetycznego i grawitacyjnego, ktore moga
wskazywac na wystgpowanie cial intruzywnych i zwiagzanych
z nimi zt6z hydrotermalnych. Koncentracji mineralizacji rud-
nych mozna spodziewac si¢ szczegdlnie w czgsciach brzeznych
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duzych struktur kolistych, w miejscach przecig¢ ze strefami
dyslokacji tektonicznych.

Badacze struktur kolistych zajmujacy sig¢ tym zagadnie-
niem w ujgciu globalnym stwierdzaja, ze z ich wystgpowaniem
zwigzane jest nawet 70-75 % ztoz kopalin [17]. Nawet, jezeli
jest to nieco przesadna kalkulacja to sam fakt, ze wsrod struktur
kolistych dominujg te, ktére odzwierciedlaja wystgpowanie
masywow skal intruzywnych i wulkanicznych, wskazuje na
ich duze znaczenie jako potencjalnych obszarow wystgpowania
ztoz. Wystepowanie ztoz, zwlaszcza okruszcowania zwiazanego
z rozwojem procesow hydrotermalnych wokot cial intruzyw-
nych i w rejonach rozwoju wulkanizmu, jest powszechnie
znane [13].

W oparciu o badania zdj¢¢ satelitarnych, i modeli terenu
na obszarze Polski najwigcej struktur kolistych wyrozniano
w Sudetach i na bloku przedsudeckim [3, 10, 12, 14]. Wsrod
kilkunastu struktur kolistych wyréznionych na tym obszarze
wigkszos¢ zwigzanych jest z cialami intruzywnymi. Niektorzy
autorzy [10, 14] nie wykluczaja, ze pewne struktury koliste
mogg by¢ sladami po zderzeniach z ciatami kosmicznymi.
Zagadnieniu ztoz surowcow towarzyszacych strukturom ude-
rzeniowym poswigca si¢ ostatnio wiele uwagi [min. 4, 13, 15].
Wynika to gléwnie z faktu, ze na obszarach, gdzie zidentyfi-
kowano dwie z najwigkszych, rozpoznanych dotad ziemskich
struktur uderzeniowych, wystgpuja jedne z najbogatszych na

$wiecie ztoz metali — niklu, miedzi i platynowcow - w rejonie
Sudbury w Kanadzie i zlota - w otoczeniu krateru Vredefort w
RPA. Rejon Jukatanu, gdzie odkryto trzeci z najwigkszych kra-
terow meteorytowych — Chicxulub, znany jest z kolei z bogatych
zk6z weglowodorow. Przegladajac, zestawienia uwzgledniajace
zasoby surowcowe jak i inne ekonomiczne aspekty kraterow
meteorytowych powierzchni Ziemi przedstawione w pracach
Grieva [4] czy Reimolda i in. [15] mozna jednak zauwazy¢, ze
struktury te, mimo niewatpliwych waloréow poznawczych, sa
stosunkowo mniej zasobne w zloza, zwlaszcza kruszcowe, niz
obszary wystgpowania struktur magmowych czy wulkanicz-
nych. Laznicka [11] zwraca uwagg, ze w przypadku kraterow
uderzeniowych trudno zaktada¢ wigksze ekonomiczne zna-
czenie, jakie moglby mie¢ zwiazany z nimi bogaty w surowce
metaliczne (glownie Fe i Ni) material meteorytowy, bowiem
na skutek bardzo wysokiego cisnienia i temperatury ulega on
przetopieniu i rozproszeniu w obrgbie brekcji uderzeniowej, a
czasami catkowitemu wyparowaniu.

Zalozeniem wstgpnego etapu prac nad rozpoznaniem
kolistych anomalii bloku przedsudeckiego bylo wytypowanie
obszaru, ktory mogiby byé rodzajem poligonu badawczego,
dla przetestowania roznych metod, pozwalajacych z wigkszym
prawdopodobienstwem oceni¢ zasadno$¢ poszukiwan stref
wystepowania zt6z rud metali w takich rejonach. Do tego celu
wybrano niewielka, ale bardzo wyrazna anomalig¢, nazwana
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Rys. 1. Polozenie struktury kolistej .Damian™ w stosunku do glownych jednostek tektonicznych bloku przedsudeckiego
(wg Mapy Tektonicznej Sudetow i bloku przedsuceckiego - Z. Cymerman, 2010)
1 — kompleksy skat suprakrustalnych: gléwnie fupki metamorficzne i gnejsy, podrzednie amfibolity, 2 — kompleksy ofiolitowe: serpentynity, gabra,
3 — kompleksy skal wulkanicznych, 4 — kompleksy skal osadowych, 5 — pigtro péznej molasy z wulkanitami, 6 — granitoidy, 7 — kompleks permsko-
mezozoicznych skal osadowych monokliny przedsudeckiej, 8 — uskoki, 9 — uskoki przypuszczalne, 10 — nasunigcia, 11 — otwory wiertnicze siggajace

podloza podkenozoicznego w poblizu struktury kolistej.

Fig.1. The position of ,,Damian” ring structure in relation to the the main tectonic units of the Foresudetic Block
(according to the Tectonic map of Sudetes and Fore-Sudetic Block - Cymerman, 2010)
1 — complexes of supracrustal rocks, mainly metamorphic schists and gneisses and locally amphibolites, 2 - ophiolite complexes: serpentinites,
gabbros, 3 - complexes of volcanic rocks, 4 - complexes of sedimentary rocks, 5 - late-orogenic molasse with metavolcanites, 6 — granitoids, 7
— Permo-Mesozoic sedimentary complex of the Fore-Sudetic homocline, 8 — faults, 9 — presumable faults, 10 — overthrusts, 11 — boreholes reaching

the sub-Cenozoic bedrock near to the ring structure.
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strukturg kolista Damian. Odkryta ona zostata na poludniowy-
-zachod od Wroclawia juz ponad 20 lat temu w wyniku analizy
materialow archiwalnych i zdjgc satelitarnych wykonanej przez
Zdzistawa Augustyna z Przedsigbiorstwa Geologicznego we
Wroclawiu i Stanistawa Jodlowskiego z Oddzialu Dolnosla-
skiego Panstwowego Instytutu Geologicznego [1]. W obrazie
magnetycznym wytypowana struktura kolista zarysowuje sig
jako anomalia o $rednicy ok. 3 km, ze strefa ujemna w jej
centrum.

Zarys budowy geologicznej rejonu struktury Kkolistej
Damian

Struktura kolista ,,Damian” znajduje si¢ okoto 10 km na
poludniowy-zachod od Wroctawia, pomigdzy miejscowoscia-
mi Kobierzyce i Gniechowice. Obszar ten polozony jest na
Rowninie Wroclawskiej, w polnocno wschodniej czgsci bloku
przedsudeckiego, w poludniowej czgsci jednostki tektonicznej
podkenozoicznego podtoza, okreslanej jako kompleks lub
metamorfik srodkowej Odry (rys.1). W rejonie wystgpowania
anomalii magnetycznej Damian brak jest niestety glgbszych
otworow wiertniczych, a najblizsze wiercenia, ktore siggnely
podloza podkenozoicznego znajduja si¢ w odleglosci kilku
kilometrow od granic rozpatrywanej struktury. Wychodnie
skal krystalicznych na powierzchni pojawiaja si¢ dopiero w
obrebie masywu Slezy oraz wzgérz miedzy Nastawicami,
Jordanowem i Pustkowem Wilczkowskim. Sa to serpentynity
masywu Gogolow — Jordanow, gabra, amfibolity, fyllity i tupki
krzemionkowe oraz gnejsy.

Granica bloku przesudeckiego i monokliny przedsudec-
kiej wyznaczona przez strefg dyslokacyjna srodkowej Odry
przebiega okolo 10 km ku NE od struktury kolistej Damian.
Kompleks skat krystalicznych tworzacy podloze podkenozo-
iczne Réwniny Wroctawskiej okreslany jest rowniez mianem
formacji wroctawskiej [5]. Skladaja si¢ na niego paragnejsy
drobnoziarniste, drobnolaminowane tupki skaleniowo-tysz-
czykowe i tyszczykowe z czgstymi wkladkami i lawicami
amfibolitow i lokalnie wystgpujacymi wapieniami krystalicz-
nymi, skalami wapienno krzemianowymi i kwarcytami [5].
Formacja wroctawska poréwnywana jest do proterozoicznego
kompleksu spilitowego Barandienu w Czechach, gdzie mate-
rialem wyjsciowym skat przeobrazonych metamorficznie w
gornym proterozoiku i starszym paleozoiku byty glgbokomor-
skie osady ilaste i mulowcowo-szarogtazowe, z produktami
podmorskiego wulkanizmu [5]. Jerzmanski [7] przyjmuje, ze
taki zespot skalny, o cechach kompleksu spilitowego, moze
kry¢ ztoza typu pirytowo-polimetalicznego, lub na zasadzie
analogii do zloza Lahn Dill, hematytowo-magnetytowego.
Nie wykluczano rowniez wystgpowania na tym obszarze ztoz
o mineralizacji rudnej zwiazanych z réznymi stadiami aktyw-
nosci tektoniczno-magmatycznej pozno-waryscyjskiej i powa-
ryscyjskiej. Swiadezyé miata o tym obecno$é okruchow barytu
wraz z pirytem w zwietrzelinie podloza podkenozoicznego w
otworze wiertniczym Sosnica 1/IX koto Katow Wroclawskich
i w otworze kolo Mietkowa.

W rejonie Katow Wroclawskich stwierdzono wystgpowa-
nie serii stabo zmetamorfizowanych szaroglazow, zwigzanych
z kompleksem kaczawskim, ktorych wystgpowanie wedtug
pomiaréw geoelektrycznych moze rozciagac sig az do poludnio-
wego obrzeza struktury ,,Damian”. Granica tego kompleksu z
rejonem wystgpowania tupkow tyszczykowych jest tektoniczna,

wzdtuz uskoku NW-SE biegnacego na linii Katy Wroclawskie
— Wierzbice.

Wystapienia gabr i zserpentynizowanych ultramafitow
zwiazanych z kompleksem ofiolitowym Slezy stwierdzono w
otworach wiertniczych Budziszow oraz Przectawice IG1 i IG2
kilka km ku SE od granic analizowanej anomalii [8]. Granica
kompleksu metamorficznego srodkowej Odry z waryscyjska
intruzja masywu granitoidowego Strzegom-Sobotka przebiega
kilkanascie km ku SW od analizowanego rejonu. Z kolei okoto
10 km ku NW w podtozu podkenozoicznym stwierdzono wysteg-
powanie kompleksu zielencow i tupkow zielenicowych zazna-
czajacych sig¢ w obrazie pola grawitacyjnego Ziemi jako tzw.
dodatnia anomalia Prochowice - Katy Wroctawskie. W obrebie
tej formacji skalnej w otworze Wilkow IG1 stwierdzono pod-
rzgdne wystepowanie skal wulkanicznych kwasnych o skladzie
dacytu okreslonych ogdlna nazwa porfiroidow, a takze wkladki
utrazasadowych skal — pikrytoidow, przyjmujac, ze wulkanizm
kwasny jest o wiele mlodszy od zasadowego [7].

Od permu poprzez mezozoik trwaly na opisywanym
obszarze ruchy blokowe wzdhuz dyslokacji tektonicznych.
Dominowaly w tym czasie procesy erozji, w wyniku ktorej
odstonigte zostaly zroznicowane kompleksy skalne. Ruchy blo-
kowe doprowadzity do znacznego obnizenia przedpola Sudetow.
W basenie powstalym na analizowanej czgsci bloku przedsu-
deckiego osadzane byly w miocenie utwory ilasto-mutkowo-
-piaszczyste. Utwory formacji poznanskiej w rejonie struktury
kolistej Damian wyksztatcone sa w postaci zailonych piaskow
kwarcowych z przewarstwieniami zwirow, itow z soczewkami
piaskow ilastych i mutkow zasilonych. Ich miazszos¢ waha
sig¢ od 50 do 100 m. Pokrywa utworow czwartorzedowych, nie
przekracza na analizowanym obszarze miazszosci kilkunastu
metrow. Mozna wige okresli¢, ze podloze podkenozoiczne zale-
ga tu stosunkowo ptytko na rzednych okoto 50 do 100 m n.p.m.,
a jego deniwelacje maja charakter tagodnych wyniesien.

Rozpoznanie geofizyczne analizowanego rejonu wskazuje,
ze Struktura Damian lezy w rejonie wyraznego przewezenia
rozleglej strefy dodatnich anomalii grawimetrycznych, ktora
laczy zaznaczajaca si¢ od potnocy anomali¢ grawimetryczno-
-magnetyczng Prochowic - Katéw Wroctawskich z dodatnia
anomalia ofiolitu Slezy [9]. Miedzy Gniechowicami a Ko-
bierzycami rejestruje si¢ poludniowe zakonczenie dodatniej
anomalii magnetycznej, ktora tukiem o kierunku SE — NW
laczy si¢ rowniez z anomalia Prochowice — Katy Wroctawskie.
W rejonie tym, zdjgciem aeromagnetycznym zarejestrowano
dodatnia anomalig¢ o owalnym ksztalcie. Z analogii do innych
rejonow bloku przedsudeckiego wynika, Zze wystgpujace w tym
rejonie, w podkenozoicznym podiozu, tupki metamorficzne i
gnejsy praktycznie sa niepobudliwe magnetycznie, jednak gdy
sa one wzbogacone w mineraly femiczne, wykazuja anomalie
dodatnie.

W nawigzaniu do przedstawionego powyzej usytuowania
kolistej struktury w stosunku do regionalnych jednostek krysta-
licznego podtoza bloku przedsudeckiego, zalozono, ze anomalia
ta moze by¢ wywolana wystgpowaniem nierozpoznanego dotad
wierceniami stosunkowo niewielkiego ciata intruzywnego.

Wykonane prace rozpoznawcze
Analiza zdjec satelitarnych

W oparciu o interpretacj¢ zdje¢ satelitarnych Landsat 1
w roznych skalach i kanatach widma wyodrgbniono struktury
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linearne i koliste roznej hierarchii oraz wezly tektoniczne.
Szczegolng uwagg zwrocono na niewielka strukturg kolista w
rejonie Gniechowic w sasiedztwie struktury Damian. Wystgpuje
ona na przecigciu dwoch waznych stref uskokowych: jednej
o przebiegu NW — SE, na linii Sroda Slaska — Strzelin, w osi
anomalii magnetycznej Prochowice — Katy Wroctawskie i dru-
giej o kierunku S — N, na przedtuzeniu lineamentu Boskovic
— Niemczy.

Pomiary magnetyczne

Pomiary magnetyczne przeprowadzono metoda profilowa
magnetometrem protonowym PMP-5/LC. Wykonano 6 profili
o kierunki W — E, ktoére sa rowniez profilami oprébowania
geochemicznego. Prostopadle do nich wykonano jeden profil
o kierunku NNE — SSW oraz szereg pojedynczych pomiarow
natgzenia pola magnetycznego. Laczna ilo§¢ punktow pomiaro-
wych wyniosta 464. Na tle jednorodnego pola magnetycznego
rzedu 48476 nT, odpowiadajacego wystgpowaniu w podlozu
tupkow lyszczykowych z wkladkami paragnejsow, stwierdzo-
nych otworem badawczym 2/IX Kobierzyce, wyodrebnila sig
struktura pier§cieniowa z anomalna strefa ujemna w jej centrum.
W czgsci zachodniej struktury, w obrgbie zewnetrznego pier-
$cienia anomalnego dodatniego, maksymalna warto$¢ natgzenia
pola magnetycznego osiaga 48696 nT. Charakter krzywej nate-
zenia pola magnetycznego w tym miejscu wykazuje, ze skaly
magnetycznie podatne wystepujg na glebokosei rzedu 100 m,
czyli bezposrednio pod nadkladem kenozoicznym. Anomalia
ujemna w centrum struktury posiada nieregularny, gwiazdzisty
zarys, ktory wynika by¢ moze z preferencji tektonicznych w
uksztaltowaniu jej obrazu i sugeruje istnienie radialnych usko-
kow odchodzacych od centrum struktury.

Pomiary geoelektryczne

Dla zbadania uksztattowania stropu podtoza krystaliczne-
go i glebokosci jego zalegania, a takze okreslenia charakteru
utwordw kenozoicznych wykonano 8 sond geoelektrycznych
(SGE) wzdtuz profilu przebiegajacego przez centrum anali-
zowanej struktury. Wyniki pomiaréw skorelowano z odwier-
conym w 1960 r., w centrum struktury otworem OL-4, ktéry
osiagnal glebokos¢ 100 m (rys.1 i 2). Otwér ten, wykonany
w ramach poszukiwan wegla brunatnego nie osiagnat podtoza
krystalicznego. Czerwone, pylasto-ilaste utwory stwierdzone
w spagu otworu to prawdopodobnie zwietrzelina podioza.
Strop podloza w obrazie izoomoéw zaznaczyl si¢ wyrazniej
tylko w centralnej i zachodniej strefie struktury. W centrum
znaczna si¢ deniwelacja podloza (rys.2). Porownujac te dane
z wynikami pomiaréw magnetycznych wysunigto wniosek,
ze skaly niepodatne magnetycznie w centrum struktury odpo-
wiadajg obnizeniom podloza podkenozoicznego. W centralne;j
czesel struktury zaznacza sig réwniez zwigkszona migzszosé
utworow interpretowanych jako zwirowo-piaszczyste. Mimo
wycinkowego charakteru pomiaréw geoelektrycznych, ich
wyniki potraktowano jako potwierdzenie, ze struktura kolista
odzwierciedla sig¢ nie tylko w obrazie magnetycznym, ale i w
uksztaltowaniu podloza podkenozoicznego, tworzac cialo o
charakterze centralnym, typowym dla zt6z porfirowych.

Badania geochemiczne

Badania geochemiczne wykonano w celu ustalenia, czy
istnieje korelacja przestrzenna anomalnych zawartosci metali
w glebie z zarysem analizowanej struktury. Podstawowym

problemem bylo to, czy mozliwe jest w oparciu o badania
przypowierzchniowe $ledzenie stref rudnych pod nadktadem
osadow o migzszosci od kilkudziesigciu do okoto 100 m.
Przyjeto zalozenie, ze produkty wietrzenia rud moga miec
duzg zdolnos¢ przenikania przez gruba warstwe nadktadu
osadowego. Ewentualna dyspersja produktow wietrzenia rudy
w nadleglej pokrywie osadowej moze by¢ wywolana: hydro-
mechanicznie — poprzez wody podziemne i sily kapilarne,
elektrochemicznie — poprzez wlasny potencjal elektryczny
zloz siarczkowych lub gazowo — poprzez gazowe produkty
wietrzenia siarczkow (H,S, SO,), wysokie cisnienie i znaczna
przenikliwosé pary rteci, gazowe produkty rozpadu radioak-
tywnego (radon). Wykonano wycinkowe badania geoche-
miczne poziomu glebowego ,,B”. Przy braku jego ciaglosci
pobrano prébki z poziomu préchnicznego ,,A”. Zawarto$é
metali badano w wyciagach wodnych z prébki.

Badania merkurometryczne

Oprdobowanie poziomu glebowego dla badan merkurome-
trycznych wykonano wzdluz dwoch profil o kierunku W — E
i dlugosci 8 km w poludniowej i polnocnej czgscei struktury i
jednego profilu o dlugosci 2 km w czesci centralnej. Pierwotny
krok oprébowania wynosit 500 m, ktéry nastepnie zaggszczo-
no do 100 m. Zawartos¢ rteci okreslono metodg pirolityczna
ze wzgledu na wysokie cisnienie i znaczna przenikliwosé
gazowych produktow (pary rteci) wietrzenia H2S. Srednia za-
warto$¢ Hg poza obrgbem struktury odpowiadata pomierzonej
wartosci 142,85 mV, w obrgbie struktury 167,28 do 178,64 mV,
aw jej centrum 406,1 mV, Brak zrodet skazenia w poblizu ob-
szaru badan (drogi, zabudowania), wskazuje raczej na endoge-
niczne pochodzenie anomalnych zawartosci Hg, zwlaszcza, ze
sg one skorelowane z zawarto$ciami metali, ktorych obecnosé
stwierdzono innymi metodami analitycznymi.

Badania geochemii poziomu glebowego

Zamierzeniem przypowierzchniowych badan geochemicz-
nych bylo stwierdzenie, czy istnieje jakis zwigzek pomigdzy
anomalnymi zawartosciami metali w glebie, a ,,obrazem
geofizycznym” analizowanej struktury. Lacznie w laborato-
rium Politechniki Wroclawskiej wykonano 46 analiz metoda
absorpcji atomowej. Oznaczano zawartosci: Pb, Zn, Cu, Ag,
Co i As. Zwrécono uwage na dos¢ wysoki stopien korelacji
Pb i Co: 0,825 oraz Pb, Co i Zn: 0,741. Wspélczynnik kore-
lacji dla wszystkich badanych pierwiastkow wynidst 0,478.
Poniewaz st¢zenie badanych pierwiastkdéw wskaznikowych w
wyciggach wodnych bylo niskie i nie dawalo wystarczajacej
kontrastowosci dla stref anomalnych, zastosowano wskaznik
iloczynowy (multiplikacyjny) poszczegdlnych, korelujacych
si¢ pierwiastkéw. Podwyzszone wartosci geochemicznych
anomalii kompleksowych zaznaczajg si¢ w centrum struktury
i na poinocno-zachodnim jej obwodzie (rys.2). Najwyzsze
zawartosci wykazuje cynk, otow i kobalt, ktore jednoczesnie
wykazujg wysoki stopien korelacji. Wyrazna korelacja migdzy
podwyzszong zawartoscig Pb, ktory jest metalem przedosta-
jacym si¢ do gleby w wyniku zanieczyszcezen, a Co, ktérego
zazwyczaj jest niedobdr, moze wskazywac, na ich ewentual-
ne endogeniczne pochodzenie, tym bardziej, ze w probkach
pobranych w poblizu drog nie stwierdzono podwyzszonych
zawartosci olowiu.

Na obecnym etapie rozpoznania korelacje pomigdzy ano-
malnymi wartosciami analizowanych pierwiastkow, a zarysem
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wskazniki iloczynowe zawartosci pierwiastkow w poziomie glebowym
product moment correlation coefficients of the selected elements in soil
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Rys.2. Interpretacyjny przekroj geologiczny przez strukturg kolistg ,,Damian” w oparciu o rozpoznanie geofizyczne (wg [1] zmienione i uzupeinione),
w nawiazaniu do anomalnych wartosci wystgpowania pierwiastkow metalicznych w poziomie glebowym

Fig.2. Supposed geological section through the ,,Damian” ring structure, on the base of geophysical data (according to [1], altered and supplemented), with
references to the anomalous values of the metallic elements in the soil level

anomalii magnetycznej nie sa jednoznaczne. Wynika to praw-
dopodobnie z faktu, ze tylko czg¢s¢ z anomalnych zawartosci
ma genezg endogeniczng i pochodzi z mobilnych, fatwo roz-
puszczalnych zwiazkéw zdolnych do przenikania prze grubg
warstwg ekranizujaca.

Podsumowanie

Wyniki wezesniejszych prac geologicznych i geofizycznych
oraz rezultaty specjalnych, uzupetniajacych badan rozpoznaw-
czych wskazuja, ze na analizowanym obszarze wystgpuje
struktura posiadajaca zespot cech, ktore §wiadcza o stosunkowo
duzym prawdopodobienstwie jej zwiazku z wystgpowaniem
mineralizacji rudnej. Struktura ma niewielka srednicg, rzedu
2,5 — 3 km, co wraz z wystgpowaniem wyraznej anomalii
pierscieniowej wskazywaé moze na istnienie lokalnej intruzji
typu porfirowego, z rozproszona mineralizacja magnetytowa na
jej peryferii. Skaly podatne magnetycznie zalegaja stosunkowo
plytko, zwlaszcza w zachodniej czgéei struktury. PierScieniowa
anomalia magnetyczna zlokalizowana jest ponadto w wyraz-
nym wezle tektonicznym. W rejonie analizowanej struktury
wystepuja geochemiczne anomalie kompleksowe zawartosci
Zn, Pb, Cu, Ag, Coi As przy wysokiej korelacji tych pierwiast-
kow. Anomalie geochemiczne w czgsci centralnej wystepuja w
strefie 0 malej podatnosci magnetycznej, natomiast anomalie
geochemiczne wystgpujace w czgsci zachodniej koresponduja
z najwyzsza podatnoscia magnetyczna. Wynikaloby z tego, ze
ewentualna mineralizacja nie ma jednorodnego nosnika skalne-
g0 i moze miec¢ charakter impregnacyjny i rozproszony.

Wykonane pomiary geofizyczne pozwolily na sformulowa-
nie jedynie wstegpnych hipotez dotyczacych budowy geologicz-

nej obszaru struktury kolistej ,,Damian”. Wykonane w latach 70.
ubieglego wieku otwory wiertnicze w Biskupicach Podgérnych
i okolicach Kobierzyc (okoto 1,3 — 5 km od struktury) wskazaty
na wysoka zawartos¢ cynku w skatach podtoza podkenozoicz-
nego. Glgbokie otwory Laskowice 1 i Katna, wykonane ok.
30 km na NE (monoklina przedsudecka) stwierdzily obecnosé
granitoidow metamorficzno-metasomatycznych zawierajacych
mineraly siarczkowe: molibdenit, piryt, chalkopiryt, pirotyn i
sfaleryt, w formie zylek i w postaci rozproszonej [16]. W strefie
struktury kolistej ,,Damian” istnieje mozliwos¢ wystapienia
mineralizacji ztozowej o podobnej paragenezie.

Na obecnym etapie nie mozna wykluczy¢ ewentualnosci,
ze analizowana struktura, jest sladem po kolizji z cialem ko-
smicznym. Struktury takie roéwniez zaznaczaja si¢ w postaci
pierscieniowo uktadajacych si¢ anomalii pola magnetycznego.
Z przeprowadzonego dotychczas rozpoznania bardziej prawdo-
podobne wydaje si¢ jednak powigzanie struktury ,Damian” z
lokalna intruzja kwasnej magmy, wystgpujaca w strefie wezla
tektonicznego. Wykonana analiza nie pozwala stwierdzi¢ w spo-
sob jednoznaczny, czy w rejonie analizowanej struktury wyste-
puje strefa mineralizacji rudnej, ale szereg przestanek wskazuje
na zasadno$¢ wykonania na tym obszarze wiercen badawczych.
Analiza struktury kolistej ,,Damian” jest przyktadem jednego z
mozliwych kierunkoéw badan majacych na celu poszukiwanie
potencjalnych zt6z na obszarze bloku przedsudeckiego, przy
wykorzystaniu nowoczesnych technik badawczych.

Autorzy dziekujq Recenzentowi za konstruktywne uwagi,
dzieki ktorym mozliwe bylo skorygowanie niektorych
niejasnych sformulowan przedstawionych

w pierwotnej wersji artykulu.
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STRUKTURA ,,DAMIAN” — UKRYTE ZLOZE RUD PORFIROWYCH?

Marek Nie¢ - Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakow

W 1989 r. Z. Augustyn (1989) zwrdcil uwage na intrygu-
jaca kolista anomalie magnetyczna na poludniowy zachod od
Wroclawia nazwang przez niego ,,Damian”. Zainteresowanie
budzit szereg jej cech upodabniajacych ja do badanej na Saharze
Algierskiej w ktorej centrum znajdowata sig intruzja dioryto-
wo-monzonitowa ze sztokwerkowa mineralizacja kwarcowo-
-molibdenitowa, z towarzyszacym chalkopirytem i sladami ztota
(Augustyn, Nie¢ 1990).

Podsumowanie stanu wiedzy o strukturze ,,Damian” i jej
otoczeniu przedstawiaja L. Kwasny, W. Korzewka i B. Przy-
bylski podtrzymujac tezg o mozliwosci wystgpowania w niej
mineralizacji rudnej. Na podstawie istniejacych dotychczas,
co prawda skapych danych mozna uscisli¢ ta hipotezg. Dane

sa te nastgpujace:
1. pierScieniowa anomalia magnetyczna o malej srednicy
ulokowana w wezle tektonicznym,
obnizenia morfologiczne w jej obrebie,
anomalne zawartosci Zn w jej otoczeniu,
podwyzszone zawartosci Hg w jej centrum.
Sa to niektore z cech typowych dla ztéz porfirowych (Cu,
Mo z towarzyszacym niekiedy Au). Tego typu mineralizacji
i ewentualnego zloza mozna oczekiwaé¢ w strukturze ,,Da-
mian”.

Ztoza porfirowe sa zwykle duze o zasobach rzedu kilku-
dziesigciu do kilkuset milionow ton rudy z reguly ubogiej o za-
wartosci 0,5 —1,0 % Cu. Pozbawione bywaja praktycznie miedzi

PSS
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w strefie wietrzeniowej ale wybitnie sa w nig wzbogacone w  Warte jest zatem zbadanie struktury Damian i wyjasnienie jej
strefie cementacji (w czgscei okreslanej jako zloze blanketowe).  potencjatu zlozowego za pomoca badan geofizycznych — geo-
Zawartosci molibdenu w takich ztozach sa rzedu 0,1 — 0,5 %  elektrycznych, metoda polaryzacji wzbudzonej i przynajmniej
(Cox, Singer 1986, rys. 1). Zloza maja form¢ masywowa o jednego wiercenia. Struktura ta wydaje si¢ jednym z najcickaw-
budowie sztokwerkowej. Sa jednym z podstawowych typow  szych obiektow dla poszukiwan zt6z rud w Sudetach.
przemystowych zt6z rud miedzi i molibdenu.
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