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Termografia w badaniach konczyn

koni sportowych

Thermographic diagnosis of sport horses’ limbs

Maria Soroko

Zaktad Hodowli Koni i Jezdziectwa, Wydziatl Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Kozuchowska 5A, 51-631 Wroctaw, tel. +48 507 495 109, e-mail: marysia@cieplej.pl

Streszczenie

Analiza termograficzna moze by¢ przydatna w przewidywaniu
wystapienia kulawizny u koni sportowych. Zaleta tej diagnosty-
ki jest mozliwos¢ diagnozowania stanu podklinicznego urazu
przed wystapieniem widocznych oznak klinicznych kulawizny.
Gléwnym celem pracy byla proba okreslenia przydatnosci ter-
mografii do monitorowania zdrowia konczyn koni.

Zbadano 14 koni wyscigowych rasy szlachetna potkrew (sp)
oraz 14 koni rasy arabskiej (00). Badaniu poddano dolne partie
konczyn, ktére monitorowano raz w tygodniu przez 6 tygodni.
Poréwnywano roznice temperatur symetrycznych odcinkow dol-
nej partii konczyn. Wyniki pomiaré6w analizowano za pomoca
testu T-studenta.

W badaniach wykazano, ze 24 konie nie mialy oznak kontu-
zji i kulawizny. Termogramy wykazaly symetrycznos¢ rozkla-
du temperatur w dolnych partiach konczyn. Pozostale 4 konie
wykazaly zwigekszone ukrwienie w dolnej partii konczyn, kto-
re bylo prawdopodobnie zwiazane z przeciazeniem lub z daw-
nymi kontuzjami.

Wykazano, ze termografia moze by¢ przydatna do pomiarow
rozkladu temperatur w dolnej partii konczyny koni poddanych
intensywnemu treningowi oraz w wykrywaniu i przewidywa-
niu potencjalnego stanu patologicznego lub przeciazen dolnej
partii konczyny.

Stowa kluczowe: termografia, konie, kulawizna, dolne partie
konczyn

Abstract

Thermography may be used as an effective tool for lameness de-
tection in sport horses. The main advantage of thermographic
diagnosis is predicting lameness before clinical signs occur.
The main objective of the study was to assess the usefullnes
of thermography for trainers monitoring horse’s limbs. The
study was conducted on 14 Polish Halfbred (sp) and 14 Arabian
(00) racing horses. Thermographic images of lower part of the
limbs once per week for 6 weeks, were recorded. The tempera-
ture differences between symmetric parts of limbs were com-
pared. For the analysis a Student’s t test, was applied. It was
demonstrated that in 24 horses no changes occured, and no
lameness or associated problems, were reported. One of the re-
maining four horses demonstrated the front limb overload, pos-
sibly associated with past injuries. Thermography assessment
may be helpfull for monitoring an intensive training of horses.

Keywords: thermography, horses, lameness, lower limb injury

Materialy i metodyka

Badanie bylo przeprowadzone w Osrodku Sportowym we
Wroctawiu, gdzie trzymane sa konie wyscigowe dwoch ras:
szlachetna potkrew (sp) oraz konie arabskie (0o). Badania
przeprowadzono na koniach z dwdch stajni wyscigowych.
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Zwierzeta

Do badania wybrano losowo 14 koni arabskich (oo) oraz 14 koni
szlachetna potkrew (sp), w wieku 3 lat. Pomiary termograficzne
wykonywano raz w tygodniu przez 6 tygodni. W charaktery-
styce koni ujeto: nazwe, date urodzenia, ple¢, rase, umaszczenie,
trening.

Wszystkie konie biorace udziat w badaniu byty zdrowe i nie
mialy klinicznych oznak kulawizny. W czasie przeprowadza-
nia do$wiadczenia konie nie otrzymywaty lekéw, ktoére mo-
gtyby wptynaé na zaburzenia ukrwienia. Badania byty wyko-
nywane na koniach w spoczynku. Wybrane konie miaty rézny
poziom sprawnosci fizycznej oraz program treningu. Program
tygodniowego treningu oraz uczestnictwa w wyscigach byt
rowniez brany pod uwage.

Protokot termograficzny

Zdjecia termowizyjne byly rejestrowane raz w tygodniu, w go-
dzinach 6.00-8.00. Badania byly wykonywane wewnatrz stajni,
w korytarzu stajennym. Podczas badan mierzono temperature
oraz wilgotno$¢ wewnatrz i na zewnatrz stajni.

Temperature na koriczynach piersiowych oraz miednicznych
badano w okolicy grzbietowej, podeszwowej oraz bocznej, od
kosci $rédrecza/srédstopia do kopyta. Kamera znajdowata sie
w stalej odleglosci 1 metra od konczyn konia.

Kamera termograficzna

Badania wykonano za pomoca kamery termograficznej
VarionCAM o rozdzielczosci 320 x 240 firmy InfraTec (zakres
spektralny 7,5 do 14 um; zakres pomiarowy od -40 do 1200 °C,
doktadnos¢ +/-1,5 °C). Analize termograméw przeprowadzono
za pomocy licencjonowanego programu komputerowego IRBIS
wersja: 3 Professional firmy InfraTec. Pomiar temperatury i wil-
gotnosci przeprowadzono za pomocg termohigrometru firmy
Luft o zakresie pomiarowym 9 do 95% RH; -20 do +50 °C.

Metody pomiarowe i analiza statystyczna

Mierzono rozklady temperatury i wyznaczano srednig war-
tos¢ temperatury na symetrycznych obszarach kosci srodrecza/
Srodstopia ze stawem pecinowym; obszar stawu koronowego
oraz kopyta prawej i lewej koniczyny. Ujecia dolnych partii kon-
czyn byty wykonywane od strony grzbietowej; dtoniowej/pode-
szwowej, bocznej i przysrodkowej. Na wyznaczonych kontura-
mi powierzchniach badanego obszaru na termogramie wyzna-
czano wartos¢ Srednig temperatur.

Do analizy statystycznej zastosowano uogdlniony test
T-studenta, ktéry umozliwia poréwnywanie grup, w przypad-
ku, gdy wariancja mierzonych temperatur w obu grupach réz-
ni sie¢ istotnie statystycznie. Testem tym postuzono sie do we-
ryfikacji hipotezy zerowej (H0), méwiacej o tym, ze dwie pro-
by losowe pochodza z tej samej populacji wobec hipotezy alter-
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natywnej, méwiacej, ze tak nie jest. Doktadniej, HO : ul = u2 vs
HI: ul# u2, gdzie ul i u2 sa warto$ciami oczekiwanymi rozkta-
déw populacji reprezentowanych przez grupe 11 2.

W pracy poréwnywano S$rednie wartosci temperatur
dwoéch symetrycznych obszaréw dolnych partii konczyn.
Rozpatrywane poziomy ufnosci to: p<0,05, p <0,01, p<0,001.

Wyniki

Stwierdzono, ze 24 konie nie wykazaly oznak zmian patolo-
gicznych w dolnych partiach konczyn piersiowych i miednicz-
nych. U pozostalych 4 koni wykazano stale patologiczne zmia-
ny ukrwienia dolnych partii koriczyn spowodowane przeciaze-
niami i dawnymi kontuzjami.

Kon I. Stan patologiczny wystapit w dolnej czesci lewej kon-
czyny piersiowej. Pierwsze dwa badania nie wykazy-
waty istotnych réznic temperaturowych pomiedzy mie-
rzonymi obszarami dolnych partii konczyn (termogram
nr 1, 2). W trzecim badaniu (termogram nr 3) na lewej
konczynie na wysokosci koéci $rodrecza, ze stawem pe-
cinowym stawu koronowego, zaabserwowano znacza-
cy (p<0,001) wzrost temperatury oraz statystycznie istot-
ny (p<0,05) wzrost temperatury lewego kopyta. W czwar-
tym badaniu (termogram nr 4) na lewej koriczynie odno-
towano statystycznie znaczacy (p<0,001) wzrost tempera-
tury w obszarze lewej kosci srédrecza ze stawem pecino-
wym oraz w stawie koronowym w poréwnaniu z konczy-
na prawa. Pigte badanie (termogram nr 5) wykazato zna-
czacy (p<0,001) wzrost temperatury w obszarze lewej kosci
$roédrecza ze stawem pecinowym, w stawie koronowym
oraz statystycznie znaczacy (p<0,001) wzrost temperatury
w lewym kopycie w pordwnaniu z prawg konczyna pier-
siowa. Ostatnie badanie (termogram nr 6) wykazato zna-
czacy (p<0,001) wzrost temperatury w obszarze kosci srod-
recza za stawem pecinowym oraz istotny wzrost tempera-
tury (p<0,05) w lewym stawie koronowym w poréwnaniu
z konczyna prawa.

II. Stan patologiczny wystapil w dolnej partii lewej kon-
czyny od strony grzbietowej. W pierwszym badaniu odno-
towano w lewej konczynie znaczacy (p<0,001) wzrost tem-
peratury w obszarze lewej kosci srodrecza ze stawem pe-
cinowym oraz w stawie koronowym w poréwnaniu z kon-
czyng prawa. W nastepnych dwéch badaniach wykazano
brak istotnych réznic pomiedzy obiema konczynami pier-
siowymi. Czwarte badanie wykazalo znaczacy (p<0,01)
wzrost temperatury w obszarze lewej kosci srodrecza ze
stawem pecinowym. Pigte i szoste badanie ujawnito zna-
czacy (p<0,001) wzrost temperatury w obszarze lewej ko-
$ci srédrecza ze stawem pecinowym oraz w stawie koro-
nowym w poréwnaniu z konczyna prawa.

III. Stan patologiczny zauwazono w dolnej partii lewej
konczyny od strony grzbietowej. W pierwszych pieciu ba-
daniach, w lewej konczynie w obszarze kosci srodrecza ze
stawem pecinowym, w stawie koronowym oraz kopycie
odnotowano znaczacy wzrost temperatury (p<0,001) w po-
réwnaniu z prawa konczyna. W ostatnim badaniu obszar
kosci $rodrecza ze stawem pecinowym wykazat znaczacy
(p<0,01) wzrost temperatury w poréwnaniu z prawa kon-
czyna. W obszarze lewego stawu koronowego oraz kopyta
odnotowano znaczacy (p<0,001) wzrost temperatury w po-
réwnaniu z prawym stawem koronowym i kopytem.

IV. Stan patologiczny wystapit w dolnej partii prawej
konczyny od strony przysrodkowej. We wszystkich sze-
$ciu badaniach wykazano znaczacy (p<0,001) zwiekszo-
ny wzrost temperatury w obszarze kosci Srodrecza ze sta-
wem pecinowym, w stawie koronowym od strony przy-
$rodkowej w porownaniu z lewa konczyna. W sesji I, V
i VI nie bylo mozliwosci pomiaru temperatur obszaréw
kopyt oraz obszaru stawu koronowego prawej i lewej kon-
czyny w sesji VL.

Kon

Kon

Kon
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Dyskusja

Mtode konie wyscigowe poddane intensywnemu treningowi sa
podatne na czeste kontuzje dolnych partii konczyn. Wykazano,
ze przeciazenia i naciagniecia koniczyn, spowodowane dawny-
mi kontuzjami i intensywnym treningiem, powoduja zwiek-
szone krazenie i narazaja zwierzeta na przyszte kontuzj [1].
W obecnym badaniu u 28 koni monitorowano stan zdrowia dol-
nych partii konczyn raz w tygodniu przez szes¢ tygodni.
Badania termograficzne przypadly na sezon wyscigowy, w cza-
sie ktorego konie najczesciej ulegaja powaznym kontuzjom.
Z 28 koni wyscigowych 4 wykazaty patologiczne zmiany
ukrwienia koriczyn. Podobne spostrzezenie wykazano w pracy
Turner, badajac 45 koni wy$cigowych w sezonie wyscigowym.
Autorzy wykazali, ze 9 koni mialo zmiany patologiczne
w ukrwieniu dolnych czesci konczyn [2].

W obecnym badaniu, wybrane konie mialy w przesztosci
kontuzje dolnych partii koniczyn lub miaty predyspozycje do
czestych kontuzji. Wyniki badan termograficznych koni I-IV,
potwierdzity podejrzenia treneréw. W badaniu przedstawio-
nym przez Turnera trenerzy mieli podejrzenia w przypadku 74
koni z 225 badanych [2]. Wyniki badan termograficznych po-
kryly sie z podejrzeniami treneréw w 88%, potwierdzajac, ze
metoda ta jest pomocna w kontrolowaniu dolnych partii kon-
czyn u koni wyscigowych.

Obecne badanie wykazalo, ze zaburzenia w ukrwieniu lub
dawne kontuzje, dotyczyly gtéwnie konczyn piersiowych.
Wynik ten jest zgodny z wynikami innych autoréw. Na podsta-
wie badan przeprowadzonych na koniach wyscigowych wyka-
zano, ze konie czesciej mialy kontuzje w konczynie piersiowej
niz w miednicznej [3]. W obecnym badaniu, wykryte przecigze-
nia w lewej koniczynie piersiowej moga by¢ zwiazane z przecia-
zeniem konczyny lub z dawnymi kontuzjami. Podobne wnioski
przedstawiono w innych pracach, gdzie wiekszos¢ oznak kon-
tuzji u 4-letnich ktusakéw byto zwigzanych z lewa konczyna
piersiowa [4]. Mozliwe, ze staly trening i wyscigi zgodnie z kie-
runkiem ruchu zegara powoduja state przeciazenie prawej kon-
czyny, ktéra w spoczynku jest odcigzana, obcigzajac przeciwng
koniczyne. Obecne badanie potwierdzilo to przypuszczenie.
U opisanych tu koni I-III zauwazono patologiczne ukrwienie le-
wej konczyny piersiowej.

Podsumowanie

Zastosowanie kamery termograficznej w diagnostyce kula-
wizny koni sportowych jest pomocne w doktadnej lokalizacji
miejsc o podwyzszonej temperaturze w obszarze dolnych par-
tii konczyn, co jest zwigzane z przecigzeniami lub dawnymi
kontuzjami. Metoda ta pozwala na monitorowanie stanu dol-
nych partii konczyn, co z kolei jest wazne dla trenerdw i opie-
kundéw koni.
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Tabela 1 I badanie. Temperatura stajni: 20,0 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 65,4%

Prawe kopyto

Lewe kopyto

Prawy staw koronowy
Lewy staw koronowy
Prawy staw pecinowy, kos¢
$rodrecza

Lewy staw pecinowy, kos¢
Srédrecza

Tabela 2 II badanie. Temperatura stajni: 18,4 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 67,3%

Maks.
temp. [C°]

Prawe kopyto
Lewe kopyto

Prawy staw koronowy

Lewy staw koronowy
Prawy staw pecinowy, kos¢
srédrecza

Lewy staw pecinowy, kos¢
srédrecza

X1
X2
X3
X4

X5

X6

X1
X2

X3
X4

X5

X6

29,55
29,13
28,86
28.75

28.84

28,83

Sr. temp.

[C]
27,53
28,07

26.87
26.89

26,00

26,17

25,2
24,22
24,00
26,94

23,53

23,29

Min.

temp. [C°]

23,27
24,16

22,39
21,95

23,29

23,36

temp.[C°] temp.[C°]

31,72
31,83
31,54
30,18

30,25

30,93

29,72
30,23

28,73
29,07

29,52

27,45

1,74
1,83
1,25
0,54

1,12

1,16

Poziom
ufnosci [p]

NS

NS

NS

Poziom
ufnosci [p]

NS

Tabela 3 111 badanie. Temperatura stajni: 21,9 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 76,7 %

Prawe kopyto
Lewe kopyto

Prawy staw koronowy

Lewy staw koronowy
Prawy staw pecinowy, kos¢
Srédrecza

Lewy staw pecinowy, kos¢
Srodrecza

Tabela 4 1V badanie. Temperatura stajni: 21,4 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 74,5%

Maks.
temp. [C°]

Prawe kopyto
Lewe kopyto

Prawy staw koronowy

Lewy staw koronowy
Prawy staw pecinowy, kos¢
srédrecza

Lewy staw pecinowy, kos¢
Srodrecza

X1
X2

X3
X4

X5

X6

X1
X2

X3
X4

X5

X6

Sr. temp.

[C]
29,87
30,32

29,66
30,14

29,61

30,42

Sr. temp.

[C]
30,07
30,24

28,75
29,79

29,77

30,29

Min.

temp. [C°]

26,26
27,01

24,61
25,76

26,74

26,24

Min.

temp. [C°]

25,28
23,25

23,88
27,14

25,28

22,31

Maks.
temp. [C°]

31,96
32,17

31,40
31,36

31,36

32,24

32,21
32,63

30,70
31,77

30,90

32,58

1,35
1,48

0,72
0,76

0,55

0,86

Poziom
ufnosci [p]

0,05

0,001

0,001

Poziom
ufnosci [p]

NS

0,001

0,001

Tabela 5V badanie. Temperatura stajni: 18,8 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 71,5%

Obszar

Prawe kopyto
Lewe kopyto

Prawy staw koronowy

Lewy staw koronowy
Prawy staw pecinowy, kos¢
srédrecza

Lewy staw pecinowy, kos¢
Srodrecza

Tabela 6 VI badanie. Temperatura stajni: 18,6 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 73,3%

Maks.
temp. [C°]

Prawe kopyto

Lewe kopyto

Prawy staw koronowy

Lewy staw koronowy

Prawy staw pecinowy, kos¢
$rodrecza

Lewy staw pecinowy, kos¢
$rodrecza

106

X1
X2

X3
X4

X5

X6

X1
X2

X3
X4

X5

X6

Sr. temp.

[C]
26,87
27,93

26,46
27,38

25,51

27,41

27,77
27,80

27,37

27,21

27,04

28,03
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Min.

temp. [C°]

22,16
20,95

22,08
22,24

21,76

19,31

Min temp.

[C]
24,26
22,37
23.94
25,69

23,74

21,20

Maks.
temp. [C°]

29,15
30.38

28,43
29,44

27,92

29,80

29,76
30,52

28,50
29,73

29,19

30,66

1,71
1,60

0,77
0,8

0,6

1,06

1,25
1,73
0,52
0,64

0,72

1,23

Poziom
ufnosci [p]

0,001

0,001

0,001

Poziom
ufnosci [p]

NS

0,001

0,001

Fot. 1 Kon nr 1. Koniczyny piersiowe
od strony grzbietowej — I badanie

Fot. 2 Kon nr 1. Koriczyny piersiowe
od strony grzbietowej — II badanie

Fot. 3 nr 1. Koriczyny piersiowe od
strony grzbietowej — 111 badanie

Fot. 4 Koni nr I. Koriczyny piersiowe
od strony grzbietowej — IV badanie

Fot. 5 Kon nr 1. Koniczyny piersiowe
od strony grzbietowej — V badanie

Fot. 6 Koni nr I. Koriczyny piersiowe
od strony grzbietowej — VI badanie
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Tabela 7 Kon 2, I badanie. Temperatura stajni: 18,8 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 60,4%

& A Poziom
o 3 . 2
Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] ufnoédi [p]
Prawe kopyto X1 28,04 23,31 31,64 2,19 NS
Lewe kopyto X2 27,72 23,37 31,22 2,26
Prawy staw koronowy X3 25,97 23,55 2781 0,85 0,001
Lewy staw koronowy X4 26,85 23,08 31,11 1,57
Prawy staw pecinowy, kos¢ srodrecza X5 26,23 23.16 27,75 0,88 0,001
Lewy staw pecinowy, kosc srédrecza X6 27,22 23.16 29,65 1,41

Tabela 9 Kori 2, IT badanie. Temperatura stajni: 16,7 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 70,4%

Obszar Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] u fI; (:)zéi::)iTp]
Prawe kopyto X1 27,66 22,63 30,54 1,81 NS
Lewe kopyto X2 28,07 23,90 30,68 1,44
Prawy staw koronowy X3 25,70 21,58 26,87 0,78 NS
Lewy staw koronowy X4 25,95 23,11 29,20 1,16
Prawy staw pecinowy, kos¢ srodrecza X5 25,75 22,13 27,71 0,90 NS
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 26,02 19,56 28,86 1,26
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Tabela 10 Kon 2, 11 badanie. Temperatur stajni: 23,1 °C, wilgotnosc otoczenia stajni: 71,4%

¢ . Poziom
o' o o' 2’
Obszar Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] ufnogdi [p]

Prawe kopyto X1 30,51 25,86 BENE 1,60 NS
Lewe kopyto X2 30,45 27,07 33,04 134

Prawy staw koronowy X3 29,50 24,88 31,67 0,69 NS
Lewy staw koronowy X4 29,28 23,67 32,61 1,18

Prawy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X5 29,60 22,63 31,60 0,85 NS
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 29,73 23,75 32,01 0,88

Tabela 11 Kori 2, IV badanie. Temperatura stajni: 22,1 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 70,4%

Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] e

ufnosci [p]
Prawe kopyto X1 30,22 26,03 33,03 1,72 NS
Lewe kopyto X2 30,35 25,93 32,89 1,49
Prawy staw koronowy X3 29,61 27,61 31,69 0,64 NS
Lewy staw koronowy X4 29,79 24,65 32,02 0,78
Prawy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X5 29,84 24,84 31,51 0,58 0,01
Lewy staw pecinowy, kosc srédrecza X6 30,16 22,64 32,21 1,01

Tabela 12 Kon 2, V badanie. Temperatura stajni: 17,4 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 73,5%

Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] u fI; ‘:)zéi:iTp]
Prawe kopyto X1 27,64 19,99 31,44 2,09 NS
Lewe kopyto X2 27,85 23,00 31,36 1,81
Prawy staw koronowy X3 26,70 20,46 30,26 1,06 0,001
Lewy staw koronowy X4 27,23 19,74 30,73 1,36
Prawy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X5 26,44 18,65 28,44 0,81 0,001
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 28,15 19,57 30,19 1,43

Tabela 13 Kon 2, VI badanie. Temperatura stajni: 20,6 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 68,8%

Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] uf‘:\ ?;;TP]
Prawe kopyto X1 29,92 23,13 32,67 1,42 NS
Lewe kopyto X2 29,75 25,63 32,58 1,48
Prawy staw koronowy X3 28,35 23,00 30,87 0,93 0,001
Lewy staw koronowy X4 28,79 24,13 31,37 0,98
Prawy staw pegcinowy, kos¢ srédrecza X5 28,42 20,96 30,23 0,93 0,001
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 29,62 24,56 32,46 0,97
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Tabela 14 Ko 3, I badanie. Temperatura stajni: 21,0 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 59,8%

¢ o : o o Poziom
Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s?] ]
Prawe kopyto X1 28,10 25,45 29,76 1,20 0,001
Lewe kopyto X2 29,14 25,88 31,22 1,48
Prawy staw koronowy X3 27,14 25,83 28,71 0,65 0,001
Lewy staw koronowy X4 28,11 24,20 30,28 1,08
Prawy staw pecinowy, kos¢ srodrecza X5 26,10 23,33 27,38 0,80 0,001
Lewy staw pecinowy, kosc srédrecza X6 27,00 22,96 28,21 0,80

Tabela 15 Kon 3, Il badanie. Temperatura stajni: 18,8 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 61,4%

. ., Poziom
0’ o o' 2
Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s?] ufnosdi[p]

Prawe kopyto X1 25,05 21,73 26,29 0,65 0,001
Lewe kopyto X2 28,15 24,09 30,86 1,88

Prawy staw koronowy X3 24,46 21,05 25,65 0,69 0,001
Lewy staw koronowy X4 27,05 21,18 30,74 1,34

Prawy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X5 23,80 21,52 26,62 0,58 0,001
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 24,66 21,42 26,95 0,65

Tabela 16 Kon 3, 111 badanie. Temperatura stajni: 21,0 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 64,4%

Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] ufl:‘ (Z;;TP]
Prawe kopyto X1 29,25 26,25 31,09 1,00 0,001
Lewe kopyto X2 30,11 24,56 32,28 1,35
Prawy staw koronowy X3 28,67 22,58 30,58 0,89 0,001
Lewy staw koronowy X4 29,62 28,29 32,13 0,63
Prawy staw pecinowy, kos¢ srodrecza X5 28,92 25,10 30,98 0,70 0,001
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 30,33 24,48 32,72 1,05

Tabela 17 Kot 3, IV badanie. Temperatura stajni: 21,2 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 77,7%

Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s?] uf‘:\ ?;;TP]
Prawe kopyto X1 28,38 24,47 30,25 1,19 0,001
Lewe kopyto X2 29,90 24,69 32,45 1,67
Prawy staw koronowy X3 27,30 23.85 28,73 0,61 0,001
Lewy staw koronowy X4 28,52 25,17 30.73 0,78
Prawy staw pecinowy, kos¢ srodrecza X5 26,45 23,39 27,86 0,58 0,001
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 28,14 25,33 29,78 0,69

Tabela 18 Kon 3, V badanie. Temperatura stajni: 18,4 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 74,8%

& . Poziom
0’ o o’ 2
Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] ufnoscilp]
Prawe kopyto X1 23,10 21,48 24,24 0.66 0,001
Lewe kopyto X2 26,31 22,89 28,17 1,15
Prawy staw koronowy X3 22,71 20,62 23,75 0,39 0
Lewy staw koronowy X4 25,20 21,95 26,81 0,64
Prawy staw pecinowy, kos¢ srodrecza X5 22,69 20,48 24,04 0,54 0,001
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 23,90 20,46 25,49 0,71

Tabela 19 Kori 3, VI badanie. Temperatura stajni: 19,9 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 73,9%

. . Poziom
0’ ) o’ 2
Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s?] e

Prawe kopyto X1 27,86 22,15 30,06 1,12 0,001
Lewe kopyto X2 29,57 25,01 32,10 1,42

Prawy staw koronowy X3 27,76 25,01 29,00 0,49 0,001
Lewy staw koronowy X&4 28,72 21,71 30,45 0,88
Prawy staw pegcinowy, kos¢ srédrecza X5 27,97 21,48 29,68 0,49

0,01

Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 28,25 22,89 30,22 0,82
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Tabela 20 Kot 4, I badanie. Temperatura stajni: 20,2 °C, wilgotno$¢ otoczenia stajni: 59,9%

Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] ufpn ?;;TP]
Prawy staw koronowy X1 29,43 27,26 31,12 0,91 0,001
Lewy staw koronowy X2 28,99 25,46 30,71 0,79
Prawy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X3 30,48 24,39 32,44 139 0,001
Lewy staw pecinowy, koS¢ srédrecza X4 29,59 24,39 31,33 1,00

Tabela 21 Kori 4, Il badanie. Temperatura stajni: 18,8 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni: 65%

¢ . Poziom
o' o C 2
Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s?] e
Prawe kopyto X1 29,60 23,64 32,83 2,13 NS
Lewe kopyto X2 29,22 21,93 30,77 1,55
Prawy staw koronowy X3 30,46 24,45 32,26 1,18 0,001
Lewy staw koronowy X4 29,29 26,11 31,23 1,00
Prawy staw pegcinowy, kos¢ srédrecza X5 30,14 23,71 33,04 1,75 0,001
Lewy staw pecinowy, kosc srédrecza X6 28,99 21,69 31,55 1,25

Tabela 22 Kori 4, 11l badanie. Temperatura stajni: 23,2 °C, wilgotnosc¢ otoczenia stajni: 73 %

- . Poziom
0’ o' o' 2
Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] ufnogci [p]
Prawe kopyto X1 30,94 25,86 33,29 1,57 NS
Lewe kopyto X2 30,74 26,71 32,80 1,28
Prawy staw koronowy X3 31,23 23,68 33,15 1,03 0,001
Lewy staw koronowy X4 30,68 25,36 32,43 0,92
Prawy staw pecinowy, kos¢ §rédrecza X5 31,47 26,73 33,58 1,18 0,001
Lewy staw pecinowy, kosc srédrecza X6 30,50 24,51 32,47 0,97

Tabela 23 Kot 4, 1V badanie. Temperatura stajni: 22,2°C, wilgotno$é otoczenia stajni: 71,9°C

Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s2] qu:\ (::;;TP]
Prawe kopyto X1 31,05 16,18 32,86 1,23 NS
Lewe kopyto X2 30,73 26,84 32,57 1,34
Prawy staw koronowy X3 31,08 27,31 32,68 0,92 0,001
Lewy staw koronowy X4 30,42 26,31 32,56 0,95
Prawy staw pecinowy, kosc srédrecza X5 21,47 25,59 34,05 1,24 0,001
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X6 30,66 28,21 32,36 0,74

Tabela 24 Kori 4, V badanie. Temperatura stajni: 18,1°C, wilgotno$¢ otoczenia stajni: 72,6%

Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s?] uf‘:1 (ngi:in[‘p]
Prawy staw koronowy X1 28,24 21,89 32,59 1,30 0,001
Lewy staw koronowy X2 26,50 21,96 31,42 1,37
Prawy staw pecinowy, kosc srodrecza X3 28,19 18,85 31,51 1,95 0,001
Lewy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X4 27,00 20,45 30,08 1,30

Tabela 25 Kori 4, VI badanie. Temperatura stajni: 19,7 °C, wilgotnos¢ otoczenia stajni:75,1%

Sr. temp. [C°] Min. temp. [C°] Maks. temp. [C°] St.odch. [s?] UfPI‘I (:)zﬁl:in;p]
Prawy staw pecinowy, kos¢ srédrecza X1 091
Lewy staw pecinowy, kos¢ srodrecza | X2 30,51 24,37 33,02 1,36 0001
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the galloping horse, Equine Veterinary Journal, vol. 24, 1992, s. 125-128. 4. L.-E.Magnusson, B. Thafvelin: Studies on the conformation and rela-
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