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Streszczenie

Radon i jego pochodne obecne w powietrzu w domach sa zrédtem ponad potowy rocznej dawki
promieniowania jonizujacego, jaka przecigtny cztowiek przyjmuje z otoczenia [2]. Jest drugim co do
znaczenia, po tytoniu, czynnikiem wywolujacym raka ptuc. W wigkszo$ci przypadkow jego zrodlem sa
zawarte w skorupie ziemskiej naturalne szeregi promieniotwoércze. W budynkach mieszkalnych w wielu
przypadkach moga to by¢ rowniez materiaty, z ktorych sa one zbudowane. Radon, bedacy gazem
szlachetnym, do$¢ tatwo ekshaluje z nich do powietrza. W zamknigtych pomieszczeniach jego stgzenie
moze wzrosna¢ na tyle, by stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia przebywajacych w nim osob.

W celu ograniczenia zagrozenia z tego zrodla wazne jest wyznaczenie wspotczynnikéw ekshalacji
radonu z materiatow budowlanych i/lub surowcow, z ktorych te materiaty zostaly wykonane. Znajomo$¢
wartosci  wspolczynnikow ekshalacji moze by¢ takze uzyteczna do prognozowania zagrozenia na
stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja materiaty zawierajace rad, np. w kopalniach.

Do badan wspotczynnikow ekshalacji radonu buduje sig specjalne komory pomiarowe, by uniemoz-
liwi¢ kontakt ze srodowiskiem zewngtrznym.

W artykule przedstawiono budowg komory ekshalacyjnej o zmiennej objgtosci. Umozliwia to badanie
probek o réznych rozmiarach. Przedstawiono réwniez wyniki testowania komory pod wzgledem
szczelnosci. Zaproponowano dwie metody wyznaczania wspotczynnika ekshalacji radonu, rézniace si¢
sposobem prowadzenia badan i zastosowanymi metodami pomiaru st¢zenia radonu. Pierwszy sposob
polega na pomiarze st¢zenia radonu w ciagu pierwszych kilkunastu godzin po rozpoczgciu badan. Mozna
wtedy przyjaé, ze ekshalacja radonu powoduje liniowy wzrost jego stgzenia w komorze, bowiem rozpad
promieniotworczy radonu jest wowczas znikomo maty w porownaniu z szybkos$cia ekshalacji i mozna go
zaniedba¢ w obliczeniach. Drugi sposob polega na pomiarze st¢zenia radonu w komorze po osiagnigciu
rownowagi dynamicznej migdzy jego ekshalacja a rozpadem promieniotworczym. Jest to sposob bardziej
czasochtonny.

Do pomiaréw stezenia radonu zastosowano zaréwno metody czynne (pobdr probek powietrza do
badan metoda przepompowywania przez uktad detekcyjny), a takze bierne. Stwierdzono, ze stosujac
metody czynne nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na szczelno$¢ uktadu pomiarowego. W czesci
detekcyjnej zastosowano radiometry z komorkami Lucasa lub sondy Barasol.

Opisano podstawy teoretyczne przedstawionych sposobow badania wspotczynnika ekshalacji radonu.
Na zakonczenie przedstawiono wyniki badania wspolczynnika ekshalacji z kilku r6znych materiatow.

Development of the chamber for measurements of radon exhalation coefficients

Abstract

Radon and its progeny concentrations in dwellings are a source of significant effective dose for
inhabitants, usually more than 50% of annual dose from all natural radionuclides in the environment.
Radon, similarly as tobacco, is stated as one of the most important factors, inducing lung cancers. In most
of the cases, main sources of radon in dwellings are natural series of radionuclides in underlying ground.
But in some buildings, also construction materials may be additional and important source of radon.
Radon, as a noble gas, relatively easy can migrate through solid materials and exhales from it to the air. In
confined spaces, like dwellings, cellars, caverns or tunnels, radon concentration may grow to such level,
to cause a health hazard for inhabitants or workers.
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Determination of radon exhalation coefficients from building materials or/and ingredients of such
materials is important to reduce negative influence of radon. Additionally, the knowledge of exhalation
factors can be useful for the prediction of radon hazard at workplaces, located in confined spaces, like
underground galleries in mines or in tunnels.

To enable investigations of radon exhalation coefficients, special chambers are constructed to seal
samples of different materials inside, without contact with other radon sources.

In the paper a construction of exhalation chamber is described, with a possibility to regulate its
volume. Such feature enables investigations of exhalation from different samples with a wide span of
dimensions. Results of leaking tests of exhalation chamber are presented in the paper as well.

Two methods of the assessment of radon exhalation factor have been described, with application of
different radon detectors and time regimes of measurements. First approach is based on radon measure-
ments in the chamber within first several hours after sealing of the chamber. In this case a linear increase
of radon concentration is taken into account, because the decay of this radionuclide in this period can be
neglected. In the second method, measurements are done, when the dynamic equilibrium in the chamber
is established (after at least 14 days). This method is a time-consuming one, but often giving more precise
results.

For measurements of radon concentration in exhalation chamber different methods have been applied,
active and passive ones. In active methods air from the chamber has been pumped through detection unit.
We found, when active methods have been applied, very important issue was the proper sealing of the
system to avoid any leakage, which can occur during pumping. Pylon AB-5 monitor and Barasol radon
probe have been used as radon monitors.

The theoretical basis for both methods of investigation of radon exhalation coefficient is presented in
the paper. Several results of experiments for different materials are included in the text.

1. WSTEP

Badania, ktére przeprowadza si¢ w wielu laboratoriach na $wiecie dowodza, ze
radon oraz produkty jego rozpadu wdychane z powietrzem zwigkszaja ryzyko
zachorowan na choroby nowotworowe w$rod ludzi [1]. Radon i jego pochodne obecne
w powietrzu w domach sa zrédlem ponad polowy rocznej dawki promieniowania
jonizujacego, jaka przecig¢tny cztowiek przyjmuje z otoczenia [2]. Uwarunkowania
geologiczne, a czasami wpltyw gornictwa [3, 4] powoduja, ze w niektorych domach
stezenie radonu i jego pochodnych moze by¢ dziesiatki, a nawet setki razy wigksze niz
w innych [5, 6]. Atomy radonu rozpadaja si¢, wytwarzajac radioaktywne produkty
rozpadu. Pochodne rozpadu dalej sukcesywnie rozpadaja si¢ emitujac szkodliwe dla
zdrowia czastki alfa. Energia czastek alfa wyemitowanych przez wchtonigte do ptuc
pochodne radonu absorbowana jest przez tkanki ukladu oddechowego i moze
w efekcie spowodowac rozwdj choroby nowotworowe;.

Radon jest gazem szlachetnym i dlatego tatwo ekshaluje do powietrza. Zdolnos¢
przechodzenia radonu z materiatow statych lub cieczy do powietrza okresla sig¢ przez
pomiar wspotczynnika ekshalacji: jest to aktywno$¢ radonu (w bekerelach) wydziela-
na do powietrza w jednostce czasu (sekundzie) z jednostki powierzchni (1 metra
kwadratowego) tego materiatu.

2. OPIS KOMORY EKSHALACYJNEJ I METOD BADAWCZYCH

Do badan wspotczynnika ekshalacji radonu zaprojektowano i zbudowano specjal-
na komorg. Komora ta zostala wykonana ze stalowej rury w postaci modutowe;j.
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Gornictwo 1 Srodowisko

Sktada si¢ ona z trzech segmentdéw, co pozwala uzyskac¢ objetosci: 14,7, 29,3 oraz
43,9 1 (rys. 1).

ﬁ ZAWAT ha mananiets

[T &
S il {
» : i :
aff—migjsce na PYLON ! ,
migjzce na H q] 23w qJBSD mmm
al—EARASOL ! .
| 5 i
E Vo migisce na PrLON —eL_m
: h 4 :
=
; I { 4l ¥
ot b > -
2R0mm Z280mm 250rmm

Rys. 1. Schemat komory radonowej

Fig.1. A sketch plan of radon exhalation chamber

W czasie wstgpnych badan wykorzystano dwie rézne metody pomiaru radonu.
W pierwszej metodzie zastosowano radiometr typu AB-5 firmy PYLON z komorami
scyntylacyjnymi. Powietrze z komory ekshalacyjnej zasysane bylo do komorki
Lucasa, dotaczonej do radiometru. Cato$¢ tworzyla uktad zamknigty, w ktorym obieg
powietrza byt wymuszany za pomoca wbudowanej w radiometr pompy lub tez
powietrze dyfundowato do biernej komorki Lucasa. Dolny prog detekcji (LLD) dla
metody scyntylacyjnej wynosit okoto 30 Bq/m’ przy czasie pomiaru 30 minut.

W drugiej metodzie wykorzystano sondg ,,BARASOL” wyposazona w krzemowy
detektor potprzewodnikowy. Sonda ta zawiera uklady: detekcji, obrobki sygnatu,
sterowania i zarzadzania danymi oraz uktad zasilania. Stuzy ona przede wszystkim do
okreslania stezenia radonu w powietrzu glebowym. Moze by¢ dotaczona do komory
ekshalacyjnej. Omawiana metoda jest metoda bierna, radon dyfunduje do komory
pomiarowej sondy poprzez membrang, Prog detekcji tej metody pomiarowej wynosi
okoto 200 Bq/m’, przy czasie pojedynczego pomiaru 30 minut.

2.1. Badanie szczelno$ci komory ekshalacyjnej przy uzyciu komorek Lucasa

Badania szczelnos$ci komory ekshalacyjnej polegalty na wytworzeniu w niej at-
mosfery radonu, a nastgpnie $ledzeniu jego rozpadu. Zrodlo atmosfery radonowej
stanowita komora radonowa o pojemnosci 7,25 m’, w ktorej utrzymywane bylo state
stezenie radonu wynoszace okoto 35 kBq/m®. W komorze tej zostata umieszczona, na
jedna dobeg, otwarta komora ekshalacyjna. Po tym czasie zostata ona zamknigta
i wyciagnigta z komory. Badania jej szczelno$ci prowadzono dwoma metodami:
czynna i bierna.
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Metoda bierna

W metodzie biernej zastosowano komorke scyntylacyjng typu PRD (Passive Ra-
don Detector), ktora byla potaczona na stale z radiometrem AB-5. Umozliwiato to
bezposrednie $ledzenie zmian aktywno$ci radonu w komorze. Komorkg PRD
wprowadzono z jednej strony do komory ekshalacyjnej przez otwor montazowy
sondy, co umozliwialo dyfuzje radonu z komory do komoérki Lucasa. Jednak ze
wzgledu na nieco mniejsza $rednicg komorki PRD, konieczne bylo zastosowanie
dodatkowego uszczelnienia za pomoca uszczelek, wykonanych z gumy silikonowe;j.

Poniewaz radon jest gazem szlachetnym, podlegajacym jedynie prawom rozpadu
promieniotworczego, jego ubytek w komorze spowodowany jest jego rozpadem, ale
moze by¢ powigkszony nieszczelnoscia uktadu. Porownujac teoretyczny ubytek
radonu wynikajacy z prawa rozpadu oraz wyniki pomiaréw mozna bylo wyznaczy¢
nieszczelno$¢ uktadu (rys. 2).
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Rys. 2. Test szczelnosci komory metoda bierna przy uzyciu radiometru AB-5: 1 — krzywa teoretyczna
zaniku Rn, 2 — wynik pomiaru metoda bierna

Fig. 2. Results of a leakage test of the chamber. Pylon AB-5 monitor was used in a passive mode. 1 —
theoretical decay curve of Rn-222, 2 — results of experiment

Doswiadczalnie wyznaczone stezenie radonu byto znacznie wigksze od teoretycz-
nego spadku stgzenia wynikajacego z prawa rozpadu. Pomiar jednoznacznie wykazat
nieszczelno$¢ uktadu. Stwierdzono ze trudnosci ze szczelnym zamocowaniem
komorki Lucasa w komorze ekshalacyjnej wykluczaja zastosowanie tej metody.

Metoda czynna

Badania szczelnosci metoda czynna zostaty przeprowadzone bezposrednio po
zakonczeniu badania szczelnosci metoda bierna, dlatego poczatkowe stezenie radonu
w komorze ekshalacyjnej wynosito okoto 12 kBg/m® (rys.3). Pomiary wykonane
zostaly przy uzyciu komorki Lucasa typu 300A, dotaczonej do radiometru AB-5.
Komorka Lucasa podlaczona byta z jednej strony do komory ekshalacyjnej za pomoca
przewodu z tworzywa sztucznego zakonczonego szybkozlaczka gazowa. Drugi
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Gornictwo 1 Srodowisko

konektor komorki potaczony byt przewodem z pompa powietrza, w jaka jest wyposa-
zony radiometr AB-5. Z kolei wylot pompy, rowniez za pomoca w¢za zakonczonego
szybkoztaczka gazowa, byl polaczony z komora ekshalacyjna, co zapewniato
zamknigty obieg powietrza w systemie. Komorka scyntylacyjna 300 A dotaczona byta
w czasie pomiaréw na stale do fotopowielacza radiometru AB-5.

Tak jak w przypadku stosowania metody biernej, szczelno$¢ komory okreslono na
podstawie porownania wartosci stezenia radonu, wynikajacego z prawa rozpadu
promieniotwérczego, z warto$ciami otrzymanymi z pomiaréw. Badania wykazaty
nieszczelno$¢ uktadu. Ucieczka radonu mogla zachodzi¢ na drodze powietrza
pomigdzy komora ekshalacyjna, komorka Lucasa i radiometrem AB-5. Najprawdopo-
dobniej nieszczelna byta pompa powietrza, wymuszajaca jego przeplyw w uktadzie.
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Rys. 3. Test szczelnosci komory metoda aktywna przy pomocy urzadzenia Pylon-ABS5:
1 — krzywa teoretyczna, 2 — wynik pomiaru metoda aktywna

Fig.3. Results of a leakage test of the chamber. Pylon AB-5 monitor was used in the active mode.
1 — theoretical decay curve of Rn-222, 2 — results of experiment

Oba testy wykazatly, ze radiometr typu AB-5 firmy PYLON nie moze by¢ stoso-
wany do pomiarow ciaglych st¢zenia radonu w komorze ekshalacyjnej ze wzglgdu na
nieszczelnosci w systemie pomiarowym. Mozliwe jest natomiast wykorzystanie go do
pomiaréw chwilowych, co niejednokrotnie moze by¢ konieczne. Rozwiazanie moze
stanowi¢ wykonanie dodatkowych pierscieni uszczelniajacych, gdyz metoda ta
charakteryzuje si¢ bowiem nizszym progiem detekcji niz sonda Barasol.

2.2 Test szczelnosci komory dla radonu przy uzyciu sondy Barasol

Podobnie jak w poprzednich badaniach, otwarta komora ekshalacyjna zostata
umieszczona w duzej komorze radonowej o ustalonym stgzeniu radonu w powietrzu.
Komorg pozostawiono w niej na czas jednej doby, a nastgpnie zamknigto i wyjgto na
zewnatrz w celu wykonanie testow szczelnosci z zastosowaniem sondy Barasol.

Stwierdzono, ze wykre$lona na podstawie uzyskanych wynikéw krzywa doswiad-
czalna zmian st¢zenia radonu w komorze miata niemal identyczny przebieg jak
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teoretyczna. Uktad pomiarowy byt wigc dobrze przystosowany do ciagtego pomiaru
zmian st¢zenia radonu w komorze, a wyniki badan $wiadczyly o tym, Ze system
pomiarowy jest szczelny.
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Rys. 4. Test szczelno$ci komory przy uzyciu sondy BARASOL

Fig. 4. Results of a leakage test with application of Barasol radon probe

3. POMIARY EKSHALACJI RADONU

3.1. Metoda wyznaczania wspélczynnika ekshalacji radonu

Wspotczynnik ekshalacji mozna wyznacza¢ albo podczas liniowego narastania
stezenia radonu w komorze ekshalacyjnej przez kilka lub kilkanascie godzin od
rozpoczecia badan, albo tez w stanie ustalonym, po okresie co najmniej 15 dni od
umieszczenia probki w komorze.

W pierwszym przypadku, dla czasu eksperymentu duzo krétszego od czasu poto-
wicznego zaniku radu (okoto 91 godzin), mozna przyja¢, ze stgzenie radonu
w powietrzu wewnatrz komory jest proporcjonalne do wspotczynnika ekshalacji
radonu z okres$lonego materiatu i zalezy liniowo od czasu ekspozycji i powierzchni,
z ktorej nastepuje ekshalacja [7].

Reasumujac powyzsze mozna napisa¢ wzor

— eRnPt

Cra = v M

gdzie:
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Gornictwo 1 Srodowisko

Crn — stezenie radonu w komorze, Bq/m’;
ern — Wspolczynnik ekshalacji, Bq/hm®;

P —powierzchnia, z ktorej nastepuje ekshalacja, m’;
t  —czas trwania ekshalacji, h;
V  — objetosé powietrza w komorze, m’.

W zwiazku z tym, ze radon ulega rozpadowi, od warto$ci zwiazanej z ekshalacja
radonu z badanego materiatu nalezy odja¢ wartos¢ sktadowej zwigzanej z rozpadem
radonu. Wzor na st¢zenie radonu w powietrzu w komorze ekshalacyjnej bedzie
nastepujacy

czyli

er, P PV
Cro =22 e 2)
Cea/h 1
€py = — 3
P (- ™) ®

Rozpatrujac zalezno$¢ stezenia od ekshalacji radonu oraz rozpadu promienio-
tworczego w czasie (rys. 5), mozna zauwazyC, ze po pewnym okresie, jest ona stata.
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Rys. 5. Teoretyczny przebieg zmian stgzenia radonu w komorze radonowe;j

Fig. 5. Theoretical grow curve of radon concentration in the exhalation chamber

Obszar oddzielony i zamknigty krzywa na rysunku 5 nazywa si¢ obszarem row-
nowagi dynamicznej migdzy ekshalacja a rozpadem promieniotworczym, tzn., ze
w tych samych przedzialach czasu tyle samo atomoéw pierwiastka promieniotworczego
jest uwalniane z materiatu, ile si¢ rozpada. Stan rownowagi dynamicznej radonu jest
osiagany po okresie okoto 600 godzin. Stan ten mozna opisa¢ nast¢pujacymi
roOwnaniem
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C. = eRnf) _ eRnPTi/Z (4)
Ry = =
R 2 Vin2
Jak wspomniano, dla krotkiego czasu badan ¢ w poroéwnaniu z czasem potowicz-
nego zaniku radonu T'pg, (¢ << T)pr,) Mmozna zaniedba¢ rozpad promieniotworczy.
Stezenie radonu w tym przedziale zwigksza si¢ liniowo z czasem, co opisuje ponizszy
WwzOr

_ Cralt

CRn v

)

3.2. Przebieg pomiarow

Badana probke umieszcza si¢ w szczelnie zamknigtej komorze ekshalacyjnej na
okreslony czas i monitoruje stezenie radonu w powietrzu za pomoca sondy Barasol.
Na zakonczenie badan powietrze z komory wraz z radonem jest zasysane do komorki
Lucasa w celu wykonania pomiarow chwilowych. Nalezy dazy¢ do tego, aby objetos¢
badanej probki jak najmniej roznita si¢ od objetosci komory, aby stezenie radonu
w komorze ekshalacyjnej bylo wyzsze.

W przeciwienstwie do metody chwilowej, pomiar sonda Barasol wykonuje si¢
w sposob ciagly od momentu zamknigcia ukladu pomiarowego. Umocowana
w specjalnym kolierzu dokrgcanym do komory radonowej i odpowiednio uszczel-
niona sonda dokonuje pomiaréw w interwatach czasu wynoszacych 15 lub 30 min.
Po zakonczeniu pomiarow lub nawet w ich czasie wyniki moga by¢ przesytane do
zewngtrznego komputera.

Sonda Barasol zostata wykalibrowana przez producenta i wprowadzenie wynikow
do programu obstugi sondy pozwala na bezposrednie odczytanie st¢zenie radonu.

3.3. Wyniki pomiaréw wspélczynnika ekshalacji

W badaniach zostaly wyznaczone wspotczynniki ekshalacji radonu z: cegly, ko-
stek brukowych oraz osadow kopalnianych umieszczonych w pojemnikach typu
Marinelli.

Wspotczynniki ekshalacji radonu oznaczono dwoma réznymi sposobami:

1. Pomiar wykonywano w krotkim czasie po umieszczeniu probki w komorze, kiedy
czas wykonania pomiaru byl krotki w poréwnaniu z czasem polowicznego rozpa-
du radonu, wigc wzrost stezenia radonu w komorze byt w przyblizeniu liniowy.
Powyzszy fakt wskazuje, ze do obliczenia wspotczynnika ekshalacji z cegly moz-
na postuzy¢ si¢ wzorem

CrV

g = (©)

gdzie:
V="Vuu— Vpa
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Gornictwo 1 Srodowisko

Ve — objetos¢ powietrza w komorze, pompie prozniowej, komorce Lucasa
oraz w przewodach gumowych taczacych poszczegdlne elementy ukta-

du, m’;
V, — objgtosé probki, m’;
P — powierzchnia, z ktérej nastepuje ekshalacja, m’;
Crn — stezenie radonu, Bg/m’;
t  —czas trwania ekshalacji, h.

2. Pomiar wykonano po ustaleniu rownowagi migdzy ekshalacja a rozpadem
promieniotwérczym radonu. Do obliczenia wspolczynnika ekshalacji radonu
uzyto wzoru

Cri VA
Cra = 5 (7)

gdzie: A — stata rozpadu **Rn, 1/h.
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Rys. 6. Porownanie wynikow pomiarow stezen radonu ekshalujacego z kostki brukowej wykonanych
sonda BARASOL oraz urzadzeniem PYLON

Fig.6. A comparison of investigation results of the radon exhalation from a granite cube, performed with
application of Barasol probe and Pylon AB-5 monitor

Badania wykonano wykorzystujac tylko jeden segment komory ekshalacyjnej
0 pojemnosci okoto 15 litrow. Pomiary z kostki brukowej oraz czerwonej cegly
dokonane zostaty, gdy stezenie radonu w komorze rosto liniowo z czasem, natomiast
pozostate pomiary przeprowadzono, gdy w komorze panowata rownowaga dynamicz-
na pomigdzy ekshalacja radonu a jego rozpadem.
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Rys. 7. Poroéwnanie wynikow pomiarow stgzen radonu ekshalujacego z probki osadu wykonanych sonda

BARASOL oraz urzadzeniem PYLON

Fig. 7. A comparison of exhalation coefficients for mine sediment, Barasol and Pylon
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Rys. 8. Pordwnanie teoretycznego st¢zenia radonu w komorze ekshalacyjnej ze st¢zeniem zarejestrowa-

nym przez sond¢ BARASOL

Fig. 8. A comparison of theoretical changes of radon concentration in exhalation chamber with
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Gornictwo 1 Srodowisko

Tablica 1. Wyniki pomiaréw wspolczynnika ekshalacji dla roznych materiatow

Badany Crn Vo P t €Rn .
materiat Bg/m3 m3 m?2 h Bqg/hm? Uwagi
Czerwonacegla | 3525 | 00014 | 00864 | 19 | 029+093 | Pomiarmetody ChPW\'('fgﬁ przyrzadem firmy
680465 | 00032 | 0176 144 032 +0,04 Pomiar metoda chwilowg przyrzadem firmy
Kostka brukowa 40 %
230‘ 0,001 0,346 144 0,34 +£0,07 Pomiar metoda ciagta sondg BARASOL
6870 + _ Pomiar metoda chwilowa przyrzadem firmy
700 0,001 0,346 2,10+ 0,22 PYLON
1740 + 0,001 0,346 - 3,44 +045 Pomiar metoda ciagta sondg BARASOL
Osad kopalniany 1200 ' ' T aclagia 4
probka 1 9420 + Powtdrny pomiar metoda chwilowg
900 0001 | 0346 " 286+0,30 przyrzadem firmy PYLON
S | 0001 | 0346 |~ | 262030 | Miesieczny ciagly pomiar sonda BARASOL
59650% + 0,001 0.346 _ 1814020 Pomiar metoda chwilowa przyrzadem firmy
Osad kopalniany | 4390 + _ Powtérny pomiar metoda chwilowa,
prébka 2 440 0,001 0346 134221 przyrzadem firmy PYLON
6110 + B Powtdrny pomiar metoda chwilowg
610 0,001 0,346 1.80£0.20 przyrzadem firmy PYLON
4. PODSUMOWANIE

Skonstruowano i przetestowano komore ekshalacyjna do badania wspotczynnika
ekshalacji radonu z materiatow statych. Badania wykonane dwoma metodami
wykazaty, ze uktad pomiarowy ztozony z komory ekshalacyjnej oraz radiometru AB-5
firmy PYLON byl nieszczelny. Ucieczka radonu zachodzita najprawdopodobniej
w pompie wymuszajacej przeptyw powietrza w uktadzie. Stwierdzono, ze nalezy do
minimum skroci¢ czas pracy pompy, w zwiazku z czym powyzszy zestaw nadaje sig
wylacznie do chwilowego pomiaru st¢zenia radonu.

Szczelno$¢ ukladu, w sklad ktorego wchodzita sonda, wykazana podczas mie-
sigcznego testu, dowiodla mozliwosci prowadzenia dlugoterminowych ciaglych
pomiardéw. Jednak prog detekcji uzyskany ta metoda byt wyzszy niz z zastosowaniem
komoér Lucasa, dlatego sonda BARASOL lepiej sprawdza si¢ dla wyzszych stgzen
radondéw w powietrzu. Przy nizszych stgzeniach obserwowany byl duzy rozrzut
wynikéw pomiarowych. Dlatego podczas przeprowadzania ciagltych eksperymentow,
objetosci komory ekshalacyjnej oraz probek powinny by¢ jak najbardziej zblizone.

Wspolczynniki ekshalacji mierzone za pomoca zaréwno sondy BARASOL, jak
1 radiometru AB-5 firmy PYLON sa bardzo zblizone do siebie i nie rdznia si¢ od
warto$ci podawanych w literaturze dla badanych typow materialow [8, 9].

Skonstruowana komora ekshalacyjna moze wigc by¢ wykorzystywana do pomia-
réw ekshalacji radonu z probek materiatdéw budowlanych, gleb, osadow kopalnianych,
a takze innych materialow statych.
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