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Streszczenie

Coraz bardziej popularna idea pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych, przede wszystkim tam,
gdzie konwencjonalna energetyka weglowa i gornictwo doprowadzito do degradacji $rodowiska
naturalnego zyskuje ostatnio wielu zwolennikow. Jednym ze sposobow pozyskiwania energii
i ciepta jest wykorzystanie biomasy.

W niniejszym artykule opisano mozliwosci wykorzystania trzech gatunkow roslin energetycznych:
wierzby krzewiastej, miskanta olbrzymiego i $lazowca pensylwanskiego wytwarzania energii i ciepta.
Scharakteryzowano warunki glebowe, jakich wymagaja te rosliny oraz przedstawiono klasyfikacje
bonitacyjna i typy gleb rolniczych wystepujacych w Polsce. Stwierdzono, ze rosliny te moga by¢
uprawiane na terenach rolniczych zdegradowanych i zdewastowanych przez przemyst oraz w miejscach,
gdzie tradycyjne rolnictwo jest nieoptacalne. Okreslono wymagania finansowe, jakie nalezatoby spetnic¢
w celu zalozenia komercyjnej plantacji energetycznej, jak rowniez mozliwosci dofinansowania przez
WFOSIGW oraz rynek zbytu roslin energetycznych w Polsce.

Szczegdlng uwage zwrocono na mozliwosci zagospodarowania gruntow odlogowanych i wytaczo-
nych spod dziatalnosci rolniczej ze wzgledu na zanieczyszczenie w woj. S$laskim. Sporzadzono
zestawienie finansowe zyskow ze sprzedazy roslin energetycznych zebranych z 1 ha upraw w stosunku
do innych roslin spozywczych oraz oméwiono zyski ekologiczne, jakie mozna osiagnaé, zastgpujac
paliwa konwencjonalne na biomasa.
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Abstract

In this article it was characterised energetic plants suitable for Middle- East Europe countries climate
like: shrubby willow, gigantic miscanthus, pennsylvanian mallow.

The energetic value and costs of heat production for different fuels in comparison with energetic
plants were presented.

The main principles of energetic plant cultivation were described. More attention was paid to
the description of ground utilisation and the types of soils in Poland. The soils have been classified
according the soil valuation class to show the potential of energetic plants cultivation. According such
classification the area of soils and grounds in Poland was presented. Also the total area of the country
was presented divided into agricultural uses, forests grounds, demoted and devastated grounds in Poland.
The soil valuation for all provinces was also presented.

After the conclusion that the most suitable terrains to energetic plants' tillage are the areas of indus-
trial activity concentration as well as agricultural demoted terrains and agricultural wastes and terrains
where traditional agricultural production is unprofitable. The most of them are situated at Silesian
province. Next part of the article was concentrated on characterisation of Silesian province grounds.

The area of Silesian province agricultural lands and forest divided into administrative districts was
shown. Also area utilisation in Silesia province and some data of agricultural production in Silesia
province was presented. Then the already existing energetic plants' tillage in Poland and the perspective
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of their development was discussed. Analysis of the composition of energetic tillage costs was presented.
Also the profit from agricultural crops to compare with the profit of energy plants’ plantation was
presented and discussed. Finally the ecological profit of future energetic plants' plantations in Silesia
province was predicted.

1. WSTEP

Zasoby konwencjonalnych — nieodnawialnych — no$nikéw energii na Swiecie za
kilkadziesiat lat ulegna wyczerpaniu. Obecnie szacuje si¢, ze $wiatowe zasoby ropy
naftowej wystarcza na 45 lat, gazu ziemnego na 55 lat, wegla na 200 lat, a uranu
na 70 lat. Szybki rozw6j przemystu i postep cywilizacji wymaga ciaglych poszukiwan
alternatywnych rozwiazan pozyskiwania energii, przede wszystkim ze zrddet
odnawialnych.

Jedno z najwigkszych zrdédet energii odnawialnych stanowi biomasa. Jest ona
substancja organiczna o uproszczonym wzorze chemicznym (CH,0),, ktora powsta-
jaca w wyniku procesu fotosyntezy.

Swiatowe zasoby biomasy w globalnym bilansie energii sa bardzo trudne do
okreslenia, poniewaz istnieja bardzo duze rozbiezno$ci, co do ich oceny. Gltéwnym
powodem tych rozbiezno$ci sa migdzy innymi réznorodne opinie na temat przysztej
produkcji rolniczej na $wiecie i niejednorodny sposob szacowania plondow réznego
rodzaju roslin [1]. Catkowity potencjal energii, jaki mozna byloby otrzymaé z bio-
masy zostat okreslony w 1990 roku na 225 EJ, czyli 5,4 Gtoe (tons of oil equivalent).
Dla pordéwnania rzeczywiste zuzycie biomasy do produkcji energii w roku 1990
wynosito 46 EJ, czyli 1,1 Gtoe. Szacuje si¢, ze udziat biomasy w globalnej produkcji
energii wzro$nie w roku 2050 do 370450 EJ (8,8-10,8 Gtoe). Gdyby brano pod
uwage calkowity potencjat roslin zielonych, wtedy ilo$¢ energii mozliwej do
uzyskania z biomasy wzrostaby do 4000 EJ [3].

Wykorzystanie roslin energetycznych jako zrddta pozyskania biomasy zyskuje
coraz wigcej zwolennikow. Za ich wykorzystaniem na cele energetyczne przemawia
wiele czynnikow, takich jak: wysoka warto§¢ opalowa, mozliwos¢ zagospodarowania
nieuzytkow rolnych, rekultywacja terendw zdegradowanych przez przemyst, redukcja
emisji gazow cieplarnianych.

2. CHARAKTERYSTYKA ROSLIN ENERGETYCZNYCH
ORAZ PODSTAWOWE ZASADY ICH UPRAWY

Cecha charakterystyczna roslin energetycznych jest szybki wzrost i wysoka war-
tos¢ opalowa. Najbardziej popularnymi gatunkami ro$lin energetycznych sa [7, 10]:
— wierzba krzewiasta — Salix viminalis,
— miskant olbrzymi — Miscanthus gigantheus,
— $lazowiec pensylwanski, zwany tez malwa pensylwanska — sida hermapharo-
dita.

Rowniez nalezy do nich zaliczy¢ topolg i r6z¢ bezkolcowa.
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Zaletami wynikajacymi ze stosowania ro$lin energetycznych sa przede wszyst-
kim niskie koszty pozyskania biomasy, warto$¢ opalowa wynoszaca okoto 10-12
GJ/t 1 mala emisja zanieczyszczen gazowych, powstajacych w procesie ich spalania.
Rosliny energetyczne, tak jak inne rosliny zielone, w procesie fotosyntezy pochtania-
ja dwutlenek wegla z atmosfery, a podczas procesu ich spalania tworzy si¢ taka sama
ilo$¢ dwutlenku wegla, jaka pochtongty w okresie wegetacji.

Rosliny energetyczne wymagaja odpowiednich warunkow glebowych, dlatego
planujac zalozenie plantacji tych roslin nalezy przede wszystkim odpowiednio
przygotowaé grunt pod uprawe. Najwazniejsze to: sprawdzenie odczynu gleby, ktory
powinien zawierac si¢ w przedziale 5,5-7,5 oraz odpowiednie nawodnienie. Rosliny
energetyczne wymagaja wysokiego poziomu wod gruntowych, poniewaz maja bardzo
rozbudowany system korzeniowy, a w przypadku gleb suchych i piaszczystych
wymagaja odpowiedniej irygacji [10]. Uprawa na glebach lekkich, bez systemow
nawadniania, daje niestabilne plony, a system korzeniowy moze blokowa¢ warstwe
filtracyjna gleby. Te dwa czynniki: nawodnienie i odczyn gleby decyduja o jakosci
1 wydajnosci plantacji. Istotna zaleta roslin energetycznych jest ich tatwa zdolnos¢
adaptacyjna, przede wszystkim na terenach zanieczyszczonych i zdewastowanych
przemystowo. Z tego powodu moga by¢ uprawiane na glebach nizszych klas
bonitacyjnych: lllaib, IV aib, V oraz wszystkich glebach rolniczych, na ktorych ze
wzgledu na duza ilo§¢ zanieczyszczen zakazana jest uprawa roslin spozywczych
[3, 5]. Najlepszymi glebami pod uprawy tych ro$lin sa gleby aluwialne naplywowe,
inaczej zwane madami, ktore wystgpuja w dolinach rzek. Na terenach zniszczonych
przez przemyst, rosliny energetyczne moga spelnia¢ podwdjnag role: energetyczna
1 rekultywacyjna. Zdolnos$¢ rekultywacyjna polega na szczegolnej predyspozycji do
akumulowania w swoim systemie korzeniowym zanieczyszczen z gleby, dzigki
czemu moga by¢ uprawiane na glebach rolniczych wylaczonych spod uzytkowania
rolniczego. Rosliny te w okresie 15 lat sa w stanie zupetnie oczysci¢ glebe, na ktorej
rosna, zwlaszcza z metali cigzkich, takich jak: As, Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Hg i Zn [12].
Zanieczyszczenia gromadzone sa tylko w korzeniach i nie wystgpuja w czesci
zielongj roslin, z tego powodu nie przedostaja si¢ do produktow spalania.

Ujemna cecha niektorych roslin energetycznych, np. miskanta, jest bardzo mata
odpornos$¢ na niska temperaturg. Niekorzystnie na proces wegetacji wpltywaja takze
chwasty, dlatego przed obsadzeniem plantacji nalezy grunt pod uprawe¢ wstepnie
odchwasci¢ herbicydami, a w czasie upraw stosowac herbicydy selektywne. Nalezy
takze pamigta¢ o odpowiednio glebokiej orce, ze wzgledu na rozbudowany system
korzeniowy roslin i o odpowiednim nawozeniu. Sposdb nawozenia moze byc¢
dowolny, a analiza mozliwosci zasilania ro$lin energetycznych wykazata, ze
wykorzystanie $ciekow, na przyktad z przydomowych mechaniczno-biologicznych
oczyszczalni, czy wykorzystanie gnojowicy jest dobrym rozwiazaniem.

Roéliny energetyczne moga by¢ uprawiane na tym samym areale przez 15-20 lat.
Najcze$ciej na 1 m” sa sadzone 3—4 sadzonki. W przypadku wierzby energetycznej
pierwszy plon otrzymuje si¢ po trzech latach, poniewaz dwa pierwsze lata, to
przygotowanie plantacji oraz przycinanie i rozsadzanie sadzonek. W przypadku
miskanta najwyzszy plon otrzymuje si¢ dopiero w 8—9 roku istnienia plantacji, za to
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slazowiec pensylwanski moze by¢ zbierany corocznie. Plony, jakie daje paroletnia
plantacja, to na 0got okoto 30 ton roslin energetycznych zebranych z 1 hektara upraw.
Rosliny zbiera si¢ z pola po zakonczeniu okresu wegetacji, ale najlepiej kiedy
wilgotnos$¢ powietrza jest bardzo mata. Dlatego najczgsciej zbidr odbywa si¢ wczesna
wiosna, wtedy kiedy rosliny sa wysuszone po zimie. Zebrane rosliny sa przerabiane
w zaleznos$ci od dalszego zastosowania. Wierzbeg energetyczna, mozna zrgbkowac na
mate kawalki i brykietowac. Rosliny energetyczne moga by¢ takze wykorzystywane
w ochronie $rodowiska migdzy innymi do sporzadzania mat, ktore ulegaja biodegra-
dacji i moga by¢ stosowane do tworzenia profilu glebowego na hatdach. Mozna je
takze wykorzystywac¢ do ochrony drdg i otwartych terendw przed erozja i nawiewa-
niem.

Plantacje roslin energetycznych mozna zlikwidowa¢ po 15-20 latach. Nalezy
wtedy wyora¢ karpy z ziemi i zebra¢ je z pola.

W tablicy 1 [9, 12] zostaly poréwnane wartosci energetyczne paliw kopalnych
i koszty wytwarzania ciepta. Z danych wynika, ze koszt wytwarzania ciepta z roslin
energetycznych jest najnizszy w porownaniu do innych paliw.

Tablica 1. Warto$¢ energetyczna paliw kopalnych i roélin energetycznych oraz koszty
wytwarzania z nich ciepla

Paliwo Wartos¢ energetyczna | llos¢ paliwa rownowazna zbiorom Koszt jednostki
GJ/t lub GJ/1000 m3 ze 100 ha plantacji wierzby ciepta, zt/GJ

Olej opatowy 43 726 33,7

Gaz ziemny 35 891m3 20,8
Wegiel kamienny 25 1248 t 14,4

Miat weglowy 21 1486 t 95
Zrebki wierzby 10,4 3000 t 77.85
Miscanthus 12 2600 t C

W zwiazku z tym mozna prognozowaé, ze popularnos$¢ roslin energetycznych
w najblizszym czasie gwattownie wrosnie [7].

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ coraz wigksze zainteresowanie wykorzysta-
niem ro$lin energetycznych jako surowca energetycznego. Plantacje roslin energe-
tycznych w Polsce staja si¢ coraz bardziej popularne, zwlaszcza na terenach, na
ktorych tradycyjne uprawy polowe przestaty by¢ oplacalne ze wzgledu na zbyt mate
plony i niskie ceny skupu zbioréw. Najbardziej rozpowszechniong ro$ling energe-
tyczna w Polsce jest wierzba — Salix viminalis [3, 5, 6, 7, 11]. Plantacje wierzby
znajduja si¢: w Markusach w woj. warminsko-mazurskim, w Zatoniu pod Zielona
Gora, w Marzecinie w Lubuskiem, w Zukowicach koto Glogowa.

Rynek opalu drzewnego, na bazie biomasy pochodzacej z roslin energetycznych
jest dopiero w fazie organizacji i w zwiazku z tym nie ma podstaw instytucjonalnych
oraz gwarancji zbytu wyprodukowanego surowca. W Europie Zachodniej waznym
czynnikiem stymulujacym rozwdj plantacji energetycznych jest nadprodukcja
zywnos$ci 1 wynikajaca stad mata optacalno$¢ upraw spozywczych. Dlatego rosliny
energetyczne stanowia alternatywg wobec naturalnych ptodozmianow. W przypadku
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zdegradowanych gruntéw o przeznaczeniu rolniczym, uprawy roslin energetycznych
moga by¢ sposobem na ich wykorzystanie i rekultywacjg.

3. CHARAKTERYSTYKA GLEB WYSTEPUJACYCH W POLSCE

Gleby wystepujace w Polsce mozna podzieli¢ na: gleby poczatkowego stadium
rozwoju, bielicowe, brunatne, plowe, czarnoziemy, czarne ziemie, gleby bagienne,
mady, redziny. Najwicksza powierzchni¢ zajmuja gleby bielicowe, brunatne i plowe.
Gleby wykorzystywane rolniczo zajmuja okoto 58% powierzchni Polski, pozostala
cze$¢ kraju zajmuja lasy (29%) oraz tereny zurbanizowane. Podstawe produkcji
rolniczej stanowia gleby ptowe, czyli odmiana gleb brunatnych; stanowia one okoto
60% gleb rolniczych. Najbardziej urodzajne sa czarnoziemy (1%) i czarne ziemie
(2%). Reszta to gleby bagienne — okoto 9%, mady w dolinach rzek — 5% i redziny —
1%, wystegpujace glownie na wyzynach. W celu oceny gospodarczej przydatnosci
uzytkowej gruntow opracowano klasyfikacje bonitacyjna, zgodnie z ktora wyrdznia
si¢ cztery grupy gruntow:

— grunty orne — obejmujace 9 klas bonitacyjnych (od I do VI Rz) o zr6znicowa-

nych wlasciwosciach gleb pod rézne uprawy,

— uzytki zielone,

— grunty pod lasami,

— grunty pod wodami.

Podzial powierzchni Polski pod wzgledem uzytkowania gruntéw oraz podziat
uzytecznos$ci gruntOw w poszczegdlnych wojewddztwach przedstawiono w tablicach
213.

Tablica 2. Podziat powierzchni Polski pod wzgledem uzytkowania gruntow

Wyszczegdlnienie Tys. ha %
Polska 31269 100
uzytki rolne 18 329 58,6
lasy i zadrzewienia 9088,9 29,1
wody 825 2,6
uzytki kopalniane 37 0,1
tereny komunikacyjne 1142 3,7
tereny osiedlowe 748 24
nieuzytki 497 1,6

Polska jest krajem, w ktorym istnieja odpowiednie gleby i klimat do uprawiania
ro$lin energetycznych. Dotyczy to zwlaszcza gleb stabszych klas bonitacyjnych — 11,
IV, V oraz terenow zdewastowanych i zdegradowanych, wymagajacych rekultywacji.
Jest to jedna z alternatyw na zwigkszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych
w ogolnej produkcji energii oraz sposob na zagospodarowanie gruntéw o bardzo
stabej przydatnosci rolniczej do produkcji zywnosci, jak i jeden z lepszych sposobow
na rekultywacje terendw poprzemystowych.

W tablicach 4 i 5 przedstawiono uzytki rolne wedtug klas bonitacyjnych w wo-
jewodztwach oraz w poszczegdlnych grupach uzytecznosci.
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Tablica 3. Podziat uzyteczno$ci gruntdow w poszczegolnych wojewddztwach w Polsce

w 2002 1 (8)
Powierzchnia S . Grunty
ogélna Uzytki rolne Grunty le$ne .zdegradowane
A i zdewastowane
Wyszczegélnienie
W tym orne w_t ym
tys. ha tys. ha % tys. ha Ies:;toé tys. ha %
0
Polska 31269 18329,4 78 9088,5 284 68,483 0,21
Wojewodziwa
zachodnio-pomorskie 2290,2 1104,2 78,8 810,3 34,4 3,075 0,13
dolnoslaskie 1994,8 1149,5 773 579,6 28,3 5,735 0,28
kujawsko-pomorskie 1797 1165,2 87,9 416,5 22,6 4,505 0,25
lubelskie 25114 1707 78,9 565,5 22,2 3,702 0,12
lubuskie 1398,4 553,2 74,9 693,6 48,2 1,319 0,094
todzkie 1821,9 1243 81 380,8 20,5 4,516 0,25
matopolskie 15144 881,7 67,9 4342 284 3,038 0,26
mazowieckie 3557,9 2416 73 793,6 22 5,244 0,14
opolskie 9412 576,6 86,1 253,0 26,2 3,569 0,37
podkarpackie 1792,6 934 68,4 661,3 36,3 3,771 0,21
podlaskie 2018 1189,4 67,4 605,6 29,6 2,850 0,14
pomorskie 1829,3 918 79,9 667,4 35,6 2,804 0,153
$laskie 1229,4 615,1 73,6 397,8 31,7 5,863 0,470
Swietokrzyskie 1169,1 730,8 77 320,7 26,9 2,900 0,25
warminsko-mazurskie 2429,3 1259,6 70,3 736 29,6 4,857 0,193
wielkopolskie 2982,6 1902 89,3 7724 28,2 10,735 0,35

Tablica 4. Uzytki rolne wg klas bonitacyjnych w wojewddztwach w 2002 1. [8]

) Powierzchnia Klasy bonitacyjne tys. ha Grunty n_ieob_jete
Wyszczegol- gruntéw rolnych klasyfikacja
nienie ’ | Il ] v V' Vi Viz | gleboznawcza,
tys. ha tys. ha

Polska 183294 67,782 536,41 42019 | 7402,9 | 41973 | 21149 | 1544 15,7
Wojewddztwa
dolnoslaskie 1161,5 6,2 76,93 390,3 4355 | 191,8 | 60,03 | 2,12 0,65
kujawsko- 1157,9 21 2023 | 3678 | 4697 | 1821 | 103,05 | 12,02 37
pomorskie
lubelskie 17285 14,96 121,8 549,9 6438 | 2874 | 110 6,68 0,38
lubuskie 551,9 0,004 2,057 89,2 2243 | 152,8 | 83,07 24 0,29
todzkie 12719 0,097 115 2283 4448 | 3824 | 2046 | 157 0
matlopolskie 896,2 12,85 46,91 2376 3262 | 1951 | 77,2 6 0,073
mazowieckie 2405,6 1,715 16,36 409,9 8924 | 6833 | 394 314 2,057
opolskie 585,7 29 43,599 1991 2124 | 9154 | 359 | 0,251 0,064
podkarpackie 948,3 45 46,255 230,3 406,3 | 190,8 | 697 5,6 0,214
podlaskie 1206,1 0,001 0,053 82,7 554,8 | 3555 | 2126 | 17,2 0,198
pomorskie 910,1 2,041 4238 209,5 3404 | 193,8 | 121,3 | 10,67 0,19
$laskie 639,4 1,189 8,715 119,0 279,3 | 1656 | 64,1 72 1,2
$wietokrzyskie 742,7 18,906 60,1 155,2 241,3 | 1634 | 1009 | 103 2,57
warmirisko-

. 1312,5 0,106 5,79 292,1 676,2 | 246,3 | 885 2,07 33
mazurskie
wielkopolskie 1899,2 0,054 144 4078 | 682,06 | 4853 | 3092 | 182 0,252
zachodnio-po- 19,7 0001 | 9739 | 2329 | 5727 | 2202 | 745 | 613 057
morskie
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Tablica 5. Uzytki rolne wedtug klas bonitacyjnych w 2000 . (8)

Klasy bonitacyjne, tys. ha

Wyszczegdlnienie ?g.ﬂﬁ;n | I m v v Vi VIZ nie objete klasyfikacja,
gleboznawczg
Grunty rolne 185369 | 678 | 5364 | 42016 | 74029 | 41972 | 21149 154,3
100% 04 2,9 22,7 39,9 22,6 114 08
Grunty ome i sady 14 4511 65 4796 | 36646 | 56402 | 29083 | 16826 1141
100% 0,5 33 254 39 201 11,6 08
Uzytki zielone 40858 28 56,8 537,3 | 17627 | 12889 | 4323 40,2
100% 0,1 14 13,2 431 31,5 10,6 1,0

Planujac zatozenie plantacji roslin energetycznych nalezaloby bra¢ pod uwage
tereny, ktorych przydatno$¢ dla upraw roslin spozywczych jest niewielka ze wzgledu
na zbyt duze zanieczyszczenie gleb, na przyklad metalami cigzkimi, czyli tereny
zdewastowane przez dziatalno$¢ przemystowa, eksploatowane gorniczo, zanieczysz-
czone przez rozwinigty transport. Interesujace sa réwniez grunty, na ktorych ze
wzgledu na rynek zbytu uprawa zbo6z jest juz nieoplacalna. Powyzsze kryteria
spelniaja, niektdre tereny woj. $laskiego.

4. MO,ZLIWOSCI ENERGETYCZNEGO WYKORZYSTANIA BIOMASY
ROSLINNEJ W WOJEWODZTWIE SLASKIM

Wojewodztwo $laskie zajmuje powierzchnige 1229,4 tys. ha, polozone jest na
Wyzynie Slaskiej. Jest to najbardziej uprzemystowiony region Polski, w ktérym jest
skupione gornictwo wegla kamiennego, hutnictwo i1 energetyka. Duza powierzchnig
woj. $laskiego, bo az 50%, zajmuja uzytki rolne, a najwigksza ich czg$¢ stanowia
gleby III 1 IV klasy bonitacyjnej. W potudniowej czg$ci wojewodztwa znajduja sie
tereny gorzyste o duzej powierzchni gruntow lesnych. Przemyst i goérnictwo sa
skupione w $rodkowej czgsci wojewodztwa, a wigkszos¢ terendw rolniczych znajduje
si¢ w poinocnej i potudniowo-zachodniej jego czesci. Grunty przeznaczone do
uzytkowania rolniczego w duzej czesci sa zanieczyszczone, w zwiazku z tym areat
gruntéw wytaczanych spod uzytkowania rolniczego z roku na rok powigksza sig.

Najwigeej uzytkow rolnych znajduje sie¢ w powiatach: bedzinskim, bielskim,
cieszynskim, czgstochowskim, gliwickim, klobudzkim, mikotowskim, myszkowskim,
raciborskim, tyskim, wodzistawskim i zawierciarskim [8]. Powiaty te znajduja sie
zardwno w potnocnej, jak i potudniowej cze$ci wojewddztwa. Na gruntach zagospo-
darowanych rolniczo sa uprawiane przede wszystkim podstawowe mieszanki
zbozowe i1 ziemniaki. Najwigcej gruntdw rolniczych, ktore ze wzgledu na zanieczysz-
czenia nie nadaja si¢ do produkcji upraw spozywczych znajduje si¢ w powiatach:
bedzinskim, czestochowskim, gliwickim, mikotowskim, myszkowskim, tarnogor-
skim, tyskim 1 czgSciowo w zawiercianskim. W zwiazku z tym, ze rosliny
energetyczne przynosza wysokie plony nawet na glebach stabszych klas bonitacyj-
nych, a zanieczyszczenie gleb metalami cigzkimi nie wplywa na ich wegetacjg, to
wiasnie w tych powiatach rosliny te moglyby by¢ uprawiane. Rozwiazanie takie jest
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interesujace w S$wietle przyjetej przez Sejm Rzeczypospolitej ,,Strategii rozwoju
energetyki odnawialnej w Polsce” z dnia 23 sierpnia 2000 roku oraz Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000 roku narzucajacego zaktadom energe-
tycznym zakup energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w ilosci 2,5% w roku
2001 az do 7,5% w roku 2010 (Dz.U. z dnia 31.12.2001). Energia elektryczna
wyprodukowana ze zrédet odnawialnych nie jest obciazona akcyza. Na obszarze woj.
slaskiego nie ma dogodnych warunkéw do wprowadzenia energetyki wiatrowej czy
stonecznej, nie ma réwniez naturalnych spigtrzen wodnych, ktére bytoby mozna
wykorzysta¢ do celow energetycznych. Dlatego najbardziej optymalnym rozwiaza-
niem wydaje si¢ wykorzystanie biomasy do produkcji energii. Uprawy wierzby
energetycznej na terenie Slaska bytyby optymalnym rozwiazaniem, poniewaz roslina
ta ma szczegdlne predyspozycje do akumulowania zanieczyszczen w systemie
korzeniowym [2, 3, 5, 11] oraz jest przydatna w tworzeniu profilu glebowego.

Ustawa o samorzadzie terytorialnym i Prawo energetyczne (art. 18 pkt 1) wska-
zuje gming, jako jednostke odpowiedzialng za planowanie i organizacj¢ zaopatrzenia
jej obszaru w ciepto. Gminny system zaopatrzenia w ciepto w znacznym stopniu
rzutuje na stan zanieczyszczenia powietrza. Gmina, w ramach swoich uprawnien
moze podja¢ decyzje o kierunku rozwoju badz modernizacji sposobu zaopatrzenia
w ciepto. Podstawe do podjecia decyzji stanowia gminne plany zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Tego rodzaju plany powinny zawiera¢ analize
mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobow energii. Uprawy roslin energetycznych
sa dobrym rozwiazaniem dla gmin, ktéore moglyby wdraza¢ programy ochrony
powietrza, promujac zamiang z tradycyjnych kottéw opalanych wegglem kamiennym
na kotly opalane biomasa. Tym samym motywujac rolnikow do zamiany upraw na
gruntach nieprzydatnych rolniczo na dajace doskonale plony uprawy biomasy.

W tablicach 6 i 7 przedstawiono powierzchni¢ woj. §laskiego wedtug kierunkow
wykorzystania oraz wybrane wyniki ekonomiczno-produkcyjne w rolnictwie na tym
terenie.

Tablica 6. Powierzchnia wojewodztwa Slaskiego wedtug kierunkow
wykorzystania w 2001 r.

Wyszczegolnienie w tys. ha %
ogbtem 12294 100
uzytki rolne 641,9 52,2
lasy i zadrzewienia, zakrzewienia 396,3 32,2
wody 27,4 2,2
grunty zabudowane i zurbanizowane: 138,8 11,3
- tereny osiedlowe 86,2 7,0
- tereny komunikacyjne 49,7 4,0
- uzytki kopalne 2,8 0,2
uzytki ekologiczne 0,197 0,0
tereny rézne 8,4 0,7
nieuzytki 15,8 1,3
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Tablica 7. Wybrane wyniki ekonomiczno-produkcyjne w rolnictwie w woj. §laskim

Wyszczegdlnienie Ogoétem W tym gospodarstwa indywidualne
powierzchnia uzytkéw rolnych 6195 tys. ha 494.81ys. ha
100,0 % 79,9 %
ud_z;i (\;Vi 0goInej powierzchni zasiewow: 63.9 % 64.1 %
0, 0,
- ziemniakow 128% 141%
ploqy z1ha w‘dt zb_oz pod_stawowych 30,8 30,0
z mieszankami zbozowymi

Zaktadanie plantacji roslin energetycznych jest uzaleznione od lokalizacji cie-
ptowni. Odlegto$¢ migdzy cieptownia i plantacja powinna by¢ na tyle mata, aby
koszty transportu surowca byly jak najmniejsze. Druga istotna sprawa jest po-
wierzchnia upraw, ktéra w danym rejonie powinna zaspokoi¢ zapotrzebowanie
energetyczne na surowiec lokalnych cieptowni. Aby zasili¢ kociot o mocy 1 MW
nalezy spali¢ okoto 0,4 tony biomasy z roslin energetycznych w ciagu godziny
(przyjmujac, ze wartos¢ opatowa surowca energetycznego wynosi 10—12 GJ/t). Jezeli
z jednego hektara upraw roslin energetycznych otrzymuje si¢ okoto 30 ton surowca,
to aby zasili¢ 1 MW kociot w surowiec energetyczny nalezaloby uprawia¢ rosliny
energetyczne na powierzchni 100 ha.

Istotna kwestia decydujaca o optacalno$ci upraw roslin energetycznych jest roz-
mieszczenie gruntow rolnych na terenie wojewodztwa. W woj. $laskim produkcja
rolnicza w 80% skupia si¢ w matych gospodarstwach rolnych. Wedtug wstgpnych
obliczen, plantacje komercyjne przyniosa zysk, jezeli areat upraw bedzie wigkszy niz
40 ha. Laczny koszt posadzenia wierzby energetycznej na powierzchni 1 hektara
wynosi 8240 zl, a w przypadku zatozZenia plantacji z wlasnych sadzonek koszt ten
zmniejsza si¢ do 2440 zt [5, 6]. Wlasciwe plony z plantacji mozna uzyskac¢ po trzech
latach, wynosza one wtedy okoto 30 ton surowca z hektara. Zatem inwestycja zwraca
si¢ po uptywie okoto czterech lat.

W tablicy 8 zostaty podane przychody z uprawy podstawowych roslin spozyw-
czych w Polsce i zatozone przychody z upraw roslin energetycznych. Uprawy
spozywcze w woj. $Slaskim to przede wszystkim uprawy zboz: pszenicy, pszenzyta,
zyta oraz ziemniakow.

Tablica 8. Uprawy w wojewddztwie $laskim

Uprawy Plony z 1 ha Cenazaidtwzt Przychdd ze sprzedazy z 1 ha
pszenica 32,9 50,4 1658,6
2yto 23,2 36,46 8458
pszenzyto 28,6 40,28 1166,8
ziemniaki 197 22,88 4194 .6
wierzba energetyczna 300 10 3000

Porownujac zatozone przychody ze sprzedazy ro$lin energetycznych z 1 ha
upraw (z plantacji czteroletniej), ktore wynosza 3000 zt do $rednich przychodow ze
sprzedazy zboz lub ziemniakow, mozna zauwazy¢ korzy$ci wynikajace z upraw
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roslin energetycznych. Naktady zwiazane z przygotowaniem gruntu pod upraweg sa
podobne i wzrastaja wraz ze stopniem zaniedbania gruntu ornego. Jezeli zostanie
stworzony rynek zbytu ro$lin energetycznych w Polsce, to uprawy roslin spozyw-
czych bedzie mozna w przysztosci zastgpowac uprawami roslin energetycznych tam,
gdzie przestanie by¢ optacalna tradycyjna produkcja rolnicza.

Glownym rynkiem zbytu surowcow energetycznych do produkcji ciepta i energii
na Slasku moglyby staé si¢ zarowno mate jednostki lokalne, jak rowniez elektrownie
systemowe zainteresowane mozliwo$cig spalania roslin energetycznych, w celu
zwigkszenia produkcji energii ze zrodet odnawialnych zgodnie ze stawianymi
wymaganiami. Gospodarstwa indywidualne o matych powierzchniach gruntow
odtogowych 1 nieuzytkow moglyby wykorzystywa¢ rosliny energetyczne do
ogrzewania domu i gospodarstwa; 1 hektar upraw wystarczy do ogrzania domu
jednorodzinnego. Mozliwos¢ wykorzystania roslin energetycznych w celu rekultywa-
cji terenow poprzemystowych jest dodatkowym atutem przemawiajacym za
uprawianem roslin energetycznych w woj. $laskim. Waznym elementem jest takze
mozliwo$¢ dofinansowania zakupu ro$lin energetycznych przez Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska [6], co moze zacheci¢ rolnikoéw do tego rodzaju upraw,
a producentow energii i ciepta do zakupu surowcow energetycznych o konkurencyj-
nej cenie w stosunku do innych no$nikow energii.

Na Slasku powstaja juz pierwsze inwestycje, gtéwnie wykorzystujace biomase.
Duza inwestycja zostata podjeta w Elektrocieptowni Tychy S.A., w ktérej zbudowany
kociot fluidalny moze by¢ czgsciowo zasilany biomasa. W Elektrocieptowni Tychy
zamierza si¢ zastapi¢ 20% paliwa weglowego wierzba energetyczna. Duze zaintere-
sowanie uprawa roslin energetycznych wykazuja tez kopalnie wegla kamiennego,
ktore sa wilascicielem wigkszo$ci gruntow wymagajacych rekultywacji. W woj.
slaskim powiaty o najbardziej zanieczyszczonych glebach rolniczych sa skupione
wokot centralnej — przemystowej czgSci wojewoddztwa. Powierzchnia gruntéw
rolnych w tych powiatach wynosi okoto 250 tys. ha 1 w znacznej czgsci gleby te sa
nieprzydatne do upraw spozywczych ze wzgledu na duze zanieczyszczenie.

5. ZYSKI EKOLOGICZNE BEDACE WYNIKIEM UPRAW ROSLIN
ENERGETYCZNYCH

Zysk ekologiczny, jaki zostanie osiagnigty przez zastapienie wegla roslinami
energetycznymi mozna ocenia¢é na podstawie redukcji emisji dwutlenku wegla
i dwutlenku siarki. Kazda plantacja roslin energetycznych o areale 100 ha moze
zastapi¢ okoto 1,5 tysiaca ton wegla energetycznego. W procesie spalania takiej ilosci
wegla powstaje rocznie 3480 ton CO, 1 30 ton SO,. Zastepujac powyzsza ilos¢ wegla
biomasg z roslin energetycznych, o tyle zmniejszytaby si¢ emisja do atmosfery tych
dwoch gazow.

Istotng zaleta upraw roslin energetycznych sa ich witasciwosci rekultywacyjne,
zdolno$¢ pochlaniania zanieczyszczen metali cigzkich z gleby oraz mozliwo$¢
nawadniania ich $ciekami.
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Rosliny energetyczne stuza rowniez do ochrony terendw narazonych na erozje.

Uprawy ro$lin energetycznych na gruntach wytaczonych spod uzytkowania rolnicze-
go na okres wiele lat, ze wzgledu na zanieczyszczenie, sa w stanie w ciagu 15-20 lat,
oczysci¢ grunt z zanieczyszczen.

Na podstawie prognoz zuzycia energii odnawialnych w przysztosci mozna prze-

widywac, ze zainteresowanie uprawami roslin energetycznych wzro$nie, a uprawa ich
stanie si¢ zrédtem dochodu dla wielu osob. Perspektywy otwieraja sie przed
rolnikami, ktérych nieoptacalnos¢ tradycyjnych upraw zmusi do poszukiwania
nowego zrodta dochodu.
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