GORNICTWO ODKRYWKOWE

FUGO S.A. MODERNIZUJE KOPARKI W BULGARII

FUGO S.A. IS MODERNIZING EXCAVATORS IN BULGARIA

Maciej Przybyla, Jerzy Glowacki, Stanistaw Sztorch — Fugo S.A. Konin

W artykule omowiono aktualng sytuacje oraz perspekiywy rozwoju gornictwa wegla brunatmego w Republice Bulgarii.
Zwrocono takze uwage na naklady jakie obecnie przeznaczane sq w celu dalszego rozwoju tej dziedziny gospodarki. Jednym
z elementow jest modernizacja obecnie eksploatowanych maszyn podstawowych w najwigkszym zaglebiu wegla brunatnego w
Bulgarii. Modernizacje tych maszyn wykonala polska firma FUGO S.A. z Konina. Modernizacji poddano 5 koparek, efekty tych

prac pokazano w niniejszym artvkule.

Current situation and prospects for development of brown coal mining in Republic of Bulgaria have been presented in
the paper. Present expenditures for development of this branch of economy have been pointed out. Modernization of currently
exploited machines in the largest brown coal basin in Bulgaria is one of the aspects. Modernizations of these machines have
been conducted by Polish company FUGO S.A. from Konin. Five excavators were modernized. Effects of this modernization

have been presented in the paper.
Wstep

Kopalnia weggla brunatnego Mini Maritsa Iztok SA (MMI)-
to najwigksze zagl¢bie gornicze wydobywajace metoda od-
krywkowa ten strategiczny surowiec energetyczny na terenie
Bulgarii. Dzialaja tu trzy wydzielone organizacyjnie kopalnie
odkrywkowe: Trojanowo 1, Trojanowo-Sewer oraz Trojano-
wo 3. Wydobycie roczne w ostatnich latach w Kopalni Maritsa
Iztok wynosi 20-25 min ton. Zloza te eksploatowane sa juz
od ponad pot wieku na obszarze 240 km?. Kopalnia polozona
jest w centralnej czgsci Bulgarii, oddalona o okoto 70 km od
Starej Zagory i 35 km od miejscowosci Radnevo, gdzie znajduje
si¢ dyrekcja. W kopalni tej Fugo S.A. Konin przeprowadzito
modernizacj¢ maszyn podstawowych.

Rozwdoj kopalni

Pierwsze badania geologiczne terenu przeprowadzone
zostaly w roku 1948 przez specjalistow z Panstwowej Kopalni
— Pernik, w ktorej wydobywano wegiel kamienny metoda gle-
binowa. W ciagu kilku lat byly ustalane kontury geologiczne
zloza oraz zasoby wegla, ktorych ilo$¢ oszacowano na 2,9
miliarda ton. Pierwszy projekt eksploatacji ztoza wegla opra-
cowany zostal w 1951 roku przez specjalistow z Giproszacht
- Leningrad.

Kolejnos¢ i lata powstawania poszczegdlnych odkry-
wek:

- Trojanowo 1 - 1952 rok
- Trojanowo-Sewer - 1962 rok
- Trojanowo 3 - 1964 rok

Tab. 1. Podstawowe informacje o kopalni Mini Maritsa Iztok S.A.

na dzien na dzien
. 01.06.2006 01.06.2008
Obszar dzialalnosci 240 km? 240 km?
Zasoby wegla 2 148 mIn Mg 2 096 min Mg
Zatrudnienie 7 575 0s6b 7 486 osob

Na rysunku | pokazano plan sytuacyjny kopalni i elek-
trowni.
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Do 2005 r. wydobyto 829 546 019 ton wegla, przy czym
zdjeto 3 576 260 183 m* nadkladu. Wspélczynnik nakladu
do wegla wynosit 4,31:1. W dniu 11sierpnia 2005 r. zostala
podpisana umowa koncesyjna migdzy Rada Ministrow Bul-
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Tab. 2. Zestawienie maszyn do urabiania i zwalowania

R“"Z%'y Koparki Zwalowarki Przeladowarki
T SchRs | SRs SRs Rs Rs ERs | A2RsB | A2RsB | A2RsB BRS

maszyny 1200 2000 | 4000 | 470 [ 1301 710 5000 6300 12500 1400 -2000
Ilosé

el U T 6 2 8 2 12

garii, Ministrem Energetyki i Mini Maritsa Iztok S.A. Obecna
koncesja pozwala na wydobycie wegla ze ztoza Basenu Istocz-
nomariskiego, ktéra obejmuje powierzchni¢ 473 685 540, 87 m?.
Wedlug klasyfikacji z 1998 r. zasoby bilansowe wegla brunat-
nego (lignitowego) zloza eksploatowanego przez Mini Maritsy
[ztok S.A. wynosza 2 148 887 000 ton. Obecnie przygotowane
do eksploatacji i udokumentowane zasoby wegla w kategorii
C1 wynosza 1 192 341 000 ton.

W zlozu wystgpuja dwa rodzaje wegla:

- energetyczny o zawartosci 25-45% popiohu i sredniej ka-
lorycznosci 1500 kcal/kg.

- brykietowy o zawartosci 16-25% popiotu i sredniej kalo-
rycznosci 1800 kcal/kg.

Wegiel zalega na glgbokosci 6 do 10miod 110 do 120 m.

Grubosc¢ poktadu wegla pierwszej warstwy wynosi srednio
2,7 m, zas pokiadu zalegajacego na wigkszej glgbokosci od
10 do 25 m.

Technologia wydobywania wegla na wszystkich trzech
odkrywkach to powszechnie stosowany system w Europie tzw.
system koparka — tasmociag — zwatowarka (KTZ).

Prace eksploatacyjne prowadzone sa na pigciu poziomach
roboczych. W tabeli 2 zestawiono aktualnie eksploatowane w
kopalni maszyny.

Odkrywka Trojanowo 3 dostarcza wegiel do energetycz-
nego kompleksu Martsa 3.

Odkrywki Trojanowo 1 i Trojanowo Sever dostarczaja
wegiel do Kompleksu Energetycznego 2, wytworni brykietow
oraz innych odbiorcow.

Na rysunku2 przedstawiono kierunki dostaw i ich ilosci w
latach 2003 — 2007.

Kopalnia Mini Maritsa Iztok S.A jest najwigkszym do-
stawcg wegla w Republice Bulgarii. Jak duzym i znaczacym
dostawca wegla na rynek bulgarski jest Kopalnia MMI S.A,
swiadcza dane przedstawione na rysunkach 3 - 6.

Energia elektryczna w Bulgarii produkowana jest przez

elektrownie:

e  Wodne, co stanowi 1/10 wytworzonej energii,

e 3/5 to elektrownie cieplne,

e  pozostala czgsc to elektrownie atomowe oparte na tech-
nologii radzieckiej.

Po uruchomieniu elektrowni AES Mini Maritsa 1, zlokali-
zowanej obok brykietowni, ktorej budowa zostala zakonczona
w2010 r. 1 jest na etapie rozruchu, laczna moc elektrowni na
bazie wegla, dostarczanego przez Mini Maritsa Iztok S.A bedzie
wynosic¢ 3119 MW. Dla wyprodukowania tej ilosci energii elek-
trycznej kopalnia bgdzie musiata dostarczy¢ okoto 35 min ton
wegla. Prace wydobywcze w Mini Maritsa Iztok S.A prowadzone
sa zgodnie z zatwierdzonymi planami technicznymi (rys. 7). Aby
utrzymac okreslone zasoby wegla, objetos¢ zdjgtego nadktadu
zalezna jest od dostaw wegla brunatnego do odbiorcow.

Inwestycje, remonty w kopali Mini Maritsa Iztok S.A.
Inwestycje niezbgdne do zapewnienia rozwoju i utrzymania
prac wydobywczych w przedsigbiorstwie Mini Maritsa Iztok

S.A. obejmuja wszystkie obiekty oraz przewidziane rekonstruk-

cje, rehabilitacje i programy rozwojowe zgodnie ze strategia

Spotki. Poniewaz nie dysponowano aktualnymi danymi, dla

zobrazowania skali wydatkow ponoszonych na inwestycje i

remonty zamieszczono dane z lat 2003 — 2007,

Program inwestycyjny w 2007 roku byl skierowany na
zapewnienie:

e Niezbgdnego rozwoju technologicznego zgodnie z pro-
jektem inzynieryjnym dotyczacym prac w kopalni,

e Przygotowania do wydobycia nieeksploatowanego pasa
wegla pomigdzy kopalniami ,, Trojanowo-1" i ,,Trojano-
wo-Sewer” — ostatni etap obejmujacy budowg nowych
wezlow transportowych,
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Rys. 2. Wielkosci dostaw wegla
Fig. 2. List of mining and dumping machines
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Rys. 3. Udzial kopalni Mini Maritsa w dostawach wegla na rynek
bulgarski
Fig. 3. Mini Morits mine contribution to coal supplies for Bulgarian
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Rys. 4. Wydobycie wegla w Bulgarii
Fig. 4. Coal output in Bulgaria

Udzial MMI S. A w dostawach wegla na rynek
Bulgarii w 2007 roku

wegiel masa Mg procent

%
Wydobycie calkowite w Bulgarii 28 410 600 100%
preez AN 54 23 928 301 84%
przez pozostalych producentow 4 482 299 16%

e Przygotowania do budowy punktéw przetadunkowych na
powierzchni,

e Modernizacja wyposazenia:

v rehabilitacja maszyn podstawowych i sprzetu gorniczego
(koparek typu SchRs1200, koparki Rs470, zespotow na-

pedowych),
v" modernizacja sprz¢tu technologicznego — wymiana parku

spychaczy,

v" dostawa wysoce mobilnych maszyn dla ludzi i towarow,

v informatyczne technologie i systemy gwarantujace pelne
i aktualne dane,

e Wykonanie Programu Bezpieczenstwa i Higieny Warun-
kéw Pracy, poprawy warunkéw socjalnych w miejscu pra-
cy oraz renowacja bazy wypoczynkowej w celu rehabilita-
¢ji i powrotu do zdrowie 0sob pracujacych w Spolce.

Na rysunku 8 pokazano zrealizowane programy inwesty-
cyjne w okresie 2003-2008.

W 2007 . zostat zrealizowany program remontowy w wysokosci
55,92 min lewa (tab. 3) . Realizacja programu zapewnila niezawodna
pracg wyposazenia technologicznego w okresie jesienno-zimowym oraz
zagwarantowana zostala rytmiczna dostawa wegla dla odbiorcow.

UDZIAL MMI S. A w DOSTAWACH WEGLA NA RYNEK DLA POTRZEB BYTOWYCH w 2007 roku

18%
N

1 od pozostalych Clod MMI

Dostawy na rynek DOST?;AW!' w | Procent
. ; 9

Laczne dostawy na rynek 458 100 100.0%

w Bulgarii

Brykiety z wegla 376 900 82%

dostarczonego przez MMI

Od pozostalych dostawcow 81 200 18%

Rys. 5. Udzial w dostawie wegla na rynek w 2007 r. dla celow grzewcezych i bytowych
Fig. 5. Contribution to coal supplies in 2007 for heating and social conditions

Procentowy udzial w produkcji energii elektrycznej na bazie
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Rys. 6. Procentowy udzial MMI S.A w wyprodukowanej energii elektrycznej w 2007 r.

Fig. 6.  Contribution of MMI S.A. to electric energy produced in 2007
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Tab. 3. Wydatki na remonty w latach 2003 — 2007
Tab. 3. Expenditures for repairs in 2003-2007

Wskazniki 2003 r. 2004 r. 2005 . 2006 . 2007 r.
Remonty <lecone 8,389 7,665 4,330 8,398 7,839
(mln lewa)
Remontywew v alzedic 15,060 30,753 27,643 39,734 47,638
(mln lewa)
L Acanics At B Eanon 23,449 38,418 31,973 48,132 55,4774
(mln lewa)
i el Modernizacji miato by¢ poddanych 5 koparek. Warunek
bt | e 106077 = 100487 — podstawowy jaki postawiono modernizowanym maszynom to
o - praca ich przez kolejnych 25 lat. W przetargu uczestniczyli
b T LI w2 rowniez producenci tych koparek. Modernizacje tych maszyn,
e Il S TRERR A . A o i o
ktorej efektem mialo by¢ wydluzenie czasu ich eksploatacji o
o il kolejne 25 lat, podjeto sig FUGO S.A w Koninie we wspol-
P am . am am 66 B pracy z SKW Biurem Projektowo — Technicznym Sp. z 0. 0 ze
2003 2004 2005 2008 2007 Zgorzelca wraz z dwoma firmami butgarskimi:
b wrydabiycie wegla w tys. Mg =de=padklad w caliznie w tys. m =d= nadklad rozluzewany w . -
szeschennych tys m.szedclennych L] Mlnstrojem
Rys. 7. Wydobycie wegla i iloé¢ zdjgtego nadkladu w latach 2003-2007 o Bulgarska Energetyka.
Fig. 7. Coal output and amount of stripped overburden in 2003-2007 W tym przedsiewzigciu strona w umowie z bulgarskimi fir-
b 5 mami podczas realizacji modemizacji koparek bylo FUGO S. A.
o= — e T : i,_u\“ odpowiedzialne za strong techniczng modernizowanych maszyn.
8o s - i (= FUGO S. A. zajmowalo si¢ kompleksowo:
- . &@r—' ' . realizachgroj ektu, ) o
L ;| e opracowaniem technologii modernizacji,
Bow s oy I s = e wykonawstwem nowej czgsci konstrukcyjno — maszynowe;j,
X ' | e koordynacja dostaw.
S == = 1 e = Oceng stanu technicznego konstrukcji nosnej koparek
== I (A i B oraz projekt techniczny wykonalo SKW Biuro Projektowo
| = ; 1 — Techniczne Sp. z 0.0. ze Zgorzelca. Biuro to miato rowniez
[l I H | — nadzor autorski w trakcie calego procesu modernizacji.
_ Podzial zadan dla poszczegolnych firm bedacych w kon-
| ; sorcjum, realizujacych modernizacj¢ koparek przedstawialo
T e e si¢ nastgpujaco:
_[ /1] | FUGO S.A.
R0, Fme0 e ik 2008 o gz, L » realizowalo wszystkie dostawy nowych elementéw kon-
Rys. 8. Program inwestycyjny (kwoty w lewach) strukcyjnych i zespoléw maszynowych,
Fig-f. Investmicat progmm (expressed in levas) > dostarczalo projekt techniczny,
o ['mi'n' S v > dostarc.zato technologi¢ demontazu i montazu,
Gy T » zabezpieczalo nadzér nad montazem.
s | W T BULGARSKA ENERGETYKA i MINSTROJ
1 o —2= %+ zabezpieczaly wykonawstwo prac demontazowo - mon-
: _ e s o tazowych, . . .
ol £ —— *» wykonywaly zabezpieczenie antykorozyjne,
iy | i . —iw % realizowaly wspdlnie z kopalnig remont mechanizmow i
o i i T zespolow, ktore nie podlegaly modernizacii.
1 ABB Kotbus - realizowalo calkowicie nowe wyposazenie
nre—_———— e elektryczne:
s e o e 7858 » dostarczalo projekt ,
. :

2004 r 2006 r.

C remonty zlecone

2003 r. 2005 r. 2007 r.

O remonty we wiasnym zakresie

Rys. 9. Wydatki na remonty w latach 2003 — 2007 (w mIn lewa)
Fig. 9. Expenditures for repairs in 2003-2007 (in millions of levas)

Modernizacja maszyn

W roku 2006 zostal ogloszony przetarg na modernizacijg
koparek SchRs 1200. Kopalnia MMI S.A posiada 10 takich
maszyn, najstarsza jest z roku 1964, a najmtodsza z 1970 r.

Producentami tych maszyn byly firmy: BFG Lauchham-
merwerk i FA Kéthen (byla NRD).

» realizowalo dostawy,
= sprawowalo nadzor nad montazem.

Zakres modernizacji czesci konstrukcyjno-maszynowej
koparek
Zakres prac modernizacyjnych konstrukcji nosnej koparki
obejmowal:
Wzmocnienie platformy obrotowe;.
Modernizacja konstrukcji nosnej przeciwwagi.
Wzmocnienie wysigegnika zatadowczego.
Wzmocnienie konstrukcji masztu

NN NS
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Tab. 4. Daty rozpoczgcia i oddania do eksploatacji modernizowanych koparek

Data |  Nrfab.341 | Nrfab.422 Nrfab.345 |  Nrfab.318 Nr fab. 422
Rozpoczecia 12.01.2008 15.11.2008 20.10.2009 1.10.2009 15.03.2011
Zakoficzenia 30.11.2009 28.09.2009 16.12.2010 03.03.2011 01.2012

Rys. 10. Koparka nr fabryczny 345 po demontazu
Fig. 10. Excavator, factory number 345 after disassembly

Rys. 11. Koparka nr fabryczny 345 przygotowana do modernizacji

i ; 3 .. Fig. 11. Excavator, factory number 345 prepared for modernization
Calkowicie nowo zbudowanymi elementami konstrukcji & ? PR

nosnej byly: v" Kolo czerpakowe wraz z walem i ulozyskowaniem.
v Wysiegnik kola czerpakowego. v' Przekladnia napedu kola czerpakowego, moc napedu
v' Ciegna laczace maszt z przeciwwaga. S00kW — producent FLENDER
v' Zawieszenie wysiegnika kola czerpakowego w gormej v° Uklad zbloczy linowych zawieszenia wysiegnika kota
czgsci masztu. czerpakowego.
Modernizacja konstrukcji pomocniczej to: W tabeli 4 przedstawiono harmonogram realizacji moder-
v" Wzmocnienie konstrukcji nosnej podestow. nizacji koparek.
v" Wymiana barierek.
v" Wymiana wszystkich krat podestowych. Fazy montaiu modernizowanej koparki
Calkowicie nowymi wykonanymi przez FUGO S.A. byly a) Modernizacja platformy obrotowej
tez elementy czgSci maszynowej: b) Montaz wysiggnika kota czerpakowego, ciggien tacza-
v' Czterokolowe wozki obrotu — 4 sztuki. cych maszt z przeciwwaga i wzmocnienie masztu

v" Przekladnie obrotu .
v" Wieniec zebaty i szyna jezdna.

Miejsca montazu poszczegdlnych zespotow konstrukcyjnych

7o

19 17 " ﬁ 19
| e o e
8

]“\ -

ol

=

wysiegnik kota czerp.

!
=lis
L 1963\ 12000, 0200, 11963 _,

Montaz ptaski Faza | % i { 8 %}B; ciegna
7373 |

Z20m o

N

Podz: 1600

Rys. 12. Plan sytuacyjny planu montazowego koparki
Fig. 12. Site plan of excavator assembly plan
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Rys.13. Platforma obrotowa przygotowana do wzmocnienia
Fig. 13. Rotary platform prepared for strengthening

] - oY ¥ e
Rys. 14. Platforma obrotowa w trakcie wzmacniania
Fig. 14. Rotary platform during strengthening

Wysiggnik kota czerpakowego

Rys. 15. Modernizacja wysiggnika kola czerpakowego
Fig. 15. Modernization of bucket wheel outrigger

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej modernizacji osiagnigto:

1. Masa catkowita koparki po modemizacji - 1902 Mg, w tym ok.
320 Mg catkowicie nowych dostarczonych przez FUGO S.A.

2. Modernizacji poddane zostato 18,5% masy koparki, nie
uwzgledniajac masy balastow.

3. Masa balastow dostarczonych przez MMI S.A dla kazdej
koparki to okolo 170 Mg.

4, Przewidywany okres eksploatacji min. 25 lat.

5. Koszt modernizacji nie przekroczyt — 30% ceny wykona-
nia nowej koparki.

Rys. 16. Koparka o nr fabrycznym 345 przed modernizacja
Fig. 16. Excavator, factory number 345, before modernization

Rys. 17. Koparka o nr fabrycznym 345 po modernizacji
Fig. 17. Excavator. Factory number 345, after modernization

Rys. 18. Zmodernizowana koparka na froncie roboczym
Fig. 18. Modernized excavator on working face

Zamieszczone informacje o kopalni Mini Maritsa Iztok S.A pochodzq ze sprawozdania wydanego przez kopalnie w 2007 roku
w zwiqzku z 55 rocznicq jej istnienia. Poniewaz nie bylo nowszych sprawozdan w artvkule zamieszczono dane z roku 2007.

Artykul recenzowali prof. dr hab. inz. Dionizy Dudek
doc. dr inz. Andrzej Figiel
Rekopis otrzymano 16.08.2011 r. *2235
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