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PRZEGLAD I WERYFIKACJA METOD PROGNOZOWANIA
METANOWOSCI BEZWZGLEDNEJ WYROBISK
KORYTARZOWYCH DRAZONYCH KOMBAJNAMI
W KOPALNIACH WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie

Podstawe stosowanej metodyki prognozowania metanowosci bezwzglednej drazonych wyrobisk ko-
rytarzowych w polskich kopalniach wegla kamiennego stanowia wyniki badan sprzed ponad 20 lat.
Obecnie jednak wyrobiska korytarzowe sa drazone w wigkszosci przypadkéw w zupelie odmiennych
warunkach niz te, ktére byly przedmiotem éwczesnych badan. Stosowanie ,,starych” metod prognozowa-
nia wydzielania metanu przy drazeniu wyrobisk korytarzowych skutkuje czgsto duza rozbiezno$cia mig-
dzy wynikami prognozy a stanem faktycznym. W artykule przedstawiono przeglad podstawowych metod
prognozowania stosowanych w Polsce. Opisano analiz¢ pordwnawcza warto$ci metanowosci bezwzgled-
nej rzeczywistej drazonych wyrobisk korytarzowych z warto$ciami prognozowanymi dla realizowanego
postepu dobowego i sformutowano wnioski. Do analizy wykorzystano baz¢ danych zawierajaca zestawienie
parametréw gorniczo-geologicznych i technicznych 168 wyrobisk korytarzowych drazonych kombajnami
w poktadach zaliczonych do I, 111 i IV kategorii zagrozenia metanowego w latach 2004-2006.

Review and verification of methods of absolute methane content prediction
of roadway workings driven by means of heading machines in hard coal mines

Abstract

The basis of the used prediction methodology of absolute methane content of driven roadway
workings in Polish hard coal mines constitute the investigation results from before more than 20 years.
However, currently roadway workings are driven in the majority of cases in quite different conditions
than those, which were the subject of investigations at that time. The use of “old” methods of methane
emission prediction when driving roadway workings results frequently in a high divergence between the
prediction effects and the real state. The article presents a review of basic prediction methods used in
Poland. The comparative analysis of values of real absolute methane content for the realised daily
advance was described and conclusions formulated. In this analysis a data basis containing a list
of mining-geological and technical parameters of 168 roadway workings driven by means of heading
machines in seams classified among the I, II, III, and IV category of methane hazard in the years
2004-2006 was used.

WPROWADZENIE

W kopalniach wegla kamiennego wraz ze wzrostem glebokosci prowadzonych
robot gorniczych zwigksza sig¢ zagrozenie metanowe. Wedlug danych Wyzszego
Urzedu Gorniczego, w 2005 roku, sposrdd 33 polskich kopaln wegla kamiennego,
tylko 5 jest niemetanowych, a kolejne 5 zaliczono do najnizszej | kategorii zagrozenia
metanowego. Aktualnie, az w pigtnastu kopalniach sa prowadzone roboty gornicze
w poktadach zaliczonych do IV kategorii zagrozenia metanowego. Mozna wigc
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stwierdzi¢, ze zagrozenie metanowe w polskich kopalniach wegla kamiennego jest
zjawiskiem powszechnym.
Prowadzenie robot gérniczych w kopalniach wegla kamiennego wiaze si¢ przede
wszystkim z:
e drazeniem wyrobisk korytarzowych (kamiennych, weglowo-kamiennych i weglo-
wych),
e cksploatacja wyrobiskami $cianowymi.

Zwalczanie zagrozenia metanowego polega na eliminacji zrédel zaptonu metanu.
Stosuje si¢ wiele srodkow profilaktycznych, poczawszy od wymagan dotyczacych
urzadzen energomechanicznych do wymagan z zakresu odpowiednich warunkow
wentylacyjnych oraz odmetanowania. Niektore ze stosowanych srodkow profilaktycz-
nych musza by¢ dobierane a priori i dlatego bardzo istotne jest prognozowanie zagro-
zenia metanowego.

Metanowo$¢ bezwzgledna na dowolnym etapie dziatalno$ci jest prognozowana
w celu okreslenia wielkosci zagrozenia metanowego, z ktorym nalezy si¢ liczy¢
w okreslonych warunkach.

Podstawg stosowanej metodyki prognozowania metanowos$ci bezwzglednej wy-
robisk korytarzowych stanowia wyniki badan sprzed ponad 20 lat. Obecnie wyrobiska
korytarzowe sa drazone w wigkszosci przypadkow w zupetnie odmiennych warunkach
niz te, ktore byly przedmiotem 6wczesnych badan. Stosowanie ,,starych” metod pro-
gnozowania wydzielania metanu przy drazeniu wyrobisk korytarzowych skutkuje cze-
sto duza rozbieznoscia miedzy wynikami prognozy a stanem faktycznym. W zwiazku
z tym zostata przeprowadzona analiza porownawcza, ktorej podstawe stanowita baza
danych zawierajaca zestawienie parametrow gorniczo-geologicznych i technicznych
208 wyrobisk korytarzowych drazonych kombajnami w poktadach zaliczonych do I,
I i IV kategorii zagrozenia metanowego w latach 2004-2006. Dane pochodzity
z kopaln Kompanii Weglowej S.A., Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A., Katowickie-
go Holdingu Weglowego 1 KWK Budryk S.A.

1. PRZEGLAD METOD PROGNOZOWANIA I ICH ZGODN OSCI ZE )
STANEM FAKTYCZNYM W SWIETLE LITERATURY I ZASTOSOWAN

Celem prognozy zagrozenia metanowego jest mozliwie doktadne okreslenie wy-
dzielania metanu do wyrobiska gorniczego, w omawianym przypadku wyrobiska ko-
rytarzowego, weglowego lub weglowo-kamiennego. NieScistosci w prognostycznej
ocenie zagrozenia metanowego powstaja zazwyczaj w wyniku:

e bledu obicktywnego powstajacego przy stosowaniu okreslonej metody prognozo-
wania,

e nieprawidlowosci w ocenie metanonosnosci ztoza, a w szczegdlnosci rozkladu
metanonos$no$ci zarowno w plaszczyznie poktadu, jak i w obszarze gorotworu
poddanym procesom odgazowania.

Nalezy zaznaczy¢, ze prognoza jest zawsze scisle zwigzana z projektem drazenia
wyrobiska korytarzowego i kazda zmiana projektowa powoduje zmiany w prognozie
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lub tez ja catkowicie dezaktualizuje. Kazda prognoza powinna bazowa¢ na mozliwie
precyzyjnym rozpoznaniu warunkow geologicznych zalegania poktadéw oraz warun-
kéw metanowych. Mozna zatozy¢, ze w przypadku wyrobiska korytarzowego wystar-
czajaca jest znajomo$¢ metanonosnosci pokladu, w ktorym jest ono wykonywane, ale
tez i otoczenia tego wyrobiska, jak sasiedztwo zrobow, wystgpowanie uskokow i in-
nych zaburzen tektonicznych, wystgpowanie krawegdzi eksploatacyjnych oraz uwarun-
kowan, ktére moga mie¢ wpltyw na wielko§¢ wydzielania si¢ metanu. W celu
sporzadzenia prognozy metanowosci bezwzglednej jest konieczne zestawienie naste-
pujacych materiatow wyjsciowych:

e map poktadowych z zaznaczonymi projektowanymi wyrobiskami oraz naniesio-
nymi wynikami badan metanonos$nosci, a takze z naniesionymi uskokami, krawg-
dziami eksploatacji itp.,

e przekrojow geologicznych z naniesionymi grubosciami poktadow, katami ich zale-
gania oraz, jezeli to mozliwe, metanonosnosciami,

e danych na temat wegla w poktadach, jak zawarto$¢: wody, popiotu, czesci lotnych,

e danych techniczno-goérniczych projektowanych wyrobisk (dtugosé, przekrdj po-
przeczny, wyposazenie itp.),

Prognoza metanowosci stanowi zawsze podstawe do racjonalnego doboru $rod-
koéw profilaktyki metanowej, a w szczegolnosci do zaprojektowania systemu przewie-
trzania i sposobu odmetanowania gérotworu. W czasie drazenia wyrobiska istotna jest
aktualizacja wykonanej prognozy metanowosci. Dotyczy to zarowno koniecznosci
porownywania wynikoOw prognozy ze stanem faktycznym i stosowania wspotczynni-
koéw korekeyjnych, jak rowniez celowosci aktualizacji danych do prognozy, ze szcze-
gblnym uwzglednieniem zmiany zatozonej metanonosnosci poktadu.

Aktualnie, w polskim goérnictwie wegla kamiennego stosuje si¢ metody progno-
zowania metanowos$ci wyrobisk korytarzowych (weglowych i weglowo-kamiennych)
opracowane w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” GIG w Mikotowie, a przede
wszystkim metode MPM/3 prognozowania metanowosci chodnikéw w zaleznosci od
sposobu urabiania, opracowana w 1986 roku.

1.1. Prognoza metanowosci bezwzglednej dla wyrobiska korytarzowego drazone-
go w weglu — metoda opracowana w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara”
(Kalisz, Koztowski, Sobala 1978; Koztowski 1986; Krause, Krzystolik, Lukowicz 2001)

Ogolna ilos¢ metanu wydzielajacego si¢ do wyrobiska korytarzowego jest okre-
slona wzorem

VM = VMl + VMZ + VM?) , m3/min (1)

gdzie:
VM] — wydzielanie metanu z wegla urobionego w przodku wyrobiska, m*/min;
VM2 — wydzielanie metanu z odstonigtej calizny przodka, m*/min;

Vir3 —wydzielanie metanu z ocioséw weglowych wyrobiska, m’/min.
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Wydzielanie metanu z urobionego wegla mozna obliczy¢é wzorem

;o _whydy(M,~M,)
i 1440

, m’/min )

gdzie:
w —postep wyrobiska, m/dobe;
b —szeroko$¢ wyrobiska, m;
>.d,, — suma grubosci odstonigtych warstw wegla w przodku wyrobiska (lub gru-
bos¢ poktadu wegla), m;
y — gestosé wegla, Mg/m’;
M, — metanonosno$¢ poktadu, m’ IMEesws
M, — metanono$no$¢ koncowa (resztkowa), m*/Mgy.

Metanonosno$¢ koncowa (resztkowa) okresla si¢ laboratoryjnie na probkach we-
gla pobranych z urobku. Przyjmujac stopien odgazowania urobku w zalezno$ci od
metanonosnosci wegla (wzor empiryczny) jako

n=18355M¢>*", % ©)
1 upraszczajac, wzor (2) mozna zapisa¢ w postaci
0,184wb Yy d yMy’
1 = 1%0 2l , m’/min 4)

Stopien odgazowania urobku w zaleznosci od metanonosnosci poktadu pokazano
na rysunku 1.
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Rys. 1. Stopien odgazowania n urabianego wegla w zaleznosci od jego metanono$nosci pierwotnej M
Fig. 1. Degasification degree n of mined coal dependent on its primary methane content M
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[lo$¢ metanu wydzielajaca si¢ z odstonigtej calizny czota przodka jest wyrazona
wzorem

Vi, =bXd g, , m’/m*min (5)

gdzie g, jest wskaznikiem intensywnosci wydzielania si¢ metanu z odstonigtej cali-
zny, wyrazonym w m’/(m”>min); warto$¢ te odczyta¢ nalezy z wykresu przedstawio-
nego na rysunku 2 lub obliczy¢ wedlug wzoru
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Rys. 2. Wskaznik intensywnosci wydzielania g, metanu z calizny weglowej; M — metanono$nosé

Fig. 2. Index of emission intensity & , of methane from the coal solid; M - methane content

Wielkos¢ ¢, mozna okresli¢ rowniez do$wiadczalnie dla podobnych warunkow,

w jakich ma by¢ drazone wyrobisko.
[lo$¢ metanu, jaka wydziela sig¢ z ociosow weglowych wyrobiska, oblicza si¢ ze
wzoru

Vs =ny dwg,T, m’/min (7)

gdzie n oznacza liczbg ptaszczyzn weglowych w chodniku, natomiast
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T, =30k +n'0,5"" (8)
gdzie:
k — wspotczynnik, ktérego wartos¢ nalezy przyjmowaé nastgpujaco:
*  czas istnienia wyrobiska 1 miesiac k=0;
*  czas istnienia wyrobiska 2 miesiace k=0,5;
*  czas istnienia wyrobiska 3 miesiace k=1,0;
*  czas istnienia wyrobiska 4 miesiace k=1,373;
*  czas istnienia wyrobiska 5 miesigcy k=1,625;
*  czas istnienia wyrobiska 6 miesigcy k=1,7811;

n' —kolejny dzien drazenia wyrobiska;
t — czas drazenia wyrobiska, miesiace.

Catkowita ilo$¢ metanu wydzielajaca si¢ do wyrobiska korytarzowego w okresie
drazenia do 6 miesigcy jest okre§lana zatem ze wzoru

. wh(xd Jy(M,-M,)
V, = o +b(3d,)

g, +

+n(Xd, g, (30k +n'0,5"), m*/min )

natomiast ilo$¢ metanu wydzielajaca si¢ do wyrobiska w czasie drazenia dtuzszym niz
6 miesigcy wynosi

V, =const=Yd w MJr g, L 1n59,0625 ||, m’/min (10)
1440 "\ w

Opisana metoda zostata sformutowana wczesniej rowniez w uproszczonej wersji

(Koztowski 1986), przy nastgpujacych zatozeniach:

e w migjsce roznicy (My— M;) we wzorze (10) nalezy wprowadzi¢ warto$¢ 0,8M,
w celu uwzglednienia, zgodnie z badaniami, ze w przyblizeniu okoto 20% metanu
pozostaje w weglu wydobywanym na powierzchnig,

e za gesto$é wegla mozna podstawié 1,3 Mg/m® — odpowiadajaca $redniej gestosci
wegli krajowych,

e mozna pominaé ¥,,, (wzor 5) o stosunkowo matej wartoéci, w pordwnaniu z V,,,.

Skonfrontowano wyniki tej prognozy ze stanem faktycznym i stwierdzono, ze
vV, =084Vrz (11)
gdzie Vrz jest rzeczywista metanowoscia wyrobiska, m*/min.

Uwzgledniajac powyzsze, otrzymano wzOr uproszczony

. bM, Y d,,
Vy=12w —==—+S ¢ T 12
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gdzie:

S, — dhugos¢ czesci weglowej obwodu wyrobiska; w przypadku drazenia wyrobi-
ska w poktadach cienkich S, = 2d, m; gdzie d oznacza grubo$¢ poktadu; dla
wyrobiska wykonanego catkowicie w pokladzie, S, jest rowne obwodowi
wyrobiska, m;

T — wspdtczynnik uwzgledniajacy zmniejszanie wydzielania metanu z odstonig-
tej calizny weglowej w czasie; wspolczynnik ten wyznacza sie z wykresu
(rys. 3), przedstawiajacego zalezno$¢ wspotczynnika T od czasu ¢ istnienia
wyrobiska; czas ¢’ istnienia wyrobiska, wyrazony w dobach, otrzymuje sig,
dzielac projektowana dlugos¢ wyrobiska przez postep w wyrobiska; przy
czasie istnienia wyrobiska #'>180dni warto$¢ wspotczynnika 7 jest stata
1 wynosi 7= 59.
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Rys. 3. Zalezno$¢ wspétczynnika T od czasu t'istnienia wyrobiska
Fig. 3. Dependence of the coefficient T on the time ¢’ of working's existence

1.2. Metoda MPM/3 prognozowania metanowos$ci chodnikow w zaleznosci
od sposobu urabiania

Metoda zostala opracowana w 1986 roku, w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara”
(Metoda MPM/3... 1986), na podstawie wynikow badan zaleznosci miedzy maksy-
malnym wydzielaniem metanu do wyrobiska chodnikowego po urabianiu a metanono-
$noscig poktadu i iloscia urobionego wegla, z uwzglednieniem sposobu urabiania
(material wybuchowy lub kombajn). W metodzie tej uwzgledniono réwniez niektore
zaleznosci, opracowane w ramach metody prognozowania KD ,,Barbara” z 1977 roku,
opisanej w punkcie 1.1. Przy opracowywaniu metody przyjeto nastgpujace zatozenia:

e w wyrobisku nie wystgpuja fukacze metanu ani inne tego typu wyplywy metanu
o duzym nat¢zeniu,

e metan wydziela si¢ do wyrobiska z ociosow weglowych oraz z urobionego wegla,

e ilo$¢ metanu wydzielajacego si¢ do chodnika zalezy przede wszystkim od ilo$ci
urobionego wegla i metanono$nosci poktadu,
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e wydzielanie si¢ metanu z ociosoOw weglowych jest co miesiac o potoweg mniejsze;
wydzielanie si¢ metanu z odcinka ociosu istniejacego dtuzej niz 6 miesigcy wynosi
praktycznie zero,

e w sasiedztwie poktadu, w ktoérym drazony ma by¢ chodnik, to znaczy do odlegtosci
rownej 4 szeroko$ciom chodnika, nie znajduja si¢ poktady o metanono$nosci wigk-
szej od 2,5 mS/MgCSW,

e w sasiedztwie drazonego wyrobiska nie ma zbiornikowych nagromadzen metanu,
jak zametanowane zroby wzglednie strefy nasycenia metanem wolnym.

W celu zwigkszenia doktadnosci prognozy, kierujac si¢ wynikami rzeczywistej
metanonos$nosci, uzyskanymi dla danej czesci poktadu lub partii obszaru goérniczego,
mozna wprowadzi¢ wspotczynniki zwigkszajace badz zmniejszajace dla chodnikoéw
drazonych w podobnych warunkach.

Maksymalna ilo$¢ metanu wydzielajaca si¢ do chodnika wynosi

V=V, +V,, m’/min (13)
gdzie:
V, —iloé¢ metanu wydzielajaca sig z urobku, m*/min;
¥, — iloé¢ metanu wydzielajaca sig z powierzchni weglowych wyrobiska, m*/min.
Poszczegolne sktadniki wzoru (13) oblicza si¢ nastgpujaco:

e ilo$¢ metanu wydzielajaca sig z urobku:
- dla wyrobisk drazonych za pomoca materiatéw wybuchowych

V, =0,0475M,G>%" , m*/min (14)
- dla wyrobisk drazonych za pomoca kombajnéw
V, =0,338M G m’/min (15)
e ilo$¢ metanu wydzielajaca si¢ z ptaszczyzn weglowych

V, =8,wg,T, m’/min (16)

Oznaczenia przyjete we wzorach (14), (15) oraz (16):

S, — dlugos¢ czegsci weglowej obwodu wyrobiska; w przypadku drazenia wyrobi-
ska w poktadach cienkich S, = 2d, m; gdzie d oznacza grubos¢ poktadu; dla
wyrobiska wykonanego catkowicie w poktadzie S, jest rowne obwodowi
wyrobiska, m;

w — postep wyrobiska, m/dobe;

g, — wskaznik intensywno$ci wydzielania metanu z calizny; wskaznik ten mozna
oblicza¢ wzorem (6) lub korzysta¢ z wykresu (rys. 2); jednostkowe poczat-

kowe wydzielanie metanu z odstonigtej calizny weglowej mozna réwniez
wyznacza¢ empirycznie jako wynik dzielenia pomierzonego wydzielania si¢
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metanu z calizny weglowej odstonigtej w czasie ostatnich kilku dni przez
powierzchnig tej calizny, m*/(m” - min),

T — wspotczynnik uwzgledniajacy zmniejszanie si¢ wydzielania metanu z od-
stonigtej calizny weglowej w czasie; wspolczynnik ten wyznacza si¢ z wy-
kresu (rys. 3), przedstawiajacego zalezno$¢ wspotczynnika 7 od czasu t’
istnienia wyrobiska; czas ¢" istnienia wyrobiska, wyrazony w dobach,
otrzymuje si¢, dzielac projektowana dtugos¢ wyrobiska przez postep w wy-
robiska; przy czasie istnienia wyrobiska ¢* > 180 dni warto$¢ wspotczynnika
T jest stata i wynosi 7= 59;

M, — metanono$nos¢ poktadu, m’ CH/Mg.gw;

G, —ilo$¢ jednorazowo urobionego wegla za pomoca MW, Mg;

G| — wydajno$¢ kombajnu, Mg/min.

1.3. Prognoza metanowosci bezwzglednej dla wyrobiska korytarzowego
drazonego w weglu (metoda R. Fraczka)

Metoda zostata opublikowana mi¢dzy innymi w ksiazce R. Fraczka pt. ,,Aerologia
gornicza. Przyktady i1 zadania” (2003). Zdaniem autora, prognoz¢ zagrozenia metano-
wego dla wyrobisk korytarzowych weglowych wykonuje si¢ z uwagi na:

e metan wydzielany z urobku w czasie urabiania,
e metan wydzielany z ociosu weglowego.

Ilo$¢ metanu wydzielonego w przestrzeni przodkowej z urobku podczas urabiania
wegla kombajnami chodnikowymi i z powierzchni czota przodka (V,,) autor
proponuje oblicza¢ zateznoscia

285-10°v, In 1.
2

V., =0,0007knM,W, ~exp( = 3,85} m’/min (17)

w

gdzie:

M, — metanono$nos¢ poktadu, mS/MgCSW;

W, — wydobycie wegla, Mg/dobg;

vV, — wspotczynnik lepkosci kinematycznej metanu, m’/s;

T, — czas trwania jednego zabioru, min/zabior;

r, — promien przekroju poprzecznego wyrobiska, m;

kn — wspolczynnik empiryczny uwzgledniajacy nierdwnomierno$¢ wydzielania
metanu w czasie urabiania wegla, zalezny od postgpu przodka
— kn=0,025p + 1,26, gdzie p — postep przodka, m/dobg.

Obliczenie ilosci metanu wydzielonego z ociosu weglowego wyrobiska
korytarzowego w czasie drazenia go kombajnami chodnikowymi, autor proponuje
oblicza¢ zaleznoscia

My p A .10°
Vmo :Mexp(5,79_ 364 10 ‘;m ]n ‘Csr }’ m3/min (18)

v r

w w
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gdzie:
P — gestos¢ metanu, kg/m®;
A, — powierzchnia odstonietego poktadu wegla na dtugosci wyrobiska, m’;
T, —Sredni czas przewietrzania wyrobiska (t, = 0,5(t, + ©v) — 1, — czas jaki
uplynal od momentu rozpoczecia przewietrzania, 1, = 1 — czas od momentu
zakonczenia przewietrzania), dni.

Calkowita ilos¢ metanu wydzielonego do wyrobiska korytarzowego drazonego
kombajnem V., wyniesie

Vs = Vo + Voo M>/min

Oprocz wyzej przedstawionych metod prognozowania metanowosci bezwzgle-
dnej, w literaturze opisywane sa rowniez inne metody z lat 50. i 60. XX w., przede
wszystkim autorow radzieckich (Bozko 1961; Kalisz, Koztowski, Sobala 1978; Ko-
ztowski 1972). Do najbardziej znanych nalezy metoda W.L. Bozki i metoda W.S.
Oriechowa. W opinii B. Kozlowskiego (1986), juz w latach 80. XX w., wyniki
uzyskane metodami pozostatych autoréw byly traktowane jako orientacyjne.

2. WERYFIKACJA STOSOWANYCH METOD PROGNOZOWANIA

Najnowoczesniejsze, opracowane na podstawie wynikoéw uzyskanych podczas
monitorowania wydzielania metanu w polskich kopalniach wegla kamiennego, sa me-
tody opracowane w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” GIG, a szczegdlnie metoda
MPM/3 prognozowania metanowosci chodnikéw w zaleznosci od sposobu urabiania,
opracowana w 1986 roku. Metody te sa stosowane w polskim gornictwie.

Na etapie prowadzenia badan, opisanym w niniejszym artykule, weryfikacja
stosowanych metod prognozowania polegata na poréwnaniu warto$ci metanowosci
bezwzglednej rzeczywistej drazonych wyrobisk korytarzowych z wartosciami progno-
zowanymi dla realizowanego postepu dobowego. Jak wspomniano we wprowadzeniu,
podstawe do prowadzenia badan stanowilo zestawienie parametrow gorniczo-
-geologicznych i technicznych 208 wyrobisk korytarzowych drazonych kombajnami
w poktadach zaliczonych do II, IIl i IV kategorii zagrozenia metanowego. Do sporza-
dzenia zestawienia wykorzystano dane uzyskane z kopaln Kompanii Weglowej S.A.,
Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A., Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. 1 KWK
Budryk S.A. W celu porownania wynikow prognoz metanowosci ze stanem faktycz-
nym, wykorzystano dane ze 168 przodkow wyrobisk korytarzowych, dla ktorych ko-
palnie przedstawity réwniez wyniki warto$ci prognozowanej metanowosci
bezwzglednej przy realizowanym postgpie dobowym. Wedhug informacji uzyskanych
w dzialach wentylacji kopalf, prognozy metanowosci bezwzglednej wyrobisk byty
wykonane metodami opracowanymi w KD ,,Barbara”.

Na rysunku 4 przedstawiono porownanie wartosci metanowosci bezwzglednej
rzeczywistej (szczytowej) przodkéw wyrobisk korytarzowych z warto$cia prognozo-
wana dla realizowanego postepu dobowego.
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—® Metanowos$¢ bezwzgledna rzeczywista — Metanowos$¢ bezwzgledna prognozowana
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Rys. 4. Pordwnanie warto$ci metanowosci bezwzglednej rzeczywistej przodkow wyrobisk korytarzowych
z wartoscig prognozowang,

Fig. 4. Comparison of the value of absolute real methane content of roadway working faces with the predicted value

Wartos¢ roznicy migdzy wartoscia metanowosci bezwzgledne] rzeczywistej
(szczytowej) a wartoscia prognozowana dla realizowanego postepu dobowego anali-
zowanych przodkéw wyrobisk korytarzowych przedstawiono na rysunku 5

5 M

E N .| MAMAAAI\A/\A [\f\AI\/\/ \
N MMMN\«/\NV\/\I\I‘VV V\I\r\l AUAMRER | AVIAASRATY AVAY BASEN N
4 VM1 16 21 26 31 36 41 46“1 ye 61 66 71 76 31 se 91 4114111 111
- Przodek

Rys. 5. Rdznica migdzy wartoscig prognozowana a rzeczywista metanowoséci bezwzglednej przodkdw
wyrobisk korytarzowych

Fig. 5. Difference between the predicted and real value of absolute methane content of roadway working faces

Z powyzszych wykresow wynika, ze przewazajaca liczba wynikow prognoz me-
tanowosci bezwzglednej znacznie odbiega od warto$ci rzeczywistej (szczytowej)
stwierdzonej pomiarami dolowymi i w zdecydowanej wigkszosci przypadkow jest
wigksza od tej wartosci.
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Na rysunku 6 przedstawiono porownanie wartosci metanowosci bezwzglednej
rzeczywistej przodkow wyrobisk korytarzowych z wartosciami prognozowanymi dla
realizowanego postepu dobowego, w formie wykresu punktowego. Przy sporzadzaniu
wykresu celowo pominig¢to wartosci metanowosci przodkow nr 167 i 168, poniewaz
ich warto$ci znacznie odbiegaly od wartosci pozostatych przodkow.

8

y=0,6178x
R? = 0,4007
5 *

Mr, m*/min
.
*

Mp, m*/min
Rys. 6. Pordwnanie warto$ci metanowosci rzeczywistej Mr drazonych przodkéw wyrobisk korytarzowych
z wartociami prognozowanymi Mp
Fig. 6. Comparison of the real methane content value Mr of driven roadway working faces with predicted values Mp

Wyznaczona linia trendu (prosta regresji przechodzaca przez poczatek uktadu)
jest opisna rownaniem y = 0,6178x. Warto$¢ R* wynosi 0,4007, a wyliczony wspot-
czynnik korelacji » wynosi 0,633. Wspolczynnik determinacji R” jest miara sity linio-
wego zwiazku miedzy danymi, a w tym przypadku mi¢dzy wartosciami metanowosci
prognozowanej i odpowiadajacymi im warto$ciami metanowosci rzeczywiste;.

Z powyzszego wynika, ze okoto 40% wynikéw metanowos$ci prognozowanej od-
powiada rzeczywistemu wydzielaniu metanu. Swiadczy to o koniecznosci ponownego
zweryfikowania metody prognozowania metanowosci bezwzglednej drazonych wyro-
bisk korytarzowych, w zakresie analizy parametrow technicznych, wlasnosci geolo-
gicznych oraz uwarunkowan gorniczych pod wzgledem ich wptywu na wydzielanie
metanu w obecnie wystepujacych warunkach, wraz z uwzglednieniem udzialu no-
wych, dotad nie branych pod uwage czynnikow.

Nalezy zaznaczy¢, ze w niniejszym artykule przedstawiono jedynie stosowane
w praktyce metody prognozowania metanowosci bezwzglednej drazonych wyrobisk
korytarzowych. Trudno wigc mowic¢ o prawidlowo$ci zalozen pozostatych metod (np.
metody R. Fraczka). Niemniej jednak, w metodach tych zostaly uwzglednione przede
wszystkim takie parametry, jak: metanonosnos$¢ poktadu wegla, w ktoérym jest drazone
wyrobisko, wydzielanie metanu z urobku i ociosé6w wyrobiska, migzszo$¢ poktadu
(W postaci co najwyzej dtugosci czgsci weglowej obwodu wyrobiska), postep drazenia
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wyrobiska, dlugo$¢ wybiegu wyrobiska (ewentualnie czas drazenia wyrobiska).
W opinii autora, nalezatoby dodatkowo przeanalizowa¢ wplyw na wydzielanie metanu
podczas drazenia weglowych wyrobisk korytarzowych takich dodatkowych parame-
trow, jak na przyktad: wydzielanie metanu z warstw metanono$nych zalegajacych
w strefie desorpcji dla wyrobiska korytarzowego (najpierw okreslenie wielkosci tej
strefy), rodzaj stosowanej wentylacji odrgbnej, zawartos¢ czgsci lotnych, zwigztose,
pojemnos¢ sorpcyjna wegla wzgledem metanu i innych. Aktualnie, w Kopalni
Doswiadczalnej ,,Barbara” GIG sa prowadzone analizy istotnych czynnikéw wplywa-
jacych na wydzielanie metanu z wykorzystaniem obszernego zbioru statystycznego
dla wykonanych wyrobisk korytarzowych. W zatozeniach pozwoli to na sporzadzenie
zweryfikowanego modelu matematycznego prognozy metanowosci bezwzglednej dla
wyrobisk korytarzowych drazonych w weglu, ktorej wyniki beda bardziej zblizone do
rzeczywistych.

PODSUMOWANIE

1. W polskim gornictwie wegla kamiennego do prognozowania metanowos$ci wyro-
bisk korytarzowych (weglowych i weglowo-kamiennych) stosuje si¢ metody
opracowane w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” GIG, a szczegdlnie metode
MPM/3 prognozowania metanowos$ci chodnikéw w zaleznosci od sposobu ura-
biania, opracowana w 1986 roku.

2. Wyrobiska korytarzowe sa drazone w wigkszosci przypadkéw w zupetlie od-
miennych warunkach niz te, ktore byly przedmiotem 6wczesnych badan. Stoso-
wanie ,starych” metod prognozowania wydzielania metanu przy drazeniu
wyrobisk korytarzowych skutkuje czegsto duza rozbieznoscia (kilkaset procent)
migdzy wynikiem prognozy a stanem faktycznym.

3. Na podstawie przeprowadzonej weryfikacji mozna stwierdzi¢, ze przewazajaca
liczba wynikdéw prognoz metanowos$ci bezwzglednej znacznie odbiega od warto-
$ci rzeczywistych uzyskanych z pomiaréw dotowych i w zdecydowanej wigkszo-
sci przypadkow jest wigksza od tej wartosci.

4. Na podstawie porownania wynikéw prognozy ze stanem faktycznym, z wykorzy-
staniem metod statystyki matematycznej, stwierdzono, ze okoto 40% z nich jest
obliczona w odniesieniu do rzeczywistego wydzielania metanu. Swiadczy to o ko-
niecznosci zweryfikowania aktualnie stosowanej metody prognozowania metano-
wosci bezwzglednej drazonych wyrobisk korytarzowych, w zakresie analizy
parametrow technicznych, wilasnosci geologicznych oraz uwarunkowan gorni-
czych z uwzglednieniem ich wptywu na wydzielanie metanu w aktualnie wystgpu-
jacych warunkach oraz udziatu nowych, dotad niebranych pod uwage czynnikow.
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