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DOSTEPNOSC ZASOBOW WEGLA DLA POLSKIEJ ENERGETYKI

Streszczenie

W zwiazku ze wzrostem zapotrzebowania na energig elektryczna, konieczne jest prowadzenie badan
nad mozliwos$cia zapewnienia paliwa dla elektrowni. Energetyka krajowa bazuje na weglu i nie nalezy
przewidywac radykalnych zmian w strukturze wytwarzania energii. Posiadane zasoby wegla brunatnego
i kamiennego pozwalaja réwniez na sformulowanie postulatu o waznej roli tych paliw w zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego. Znaczenie weggla zalezy jednak od jego konkurencyjnosci w stosunku do
innych nosnikow energii, ale takze od wtasciwych decyzji dotyczacych udostepniania zt6z. Prowadzone
do tej pory analizy wskazuja na to, ze wegiel moze stanowi¢ bazg bezpieczenstwa energetycznego, jednak
pod warunkiem przestrzegania zasad zrownowazonego rozwoju.

Accessibility of coal resources for the Polish power industry

Abstract

In connection with the increase of electric energy demand it is necessary to conduct investigations
into the possibility of ensuring fuel for power plants. The Polish power industry is based on coal and no
radical changes in the energy production structure are anticipated. The brown and hard coal resources
being in possession allow also to formulate the postulate relating to the important role of these fuels in the
energy safety assurance. The significance of coal, however, depends on its competitiveness in relation to
other energy carriers, but also on appropriate decisions concerning deposit opening. The analyses
conducted till now indicate that coal can constitute the basis of energy safety, however, on condition that
the rules of sustainable development will be obeyed.

WPROWADZENIE

Z raportow Migdzynarodowej Agencji Energii (IEA) wynika, ze do 2030 roku
zapotrzebowanie na wegiel w skali Swiatowej wzrosnie o blisko 60%. Szacowany
w 2030 roku popyt na wegiel to prawie 9 mld ton w ciagu roku. Popyt ten wynika ze
zwigkszonego zapotrzebowania na to paliwo przez elektrownie. Wedtug analiz IEA
zuzycie wlasnie w elektrowniach weglowych powinno wzrosna¢ o ponad 80%.
W zwiazku z tym, ze popyt na paliwa weglowodorowe wzrasta bardzo dynamicznie,
pojawiaja si¢ obawy o bezpieczenstwo dostaw zard6wno w sensie technicznym (brak
dostaw), jak i w sensie ekonomicznym (niestabilno$¢ cen). Nalezy pamigta¢ o coraz
bardziej realnej szansie wykorzystania wegla do produkcji paliw pltynnych. Mimo, ze
proces produkcji paliw ptynnych jest od dawna znany, to jednak wysokie ceny paliw
uzyskiwanych z ropy, spowoduja, ze wegiel bedzie w dalszym ciagu stanowit
surowiec dla energetyki. Warto przypomnie¢, ze w RPA paliwa pltynne z wegla
zaspokajaja blisko 1/3 zapotrzebowania na ropg naftowa.

Konkurencyjnos¢ wegla wynika z nastepujacych przestanek:

e zasoby wegla sa duzo wigksze niz paliw weglowodorowych; szacuje sig, ze wegla
wystarczy na blisko 160 lat, natomiast ropy na 40, a gazu na 65 lat.
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e rozmieszczenie zasobow wegla jest bardziej rOwnomierne niz zt6z ropy i gazu,

e ceny wegla sg bardziej stabilne i zdecydowanie nizsze niz ceny ropy i gazu,

e paliwa ciekle z wegla sa bardziej przyjazne dla srodowiska, w szczegdlnosci
powoduja nizszy poziom emisji CO, niz tradycyjne z ropy naftowe;j.

Obecnie $wiat jest ,,uzalezniony” od energii elektrycznej. Energia elektryczna to
nieodzowne medium w przemysle, transporcie, telekomunikacji, w funkcjonowaniu
aglomeracji miejskich i1 kazdego gospodarstwa domowego. Wykorzystanie tego
rodzaju energii elektrycznej zwigksza si¢ na $wiecie z szybkoscia ponad 2,5% rocznie.
Podobna tendencj¢ mozna zaobserwowac réwniez w Polsce. Po wstapieniu naszego
kraju do UE naturalne jest dazenie do zréwnania poziomu zycia mieszkancow Polski
z poziomem zycia mieszkancow Wspdlnoty. Poziom zycia w spoteczenstwie jest
wyznaczany migdzy innymi przez wskaznik wykorzystania energii elektrycznej na
mieszkanca, dlatego na podstawie doswiadczen krajow przyjetych do UE w latach
osiemdziesiatych XX w., mozna spodziewa¢ si¢, co najmniej 3% rocznego przyrostu
zapotrzebowania na energig elektryczna w Polsce, po 2010 roku.

Z uwagi na wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, sa poszukiwane coraz
to nowsze sposoby jej pozyskiwania. W Polsce, ze wzgledu na zasoby naturalne,
energia elektryczna w ponad 90% jest produkowana na bazie paliw statych. Udziat
energii wytwarzanej na bazie wegla kamiennego stanowi przy tym okoto 60%. Taka
struktura zuzycia energii pierwotnej jest unikatowa w skali europejskie;.

Uprzywilejowana pozycja wegla w Polsce wynika z dwoch przyczyn:

e posiadania nadal znacznych zasobdéw wegli opalowych; w przypadku wegla
brunatnego niepodwazalnym atutem jest korzystne sprzezenie eksploatacji od-
krywkowej z usytuowaniem elektrowni;

e 7 potencjatu juz istniejacych zaktadow energetyki zawodowej i przemystowej, tzn.
elektrocieptowni przemystowych, elektrowni cieplnych i cieplowni zawodowych
oraz komunalnych, spalajacych wegiel kamienny i brunatny.

1. KRYTERIA KWALIFIKACJI ZASOBOW WEGLA KAMIENNEGO
DO EKSPLOATACJI

Projekty zagospodarowania zloza lub jego zmiany sa sporzadzane w kopalni
(zaktadzie gérniczym) dla obszaru goérniczego okreslonego w koncesji na wydobywa-
nie wegla. Musi on odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Ustawie z dnia 4 lutego
1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (z pdézniejszymi zmianami) oraz w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 28 grudnia 2001 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ projekty zagospodarowania zt6z (PZZ).
W zwiazku z tym w projekcie zagospodarowania zt6z nalezy okresli¢:

e zasoby przemystowe bgdace zasobami bilansowymi, a w szczegodlnie uzasadnio-
nych przypadkach zasobami pozabilansowymi ztoza, ktore moga by¢ przedmiotem
eksploatacji uzasadnionej technicznie i ekonomicznie, przy uwzglednieniu wyma-
gan okreslonych w przepisach prawa, w tym dotyczacych wymagan ochrony
srodowiska,
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zasoby nieprzemystowe bedace czgs$cia zasobow bilansowych ztoza niezaliczona
do zasoboéw przemystowych, ktérych eksploatacja moze sta¢ si¢ uzasadniona
w wyniku zmian technicznych, ekonomicznych lub zmian w przepisach prawa,
w tym dotyczacych wymagan ochrony srodowiska,

straty w zasobach, bedace czgscia zasobow przemystowych i nieprzemystowych
przewidziang do pozostawienia w ztozu, ktorej na skutek zamierzonego sposobu
eksploatacji nie da si¢ wyeksploatowa¢ w przewidywalnej przysztosci, w sposob
uzasadniony technicznie i ekonomicznie.

Podstawa do ustalenia zasobdw przemystowych, nieprzemystowych i strat po-

winna by¢ szczegolowa analiza zasobow bilansowych i pozabilansowych pod katem:

ilosci i struktury ich rozmieszczenia,

mozliwosci 1 kierunkow zbytu wegla,

parametrow jakosciowych wegla w ztozu oraz mozliwosci jego wzbogacania,
warunkow geologicznych zalegania poktadow,

warunkow gorniczych, a w szczegdlnosci zagrozen naturalnych,

mozliwosci technicznych udostgpnienia, przygotowania i bezpiecznej eksploatacji
zasobow wegla,

wykorzystania kopalin towarzyszacych,

ochrony wyrobisk, obiektow i urzadzen gorniczych,

ochrony zagospodarowania powierzchni, a w szczegdlnosci uwarunkowan miejsco-
wych planéw zagospodarowania przestrzennego,

mozliwosci zagospodarowania odpadow pogorniczych,

uwarunkowan ekonomicznych,

uwarunkowan organizacyjno-spotecznych.

Analiza bazy zasobowej powinna obejmowac wszystkie poktady, w ktorych wy-

stepuja parcele o zasobach bilansowych oraz te parcele o zasobach pozabilansowych,
ktore moga by¢ w najblizszej przysziosci przedmiotem technicznie i ekonomicznie
uzasadnionej eksploatacji. Jako przyktad szczegotowych kryteriow kwalifikowania
parcel do zasobdéw przemystlowych mozna poda¢ nastepujace kryteria, przyjete
w jednym z zaktadow gorniczych:

a. Kryteria geometryczne:

- minimalna $rednia miazszo$¢ poktadu w parceli 1,5 m (wyjatkowo, gdy istnieje
uzasadnienie techniczne i ekonomiczne — 1,2 m),

- maksymalny kat upadu poktadu w parceli mniejszy niz 35°,

- minimalna powierzchnia parceli poktadu wigksza niz 10 ha, a minimalna ilo$¢
zasobow do wybrania jedna §ciana — 200 tys. ton.

b. Kryteria geologiczno-gdrnicze:

- zaburzenia tektoniczne zezwalaja na prowadzenie ciagtej eksploatacji, a uskoki
nie uniemozliwiaja przejscia ich frontem $cianowym,

- zanieczyszczenie przerostami skaty ptonnej nie przekracza objgtosciowo 20%,

- zagrozenia naturalne, tj. metanowe, tapaniami, pozarowe, pylowe, wyrzutowe,
zawatowe 1 wodne, nie stanowia bariery dla bezpiecznego prowadzenia wydo-
bycia,
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- nie zalegaja w filarach oporowych i ochronnych dla wyrobisk goérniczych, jak
rowniez w filarach bezpieczenstwa,

- nie zalegaja w polach pozarowych,

- nie zalegaja powyzej czynnego poziomu wentylacyjnego,

- nie zalegaja ponizej czynnego, najnizszego poziomu wydobywczego, w uzasad-
nionych technicznie i ekonomicznie przypadkach mozna zatozy¢ eksploatacje
podpoziomowa.

c. Kryteria jakos$ciowe:

- $rednia zawarto$¢ popiotu w weglu A, nie przekracza 20%,

- $rednia zawartosc¢ siarki w weglu S, nie przekracza 1,6%,

- minimalna warto$¢ opatowa A; jest wieksza od 20 tys. KJ/kg.

d. Kryteria ochrony powierzchni:

- eksploatacja spetnia uwarunkowania okreslone w koncesji,

- zalegaja w filarach ochronnych obiektéw powierzchniowych, ale prognozowane
wplywy ich eksploatacji sa mniejsze od dopuszczalnych dla chronionych obiek-
tow,

- prognozowane wptywy eksploatacji gorniczej nie koliduja z ustaleniami ,,miej-
scowych planow zagospodarowania przestrzennego”.

e. Kryteria ekonomiczne sa ustalane indywidualnie dla poszczegélnych kopaln, na
podstawie dotychczasowych doswiadczen oraz przewidywanych uwarunkowan
techniczno-ekonomicznych, przy bezwzglednym zachowaniu zasady, ze przewi-
dywany przychod z eksploatacji parceli musi by¢ wigkszy od catkowitych kosztow
pozyskania wegla.

Kwalifikacja zasobow przemystowych i nieprzemystowych wegla do strat powin-
na by¢ poprzedzona szczegoétowa analiza dotychczasowego wykorzystania ztoza
kopalni, a w szczegodlnosci jego bezpiecznej eksploatacji, przyjetych systemow
eksploatacji i uzyskiwanych wspotczynnikow wykorzystania ztoza.

Zasoby operatywne oblicza si¢ wedtug wzoru

Zpo=Zok

gdzie:
Z,,— zasoby operatywne,
Z, — zasoby przemystowe,
k — wspolczynnik wykorzystania zasobow przemystowych ztoza, ustalany dla
poszczegdlnych poktadow (partii poktadow) na podstawie do$wiadczenia
kopalni oraz przewidywanych systemow eksploatacji.

2. ZASOBY WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE

Ztoza wegla kamiennego w Polsce wystepuja w trzech zaglebiach:
e W Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym (GZW) wystgpuje 79,8% udokumentowa-
nych zasobow bilansowych wegla kamiennego, od wegla energetycznego typu 31
do antracytu. Srednie zawartosci popiolu wahaja si¢ od 11 do 17%, a siarki catko-
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witej od 0,59 do 2,3%. Wedlug stanu na koniec 2004 roku zasoby wegla kamien-
nego w GZW zt6z zagospodarowanych przedstawiaty si¢ nastepujaco:

- zasoby geologiczne bilansowe — 15 342 mln Mg,

- zasoby przemystowe — 6594 mln Mg,

- zasoby geologiczne pozabilansowe — 11 029 min Mg.

e W Lubelskim Zaglebiu Weglowym (LZW) wystepuje wegiel kamienny typu od 31
do 34. Zawarto$¢ popiotu wynosi $rednio 14,63%, a zawarto$¢ siarki catkowitej
waha si¢ od 1,21 do 1,46%. Wedlug stanu na koniec 2004 roku zasoby wegla
kamiennego w LZW zt6z zagospodarowanych przedstawiaty si¢ nastgpujaco:

- zasoby geologiczne bilansowe — 595 mln Mg,
- zasoby przemystowe — 326 min Mg,
- zasoby geologiczne pozabilansowe — 427 min Mg.

e Na obszarze Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego (DZW) w 2000 roku zakonczo-
no wydobywanie wegla. Zasoby odpowiadajace parametrom bilansowym,
w obszarach zaniechanych, zostaly oszacowane na 369 min Mg. Zasoby te
w bilansie zasobow kopalin sa traktowane jako zasoby pozabilansowe.

Zasoby geologiczne bilansowe w ztozach zagospodarowanych gorniczo, wedhug
stanu na 31.12.2005 roku, wynosza 26 859 mln Mg, z tego 15 716 mIin Mg stanowia
zasoby bilansowe. Wydzielone z kolei z tej ilosci zasoby przemystowe, ktdére moga
by¢ przedmiotem ekonomicznie uzasadnionej eksploatacji, to 6004 mln Mg. Zasoby
przemystowe pomniejszone o straty stanowia wielko$¢ zasoboéw przewidzianych do
wydobycia, tj. zasobdw operatywnych. Zasoby operatywne natomiast, na koniec 2005
roku, wyniosty 3807 mln Mg. Ponad potowa tych zasobow zostala uznana za tatwo
dostepne. Wigkszo$¢ zasobow operatywnych stanowia zasoby wegla energetycznego
(tabl. 1). Dotyczy to w szczegdlnosci kopaln Katowickiego Holdingu Weglowego
S.A. oraz kopaln Kompanii Weglowej S.A. Zasoby wegla koksowego stanowig
zdecydowana wigkszo$¢ zasobow kopaln Jastrzgbskiej Spotki Weglowej S.A. (tabl.
2).

Nalezy zaznaczy¢, ze stan bazy zasobowej wegla kamiennego w kopalniach
czynnych zostal uaktualniony w wyniku wdrazania zasad gospodarki rynkowej
1 kolejnych dziatan restrukturyzacyjnych (rys. 1).

Dziatania wymuszone wdrazaniem zasad gospodarki rynkowej w celu dostoso-
wania gornictwa wegla kamiennego do mnowych warunkéw gospodarczych
spowodowaly, ze w kopalniach czynnych w okresie od 1991 do 2005 roku stan
zasobow bilansowych zmniejszyt si¢ o 13,1 mld Mg, z czego zasobow przemysto-
wych ubylo o 9,2mld Mg. Te zmiany tylko w nieznacznym stopniu byly
spowodowane eksploatacja. Gtowna przyczyna tak duzych ubytkéw bazy zasobow
bilansowych, w tym takze przemystowych, byly przekwalifikowania tych zasobow
pozabilansowych do grupy ,,b”. Przekwalifikowania wynikaty z zalegania zloza
ponizej gtebokosci 1000 m oraz matej grubosci poktadow.
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Tablica 1. Zasoby wegla kamiennego wedtug stanu na 31.12.2005

Wyszczegdlnienie

Zasoby, mld Mg

Zasoby geologiczne (udokumentowane), 75,865
w tym w zlozach zagospodarowanych gérniczo 26,859
Zasoby bilansowe (udokumentowane), 45,900
w tym w ztozach zagospodarowanych gérniczo 15,716
Zasoby przemystowe 6,004
Zasoby operatywne 3,807

Tablica 2. Zasoby wegla kamiennego w spétkach weglowych w Polsce wedtug stanu na dzien 31.12.2005
(bez Siltech Sp. z 0.0.)

Zasoby, tys. Mg
Wyszczegdlnienie zasoby zasoby zasohy zasoby
pozabilansowe bilansowe przemystowe operatywne
Spotki weglowe razem: 9279377 12 360 194 4728 215 2973 358
Kompania Weglowa S.A. 6178779 8385126 3224 813 1979 493
Katowicka Grupa Kapitatowa S.A. 1763 242 2750 853 1051685 708 027
Jastrzebska SW S.A. 1337 356 1224 215 451717 285 838
Kopalnie - spofki: 1863 728 3353187 1273 639 832 662
Lubelski Wegiel Bogdanka S.A. 426 687 590 257 320 380 247 163
KWK Budryk S.A. 252 613 683 634 345 507 237 246
PKW S.A. 1184 428 2079296 607 752 348 253
Zasoby ogétem 11143 105 15713 381 6001 854 3806 020
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Rys. 1. Zasoby wegla kamiennego kopalr czynnych — zasoby operatywne ogotem
Fig. 1. Hard coal resources of operating mines — total recoverable resources
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Bardzo duze zmiany w wielkos$ci bazy zasobowej byly takze bezposrednim wyni-
kiem dziatan restrukturyzacyjnych. Duze ubytki w bilansie zasobéw byly wynikiem
procesow decyzyjnych, zwiazanych z likwidacja kolejnych zaktaddéw gorniczych.
Likwidacja kopaln, ktora jest pochodna procesow restrukturyzacyjnych, zostala
rozpoczgta w 1990 roku i jest prowadzona nadal. O ile w 1990 roku funkcjonowato 71
kopaln wegla kamiennego, to na koniec 2005 roku byty czynne juz tylko 32 kopalnie.
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W wyniku dziatan restrukturyzacyjnych czes¢ kopaln zostata zlikwidowana ze
wzgledu na wyczerpanie si¢ zasobow, czg$¢ uznano za trwale nierentowne, a niektore
potaczono, tworzac nowe jednostki wydobywcze.

Wedhug danych szacunkowych obecnie koszt wegla kamiennego stanowi blisko
20% catkowitego kosztu energii. Koszt energii elektrycznej produkowanej z wegla
brunatnego, ale i kamiennego, nalezy do najnizszych w poréwnaniu z kosztami energii
pochodzacych z innych no$nikow. W celu zilustrowania tych relacji w tablicy 3
przedstawiono $rednie ceny ciepla wytwarzanego z roéznych rodzajow paliw bez
uwzglednienia kosztow przesytu.

Tablica 3. Srednia cena ciepta wytworzonego z réznych rodzajéw paliw (bez kosztow przesytu)

Rodzaj paliwa Srednia cena wytworzonego ciepta, zl/GJ
Wegiel kamienny 22,61
Wegiel brunatny 17,07
Olej opatowy lekki 53,08
Olej opatowy ciezki 23,75
Gaz ziemny wysokometanowy 32,99
Biomasa 23,82
Biogaz 22,95
Odpady komunalne 35,15

Wplyw na warunki ekonomiczne kopaln, determinowane cena wegla, maja przede
wszystkim jego parametry jakoSciowe, w tym migdzy innymi warto$¢ opatowa oraz
zawartos¢ siarki i popiolu w weglu. W calkowitej ilosci zasobow operatywnych
dominuje wegiel energetyczny typu 31-33. Stanowi on 61,6% zasobow ogolnych.
Pozostata czg$¢ bazy zasobow operatywnych, to wegiel koksowy, gltownie typu 34,
wykorzystywany do produkcji koksu przemystowo-opatowego oraz jako sktadnik
mieszanek koksowych. Wegiel koksowy najwyzszej jakosci, czyli ortokoksowy — typu
35, stosowany do produkcji wysokiej jakosci koksu do procesu wielkopiecowego,
stanowi jedynie 13,1% catkowitych zasoboéw operatywnych.

Na ostatni dzien 2005 roku ogodlne ilosci zasobow wegla kamiennego kopaln
czynnych wynosity:

e bilansowych — 15,7 mld Mg,
e przemyslowych — 6,0 mld Mg,
e operatywnych —3,8 mld Mg.

Zasoby operatywne na poziomach udostgpnianych (czynnych i w budowie) wy-
nosza okoto 2,5 mld Mg.
Wsréd kryteriow decydujacych o eksploatacji poktadéw wegla nalezy przede
wszystkim wymienic:
typ wegla,
warto$¢ opatowa,
zawarto$¢ popiotu,
zawarto$c¢ siarki,
grubos¢ poktadu,
kat nachylenia.
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Ze wzgledu na typ wegla w zasobach operatywnych, ogotem wegle 31-33 stano-
wig 2138,6 mln Mg, tj. ponad 56% udziatu, za§ wegle typu 34-1035,5 mln Mg, czyli
ponad 27% udziatu (tabl. 4).

Biorac pod uwagg warto$¢ opatowa, to ponad 78% zasobow operatywnych ogo-
tem, czyli 2975,1 mln Mg stanowia wegle o kalorycznosci powyzej 25 000 kJ/kg.
W przedziale 22 000-25 000 kJ/kg mieszcza sig¢ zasoby stanowiace 543,2 min Mg,
tj. ponad 14% zasobdw operatywnych ogotem (tabl. 4).

ZawartoS$cia popiotu do 10% charakteryzuja si¢ zasoby w ilosci 2058,1 mln Mg,
co stanowi ponad 54% zasobow operatywnych ogotem. Blisko 30%, tj. 1126,7 min
Mg to zasoby o zawarto$ci popiotu 11-15% (tabl. 5).

Tablica 4. Zasoby wegla — typ i kaloryczno$¢ (stan na 31.12.2005)
Zasoby operatywne ogotem

Parametr Przedziat zmiennosci Procentowy udziat, %

min Mg
31-33 21386 56,2
Typ wegla 34 10355 27,2
35 601,8 15,8
36-38 314 08
do 18000 128,3 34
Wartosé opalowa 18000-20000 13,9 04
kJ/kg 20000-22000 146,8 38
22000-25000 543,22 14,3
powyzej 25000 2975,1 78,1

Tablica 5. Zasoby wegla — zanieczyszczenia, popitt i siarka (stan na 31.12.2005)

Zasoby operatywne ogdtem

Parametr Przedziat zmiennosci min Mg Procentowy udziat, %
do 10 2058,1 54,1
11-15 1126,7 29,6
Zawarto$¢ 16-20 4524 11,9
popiotu, % 21-25 106,5 2,8
26-30 53,8 14
powyzej 30 9,8 0,2
do 0,6 1637,8 43,0
0,7-0,9 11494 30,2
Zawartos¢ 1,0-1,2 539,5 14,2
siarki, % 1,2-15 2181 57
1,6-2,0 109,6 29
powyzej 2,0 152,9 4,0

W poktadach zalegajacych w kraju wegiel jest relatywnie mato zasiarczony. I tak,
wegle o zawarto$ci siarki ponizej 0,6% stanowia 43% zasobow operatywnych ogotem,
tj. 1637,8 min Mg, natomiast zasobow o zawartosci siarki 0,7-0,9% jest 1149,4 min
Mg, tj. ponad 30%, za$ zasobow o zawartosci siarki 1,0—1,2% — odpowiednio 539,5
mln Mg, tj. ponad 14% (tabl. 5).

Rozpatrujac parametry geometryczne pokladéw, stanowiacych operatywne zaso-
by wegla, nalezy stwierdzi¢, ze sa one dos$¢ ,,przyjazne”. Miazszos¢ 33% poktadow
wynosi 2,0-3,5 m, natomiast ponad 23% to poktady o grubosci 1,5-2,0 m. Ponad 80%
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zasobow operatywnych ogétem, to poktady o nachyleniu do 12°, ktore stanowia ponad
12% w strukturze zasobow operatywnych ogotem (tabl. 6).

Tablica 6. Zasoby wegla — parametry geometryczne, grubo$c¢ i kat nachylenia (stan na 31.12.2005)

Parametr Przedziat zmiennos$ci | Zasoby operatywne ogdtem, min Mg | Procentowy udziat, %
do 1,2 774 20
1,2-1,5 640,8 16,8
Gruboé. m 1,5-2,0 885,7 234
’ 2,0-35 1264,8 33,2
3,545 3281 8,6
powyzej 4,5 610,5 16,0
do 12 3048,9 80,1
13-20 466,3 12,3
Kat nachylenia 21-25 1358 36
stople 26-30 112,0 29
31-35 31,8 08
36-45 12,2 0,3
powyzej 45 0,3 0,0

3. ZASOBY WEGLA BRUNATNEGO I WYKORZYSTANIE WEGLA
W ELEKTROWNIACH WEGLOWYCH

W Polsce, w ostatnich latach, zuzycie energii pierwotnej bylo zwiazane
z realizowanymi programami restrukturyzacyjnymi i modernizacja gospodarki,
prowadzaca do spadku jej energochtonnosci oraz przejsciowym ostabieniem wzrostu
gospodarczego. Strukture produkcji energii elektrycznej przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Struktura produkcji energii elektrycznej w latach 2004 i 2005

Segment Produkcja energii, GWh Dynamika, % | Struktura wytwarzania, %
2004 2005 2005/2004 2004 2005
Produkcja w kraju ogétem: 154 159 156 938 101,8 100,0 100,0
Elektrownie zawodowe, w tym
elektrownie ciepine: 145613 148 359 101,9 94,5 94,5
- na wegiel kamienny 64 636 63 702 98,6 419 40,6
- na wegiel brunatny 52 159 54 865 105,2 33,8 35,0
- na pozostate paliwa 3515 3721 105,9 2,3 2,4
w tym gaz 3264 2944 90,2 21 1,9
Elektrocieptownie 21841 22 543 103,2 14,1 14,4
Elektrownie wodne 3462 3528 101,9 2,2 2,2
Elektrownie niezalezne pozostate 8 546 8579 100,4 55 55
w tym:
odnawialne 990 1122 113,3 0,6 0,7

W bilansie energetycznym Polski wegiel kamienny zajmuje podstawowa pozycje.
Lacznie z weglem brunatnym jest paliwem pierwotnym do produkcji 97% energii
elektrycznej. Mimo wzrastajacego udzialu ropy naftowej i — w mniejszym stopniu
— gazu w zuzyciu paliw, wegiel kamienny réwniez w przysztosci bedzie waznym
stabilizatorem bezpieczenstwa energetycznego kraju.
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Zaleta weglowej struktury bilansu energetycznego jest bazowanie na najtanszych
nosnikach. Swiadczy o tym koszt pozyskiwania energii elektrycznej z poszczegolnych
surowcoéw. Ponadto, dominujacy udziat pozyskiwanych w kraju paliw stalych
w strukturze zuzycia energii pierwotnej i produkcji energii elektrycznej zapewnia
bezpieczenstwo energetyczne na wysokim i stabilnym poziomie oraz ogranicza
obciazenie bilansu handlowego kosztem importu energii.

Znaczaca rola wegla kamiennego w zaspokajaniu potrzeb energetycznych Polski
jest zdeterminowana zasobami tego no$nika energii. Pozycja wegla kamiennego wsrod
pierwotnych no$nikéw energii, zuzywanych do produkcji energii elektrycznej,
zapewniajace] bezpieczenstwo energetyczne, jest w Polsce zagwarantowana na
przynajmniej kilkadziesiat lat, podobnie jak w gospodarce S$wiatowej. Wegiel
kamienny bedzie miat w dalszym ciagu szczegodlne znaczenie w elektroenergetyce.
Zarowno istniejace, jak i perspektywiczne mozliwosci pozyskiwania energii pierwot-
nej z krajowych zrodet, praktycznie wykluczaja radykalne zmiany w strukturze
udziatu no$nikow tejze energii. Nie bez znaczenia jest rowniez jakos¢ wegla kamien-
nego dostarczanego do elektrowni.

Przemyst wegla kamiennego dysponuje pokazng liczbg, w miar¢ nowoczesnych
i wydajnych, zaktadow przerdobczych, w ktorych surowy urobek weglowy jest
wzbogacany. Przez wydzielenie z niego skaly ptonnej uzyskuje si¢ poprawe parame-
trow energetycznych i ekologicznych wegla handlowego przeznaczonego do spalania.
Istniejacy w kopalniach potencjat techniczny i kadrowy w zaktadach przerobki wegla
zapewnia uzyskiwanie wysokojakosciowych wegli, w tym rowniez wegli o bardzo
matej zawarto$ci siarki catkowitej ponizej 0,6%, w ilosci okoto 12 mln Mg/rok.

Pod wzgledem zasobow wegla brunatnego Polska znajduje si¢ w Scistej §wiato-
wej czotowee. Swiadezy o tym prawie 14 mld Mg zasoboéw bilansowych, w tym
w zlozach zagospodarowanych zalega 1878 mln Mg. Stan zasobow wegla brunatnego
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zasoby wegla brunatnego min Mg (stan na 31.12.2005)

Zasoby geologiczne
bilansowe . Zasoby przemystowe
A+B+C 2 azem pozabilansowe
4301 9424 13724 4592 1528
w tym zasoby zt6z zagospodarowanych
1790 | 88 | 1878 | 109 | 1490
w tym zasoby z16z niezagospodarowanych
2501 | 9335 | 11 837 | 4478 | 37

Wegiel brunatny jest wydobywany w czterech kopalniach, ktore sa dostawcami
do pigciu elektrowni. W ostatnich latach produkcja wegla brunatnego ulegata
pewnemu zmniejszeniu. Wielko§¢ wydobycia wegla brunatnego w poszczegdlnych
kopalniach przedstawiono w tablicy 9.

Przy utrzymaniu wydobycia wegla, wynoszacym okoto 60 mln Mg rocznie, zaso-
boéw w udokumentowanych ztozach wystarczy na ponad 400 lat. Problemem w branzy
wegla brunatnego jest fakt, ze zasoby w czynnych obecnie czterech kopalniach
stanowia niespetna 15% udokumentowanych zasobow. Moze to zapewni¢ utrzymanie
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wydobycia wegla w obecnej ilosci przez zaledwie okoto 20 lat, natomiast przez
nastgpne 20-25 lat nastgpowaloby sukcesywne zmniegjszanie jego wydobycia az do
catkowitego zaprzestania. Jednym z rozwiazan, zapewniajacych utrzymanie znaczace-
go wydobycia wegla brunatnego w przysztosci, jest uruchomienie nowego zaglebia
gorniczo-energetycznego bazujacego na ztozu Legnica (tabl. 10).

Tablica 9. Wydobycie wegla brunatnego w latach 1996-2005, min Mg

Kopalnia wegla brunatnego

Rok »ZAdamow” ,Belchatow” ,Konin” L Turow” razem
1996 52 34,6 13,1 11,0 63,8
1997 5,0 349 12,9 104 63,1
1998 4,7 354 12,7 9,9 62,8
1999 4,5 355 11,8 9,0 60,8
2000 39 348 10,6 10,2 59,5
2001 43 347 114 9,2 59,5
2002 4,7 34,0 10,8 8,7 58,2
2003 45 34,6 17 10,1 60,9
2004 44 352 10,7 10,8 61,1
2005 4,5 352 10,0 119 61,6
Tablica 10. Przewidywane wydobycie wegla brunatnego, min Mg
Kopalnia wegla brunatnego
Rok ,2Adamoéw” | ,Belchatow” ,Konin” ,Turow” sLegnica Razem
Front | Front Il
2010 44 40 104 13,8 68,6
2015 44 42,5 104 94 66,7
2020 44 373 10,4 94 61,5
2021 44 355 10,2 8,3 58,4
2022 33 36 10,2 8,3 45 62,3
2023 14 35 10,3 8,3 9,0 64,0
2024 357 10,3 8,3 9,7 64,0
2025 375 10,3 83 139 70,0
2030 17,5 4.2 8,3 30,0 10,0 70,0
2031 15,2 4.2 83 30,0 12,3 70,0
2032 97 4.2 83 30,0 17,8 70,0
2035 36 8,3 30,0 28,1 70,0
2040 0,6 8,3 30,0 30,0 68,9
2041 83 30,0 30,0 68,3
2042 8,3 30,0 30,0 68,3
2043 83 30,0 30,0 68,3
2044 83 30,0 30,0 68,3
2045 8,3 30,0 30,0 68,3
2046-2050 55 150,0 150,0 305,5
2051-2060 125,0 125,0 250,0
2061-2065 110,0 106,8 216,8

Kopalnie eksploatujace ztoza wegla brunatnego odkrywkowo, tacznie z elektrow-
niami pracujagcymi na tym paliwie, tworza wazne ogniwo zaopatrzenia energetycznego
kraju. Trzecia czg$¢ krajowej energii elektrycznej pochodzi z wegla brunatnego; stan
taki utrzymuje si¢ od wielu lat.

W 2005 roku wydobyto tacznie ponad 61,5 min Mg wegla brunatnego, z czego
98,9% zostalo zuzyte w elektrowniach, a pozostata cze$¢ przeznaczono na zaopatrze-
nie rynku lokalnego ina potrzeby wtasne kopalh. Wydobycie w catosci pokrywato
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biezace zapotrzebowanie i bylo zalezne od warunkow pogodowych oraz od stopnia
wykorzystania mocy elektrowni przez Krajowa Dyspozycje Mocy. Poroéwnujac
wielko§¢ wydobycia i zuzycia wegla brunatnego w ostatnich latach, potwierdza sie
teza o stabilnej pozycji gornictwa wegla brunatnego w sektorze elektroenergetyki.

PODSUMOWANIE

e W bilansie energetycznym Polski wegiel kamienny zajmuje wiodaca pozycje.
Lacznie z weglem brunatnym stanowi paliwo pierwotne dla produkcji 97% energii
elektryczne;j.

e Polska ma zasoby wegla kamiennego i brunatnego, ktore moga zapewnié¢ bezpie-
czenstwo energetyczne na wiele dziesigcioleci. Mimo wzrastajacego udziatu ropy
naftowej 1 gazu w zuzyciu paliw, wegiel kamienny, réwniez w przysztosci, bedzie
waznym stabilizatorem bezpieczenstwa energetycznego kraju.

e Obecnie stan bazy zasobow wegla kamiennego w Polsce w kopalniach czynnych,
zostal zaktualizowany w wyniku wdrazania, od 1990 roku, zasad gospodarki
rynkowej oraz koniecznych dziatan restrukturyzacyjnych.

Zmiany te wymusity w gtownej mierze:
- inne podejscie do wartosci gospodarczej zasobow, tak w kopalniach czynnych,
jak i w ztozach niezagospodarowanych,

- likwidacje kopaln uznanych za trwale nierentowne,

- dazenie do rentownos$ci pozostatych kopaln, przede wszystkim przez wzrost
koncentracji wydobycia.

W latach 1990-2005 zasoby bilansowe wszystkich krajowych zt6z wegla kamien-
nego zmniejszyly si¢ o 13 846 mln Mg, z tego zasoby operatywne o 8560 min Mg.

W dniu 31.12.2005 roku w Polsce bylo zlokalizowanych okoto 3807,3 min Mg
zasobow operatywnych wegla kamiennego, w tym 2000 mln Mg zasoboéw opera-
tywnych na poziomach czynnych.

Istniejacy potencjal zakladéw przerobczych zapewnia produkcje dla energetyki
wegla kamiennego o korzystnych parametrach energetycznych i ekologicznych,
a w szczeg6lnosci produkcje wegla o matej zawartosci siarki — ponizej 0,6%,
w ilosci okoto 12 mIn Mg/rok.

Wegiel brunatny, paliwo o relatywnie niskich kosztach pozyskiwania i znaczacych
zasobach w Polsce, jest i powinien by¢ w znacznym stopniu wykorzystywany jako
zrédlo energii elektryczne;j.

Utrzymanie odpowiedniego dla energetyki wydobycia w dluzszym czasie wymaga
naktadéw inwestycyjnych na udostgpnienie ztdz. Stwierdzenie to odnosi si¢ za-
rowno do zt6z wegla kamiennego, jak i1 brunatnego.

Budowa kopaln, poziomow wydobywczych to przedsigwzigcie kapitalochlonne,
dlugotrwate i obarczone pokaznym ryzykiem, stad konieczne jest zintensyfikowa-
nie prac badawczych i projektowych.
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