Archives of Waste Management il Archiwum Gospodarki Odpadami
I and Environmental Protection| s i Ochrony Srodowiska

http://ago.helion.pl ISSN 1733-4381, Vol. 13 nr 1 (2011), p-61-70

System pozyskiwania odpadow metali zelaznych i niezelaznych w Polsce

Czop M., Pancewicz K.

Politechnika Slgska

Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Katedra Technologii i Urzgdzen Zagospodarowania Odpadow
ul. Konarskiego 184

44-100 Gliwice

tel. 32237 21 04

e-mail: monika.czop@polsl.pl

Streszczenie

Odpady metali zelaznych i niezelaznych na rynku §wiatowym sa postrzegane jako surowiec
strategiczny, poniewaz bazuje na wykorzystaniu tych samych surowcéw, do produkcji
kolejnych, zupelnie nowych produktow, co jest korzystne nie tylko z finansowego punktu
widzenia, ale takze ckologicznego. W ten sposob chroni si¢ nie tylko naturalne ztoza
surowcow, ale takze przyczyniamy si¢ do redukcji odpadow zanieczyszczajacych roznego
rodzaju sktadowiska. Stad tez dazenie do jak najbardziej efektywnego odzysku metali ze
strumienia odpadow. Rynek ztomu, podobnie jak innych surowcdow, jest bardzo zmienny, w
zaleznosci od popytu i podazy w danym okresie czasu. System zbierania zlomu jest
obszernym zjawiskiem w zwiazku z tym istnieje wiele firm 1 instytucji zajmujacych si¢
obrotem ztomem. W artykule przedstawiono gléwne rynki pozyskiwania odpadow metali
zelaznych i niezelaznych w Polsce

Abstract

System of obtaining iron and non-iron metal in Poland

Iron and non-iron metal wastes are considered on the international market as strategic
materials because that are based on the use of the same raw material for the production of
other, totally new products. This is an advantage not only from the financial but also from
the ecological point of view. In this way we protect natural deposits of raw material and we
contribute to the reduction of wastes which pollute all sorts of waste dumps. Hence, we aim
at obtaing the most effective recovery of metal from the waste stream. Scrap market as well
as market of other materials are very variable and depend on demands and supplies in given
period of time. Scrap collecting system is very common and that is the reason why there are
many companies and institutions which deal with scrap traffic.The article presents main
markets of iron and non-iron metal acquisition in Poland.
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1. Wstep

Na catym $wiecie od wiekow powstaja 1 zawsze bgda powstawaé odpady. Ustawa o
odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku okre$la odpady jako kazda substancj¢ lub
przedmiot, ktdrych posiadacz pozbywa si¢, zamierza si¢ pozby¢ lub do ich pozbycia si¢ jest
obowiagzany (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 628).

Odpady stanowia wielki problem cywilizacyjny. Wraz z rozwojem cywilizacji wzrasta ich
ilo$¢, a takze réznorodnosé. W Polsce rocznie powstaje prawie 150 mln Mg odpaddéw [1,
2]. Odpady dzieli si¢ na dwie podstawowe grupy pod wzglgdem pochodzenia, sg to odpady
komunalne, oraz przemystowe.

Do ztomu mozna zaliczy¢ rozne odpady takie jak:
e metalowe odpady produkcyjne,
wyroby metalowe nienadajace si¢ do naprawy,
elementy konstrukcji pochodzace z rozbiorki,
odpady komunalne z metalu,
wyeksploatowane samochody,
wyeksploatowane maszyny,
wyeksploatowane urzadzenia i ich czesci,
konstrukcje stalowe uszkodzone mechanicznie lub skorodowane itp.

Powszechnie stosuje si¢ do definicji odpadéw metali zelaznych i niezelaznych o ré6znym
sktadzie, wlasciwosciach i pochodzeniu itp. pojgcia bardzo ogoélnego takiego jak ztom.

Gospodarka odpadami metali zelaznych i niezelaznych jest specyficznym rodzajem
gospodarki, poniewaz ztomu jest jednocze$nie surowcem wtornym, w dodatku bardzo
cennym.

Gospodarke ztomem mozna przedstawi¢ jako pewnego rodzaju zjawisko tancuchowe
przypominajace tancuch pokarmowy [1, 2].

Rysunek 1 w prosty sposdb obrazuje tancuchowosé procesu gospodarki ztomem. System
ten jest bardzo prosty, mianowicie istnieje pewien produkt (przedmiot), ktéry jest
wytworzony z metalu, moga by¢ to metale zelazne lub  kolorowe, przedmiot ten
uzytkowany jest do momentu, az straci swoje wilasciwosci uzytkowe, badz ulegnie
zniszczeniu, ztamaniu, lub innemu procesowi, ktory sprawi, ze stanie si¢ on odpadem.

W zaleznosci gdzie powstat odpad, trafi¢ on moze w réznorakie miejsca np.:
osiedlowy pojemnik na metale,

ztomowisko,

sktadowisko odpadéw komunalnych,

zaktad przerobu ztomu itp. [2].
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Rys. 1.1. Gospodarka ztomem jako proces tancuchowy (wyk. K. Pancewicz).

2. Pochodzenia odpadéw metali — gléwne zZrédla

Podzial obowigzujacy prawie na calym $wiecie powstajace odpady metali zelaznych i
niezelaznych dzieli si¢ zasadniczo na 2 podstawowe grupy:

ztom wihasny, czyli ztom odpadowy pochodzacy z wielkich piecoéw w stalowniach i z
odlewni. Ztom wlasny pozostaje zawsze w zamknietym obiegu w zakladzie. Ztom wlasny
czesto nazywa si¢ zlomem obiegowym [3].

ztom dokupiony jest to ztom pochodzacy z odpadéw produkcyjnych gromadzony przez
zaktady gospodarki ztomem.

Czgsto mozna spotka¢ rowniez takie okreslenia jak ztom nowy, lub ztom odpadowy.
Nazwy te wywodza si¢ z pochodzenia zlomu dokupionego, w ktorego sktad moga
wchodzié¢ przedmioty uzytkowe, powstajace w przemysle dobra materialne ze stali i zeliwa
nienadajace si¢ do dalszego uzytkowania [3].

Tak wyglada podzial, gdy gldéwnym kryterium klasyfikacji jest pochodzenie ztomu. Ztom
wlasny to zazwyczaj ok. 20 % catosci, a ztom dokupiony stanowi ok. 80%. Przyktadowo w
Hucie CMC Zawiercie w 2008 roku udzial poszczegélnych grup wygladal jak na rysunku
2.
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Rys. 2.1. Podzial ztomu ze wzgledu na pochodzenie (wyk. K. Pancewicz) [4].

Ztom wiasny to ok. 1/5 catego zuzywanego ztomu. Mowiac prostym jezykiem ztom wilasny
powstaje w zakladzie gdzie wytapia si¢ metale, i nastgpnie jest zawracany na poczatek
procesu.

Ztom nowy jest dokupowany z innych zakladdéw, stanowi on ok. 4/5 calosci. Ztom ten w
przeciwienstwie od zlomu wtasnego moze mie¢ bardzo zréznicowane pochodzenie. Odpad
ten w duzej mierze pochodzi z réznych sektorow gospodarki. Ztom powstaje przy budowie
maszyn 1 okretow, przy produkcji samochodow, rowerdw i innych $rodkéw transportu.
Przy produkcji zbiornikow stalowych, oraz opakowan z blachy réwniez powstaja odpady
metalowe. Ztom odpadowy metali to w duzej mierze ztom samochodowy, ztom w postaci
urzadzen oraz ztom, ktory powstaje w wyniku prac rozbidrkowych, wyburzeniowych
réznych obiektéw. Do tej grupy mozna zaliczy¢ rowniez tak zwany ztom kolejowy jak na
przyktad szyny i inne metalowe elementy, ztom w postaci przedmiotéw gospodarstwa
domowego jak garnki, sztu¢ce, wanny, metalowe pojemniki, cze¢$ci mebli i inne. Nie nalezy
zapomina¢ o ztomie pochodzacym ze strumienia odpaddéw komunalnych, ktéry mozna
wysortowac [2, 3, 5]. Rysunek 3 przedstawia podziat i gldéwne zrddta ztomu dokupionego

3. Sposoby pozyskiwania odpadéw metali Zelaznych i niezelaznych
3.1. SKup od ludno$ci

Jedna z form pozyskiwania odpaddéw metali zelaznych i niezelaznych jest tak zwany skup
od ludnosci. Procedura ta spotykana jest w matych i srednich firmach ztomowych, ktére
zajmujg si¢ glownie zbieraniem ztomu, a nastepnie jego przekazaniem do duzych firm oraz
innych placowek zajmujacych si¢ przerabianiem i recyklingiem ztomu.

Skup od Iudnosci to skup ztomu od osob fizycznych, czyli od kazdej osoby prywatnej,
ktora przyjdzie do takiego zaktadu i chce sprzeda¢ zlom, a jednoczesnie moze
wylegitymowaé si¢ dowodem osobistym, lub innym dokumentem potwierdzajacym jej
tozsamos¢.

Ztom, ktéry oferuja takie osoby jest bardzo roznorodny, najczgsciej pochodzi on z
gospodarstwa domowego i sg to np.:
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e  garnki, naczynia, przedmioty codziennego uzytku wykonane z metali,

e zlom z remontdw taki jak: czgéci przewodow instalacyjnych, rury, wanny,
kaloryfery itp.,

e  metalowe czgséci urzadzen elektrycznych takich jak pralki, kuchenki itp.,

e nie nadajace si¢ do uzytku metalowe narzedzia,

e nienadajace si¢ do uzytku przedmioty uzytkowe z mieszkan (wieszaki, suszarki
metalowe, klamki, uchwyty itp.),

e metalowe czgsci urzadzen elektronicznych [6].

Dostawcami ztomu wedlug procedury tak zwanej na dowdd sa na przyklad pojedyncze
osoby prywatne, ktdre akurat robig remont, remanent i w ten sposdéb pozbywaja si¢
niepotrzebnych juz rzeczy. Najwigksza czesS¢ tej grupy dostawcow stanowia jednak tak
zwani ,,petnoetatowi zbieracze ztomu”, ktdrzy zajmuja si¢ tym, na co dzien, czgsto jest to
ich gléwne i jedyne zrédlo dochodu. Zbieraja oni rézne metalowe przedmioty i nastgpnie
przynosza na ztomowisko. Bardzo czesto mozna spotkaé takie osoby w poblizu zbiornic z
charakterystycznymi dla nich wézkami, w ktorych transportujg zebrany ztom (rys. 4).
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Rys. 3.1.1. Pochodzenie ztomu metali (wyk. K. Pancewicz).

Ilo$ci przynoszone przez osoby prywatne nie sa wielkie, jednorazowo w skupie od ludnosci
przyjmuje si¢ w zaleznosci od rodzaju (metale zelazne lub niezelazne) od kilku do kilkuset
kilograméw ztomu. Wigksze ilosci przywoza czasem osoby za pomoca samochodow, ale
maksymalnie sg one w granicach jednego Mg.
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Dodatkowo ztom pozyskiwany w ten sposdb to zazwyczaj ztom lekki. W punktach skupu
ztomu skup od ludnosci czgsto jest jedynym lub nawet gtownym zrédlem pozyskiwania
odpadéw metali niezelaznych. Zbieracze zlomu przynosza przedmioty wykonane z
réznorodnych metali kolorowych, zbieraja puszki aluminiowe oraz rozkrecaja réoznorodne
urzadzenia, ktére uda im si¢ znalez¢, aby wydoby¢ cenne metale, ktorych cena jest kilka, a
nawet kilkanascie razy wigksza od stali i zelaza. Ciagte dostawy od takich oséb w
przeciagu miesigca daja zaskakujacy rezultat nawet kilkuset Mg.

3.2. Zakup od podmiotow gospodarczych

Druga grupa, od ktorej pozyskuje si¢ ztom stanowia firmy i instytucje zarejestrowane jako
podmioty gospodarcze. Podobnie jak w przypadku skupu od ludnosci w tej grupie istnieja
stali dostawcy, ktorzy dostarczaja ztom regularnie (bgdacy regularnymi wytworcami
odpadow metalowych) oraz jednorazowi dostarczajacy ztom w sytuacjach pojedynczych.

Rys. 3.1.2. Skup od ludnosci (wyk. K. Pancewicz)

Ztom dostarczany przez firmy moze mie¢ rézne pochodzenie np.:

e  zlom powstajacy na terenie firmy przy obrdbce metali (Scinki, widry i inne),

e zlom powstajacy na terenie firmy w skutek wyeksploatowania metalowych urzadzen
i przedmiotow (np. nienadajace si¢ t6zka szpitalne, pojemniki metalowe i inne),

e zlom ze stacji demontazu i unieszkodliwiania pojazdow mechanicznych (wraki
samochodow),

e  zlom z remontoéw, rozbiorek i wyburzen budowlanych,

e  zlom z restrukturyzacji kopaln,

e zlom z zaktadow w likwidacji (metalowe maszyny, urzadzenia, szafki, przyrzady
i wiele innych elementéw w zaleznosci od zaktadu),

e  zlom kolejowy (z wymiany szyn kolejowych, lub tramwajowych, wyeksploatowane
wagony, oraz inne elementy metalowe).
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Istnieje wiele firm sprzedajacych ztom, ktdre sa podmiotami produkujacymi ztom ciagle i
nastepnie przekazujacymi go dalej, oraz takie instytucje, ktore sporadycznie oddaja ztom w
roéznych ilosciach i rodzajach.

Do podmiotéw gospodarczych, ktore dostarczaja ztom naleza czesto duze zaktady, do tej
grupy naleza np.:

e  kopalnie dostarczajace gtownie ztom gruby np.: w postaci wyeksploatowanych szyn,
wagonow i rdznorakich maszyn,

o zaklady zajmujace si¢ produkcja metalowych wyrobow dostarczajace zlom
w postaci odpadow poprodukcyjnych takie. Sg to odlewnie, oraz réznego rodzaju
fabryki wyrobow metalowych réznorakiego rodzaju,

e stacje zajmujace si¢ demontazem pojazdow mechanicznych, ktore dostarczaja
glownie zlom w postaci karoserii, ale roéwniez innych metalowych czgsci
znajdujacych si¢ w pojazdach,

e spolki zwigzane z transportem kolejowym, oraz tramwajowym dostarczajg na
biezaco ztom w postaci szyn kolejowych, wyeksploatowanych wagonow i innych
czesci metalowych spotykanych w tego typu transporcie,

e firmy remontowe, rozbiérkowe i wyburzeniowe. Dostarczaja zlom pozyskiwany
podczas prac prowadzonych przez firmy,

e Inne firmy, ktore dostarczaja ztom sporadycznie lub jednorazowo, s3 to najczesciej
matle ilosci. Podmioty takie to np.:

e szpitale i inne placowki zwigzane ze stuzba zdrowia dostarczaja wyeksploatowany
sprzet w postaci tozek, wag, naczyn i innych metalowych przedmiotow,

o zaklady zwigzane z gospodarka odpadami komunalnymi dostarczaja np.
wyeksploatowane metalowe pojemniki na odpady,

e  spoldzielnie mieszkaniowe dostarczaja ztom zwigzany z remontami, lub wymiang
elementow metalowych. Sg to np. skrzynki na listy, cz¢sci instalacji CO, drzwi wind
i wiele innych elementow,

e warsztaty samochodowe dostarczajace rézne metalowe czesci samochodowe
nienadajace si¢ juz do uzytku, a takze narzedzia,

e sklepy réznego rodzaju i wiele innych podmiotéw gospodarczych.

Istnieje wiele sposobow pozyskania ztomu od firm, pierwszy jest odzwierciedleniem skupu
od ludnosci. Polega to na tym, ze dana firma przywozi ztom na zbiornice i po prostu go
sprzedaje, a nastepnie po sklasyfikowaniu, zwarzeniu oraz wycenie wystawiana jest
faktura, za ktéra ptaci nabywca. W taki sposob jednak sprzedaja najczesciej firmy, ktdre
przywoza ztom jednorazowo lub ciagle, ale w matych ilosciach i z niska czgstotliwoscia.

W wigkszosci przypadkow gdzie sprzedaz jest w wigkszych ilosciach firma zabiegajaca o
ztom musi ztozy¢ ofertg. Odbywa si¢ to na kilka réznych sposobow:

e  przetargi elektroniczne,

e  przetargi tradycyjne,

e licytacje ustne,

e  skladanie zapytan ofertowych.



68 Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska, vol. 13 nr 1 (2011)

Forma i warunki sprzedazy ustala sprzedajacy. Podane powyzej metody sprzedazy majg na
celu dotarcie do jak najwickszej ilosci odbiorcéw i uzyskanie jak najwyzszej ceny. Przy
tego typu sprzedazy to oferent musi wykaza¢ si¢ bardziej niz sprzedajacy. Aby moc
uczestniczy¢ w tego w przetargach i licytacjach nalezy zosta¢ zakwalifikowanym do
przetargu. Procedura kwalifikacji jest Scisle opisywane w regulaminach, ktore roznig si¢
w zalezno$ci od firmy, ktéra proponuje ztom. Nieodtagcznym elementem kwalifikacji jest
jednak przedktadanie odpowiednich dokumentéw wymaganych w mysl regulamindw.

4. Whnioski

Ztom to specyficzny odpad metali zelaznych i niezelaznych w obiegu zamknigtym. Jest on
praktycznie w 100% przetwarzany za pomocg przetopienia, co kwalifikuje go jako
pozadany surowiec wtorny.

Obrobka zlomu wigze si¢ zazwyczaj z procesami mechanicznymi, co powoduje, ze
wigkszos¢ procesOw obrébkowych nie wigze si¢ z wytwarzaniem odpadow
niebezpiecznych oraz innych klopotliwych do zagospodarowania odpadow.

Odpady metali zelaznych i niezelaznych nie sg zbytnio ucigzliwe dla srodowiska mimo to
przedsiebiorcy zajmujacy si¢ tego typu odpadami maja wiele obowigzkéw. Sa one
szczegoblnie ucigzliwe dla zaktadow branzy stalowej dzialajacej na rzecz Srodowiska przez
poddawanie odzyskowi i recyklingowi pelnego asortymentu odpadowego ztomu.

Pochodzenie zlomu jest bardzo réznorodne, ztom obecny jest we wszystkich dziatach
gospodarki, a takze w zyciu codziennym. Poniewaz ztom jest bardzo cennym surowcem
wtornym nalezy selektywnie go zbieraé i pozyskiwac ze wszystkich mozliwych miejsc.

Rynek zbytu ztomu jest bardzo szeroki od wielkich korporacji poprzez mate i $rednie
firmy. Niezaleznie od wielkosci przedsigbiorstwa zajmujacego si¢ zlomem nalezy
pamigtaé, ze trzeba spetnia¢ odpowiednie warunki i posiada¢ odpowiednie do prowadzonej
dziatalnos$ci pozwolenia mi¢dzy innymi zwigzane z gospodarowaniem odpadami.

W gospodarce ztomem stosuje si¢ dos¢ duzy wachlarz urzadzen i maszyn, a wybor
asortymentu nadal si¢ powicksza. Najwigksza czg$¢ zajmuja tu maszyny do obrdbki ztomu.
Technologia idzie do przodu i konstruktorzy maja coraz to nowsze pomysty, aby usprawnié¢
1 przyspieszy¢ procesy wystepujace w tym sektorze.

Mimo, iz proces gospodarowania zlomem poczatkowo wydaje si¢ mato skomplikowany i
prosty w rzeczywistoSci moze sprawiaé wiele probleméw i utrudnien podmiotom
zajmujacych si¢ odpadami metali zelaznych i niezelaznych.

Gospodarka odpadami metali zelaznych i niezelaznych to wbrew czestym opiniom bardzo
ciekawy 1 wieloptaszczyznowy temat.
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