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Dlatego podczas projektowania procesow rekultywacji tego typu osadnikow trzeba wziac
pod uwage wspomniane wyzej procesy i dostosowac projekt do wystepujacego zagrozenia
radiacyjnego na takich terenach.
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Radon levels in caves and migration processes have been investigated worldwide from
many years. In Poland, contrary, there is no systematic measurements in caves, except Lower
Silesia region [3], although radon levels may reach several kBq/m® in particular caves — see
tabel below.

Cave *Rn (kBg/m’)
Bear’s Cave (Poland) [3] 1.3
Gyokusen-do (Japan) [3] 1.5
Postojna Cave (Slovenia) [2] 2.3
Mitchelstown Cave (Ireland) [1] 3.1
Altamira (Spain) [3] 3.2

In the papers results of radon investigations in chosen caves of Krakoéw-Czgstochowa
Upland are presented. Measurements have been performed during summer of year 2003, from
June to September. Different caves have been chosen for our investigations — turistic ones with
easy access, and caves with difficult access, where specialistic speleological devices must be
used. From geological point of view, caves located on the Upland were developed in karstic
processes in Upper Jurrasic limestones.

Maximum radon concentration has been found in Straszykowa Goéra Cave — 7.3 kBg/m’,
while lowest concentrations were measured in Zielona Gora Cave (near Czgstochowa) —
0.015 kBg/m’. A correlation between geological structure and radon concentration in caves has
been found. Usually higher radon concentrations have been measured in caves, where tectonic
deformations were negligible and roof rocks weren’t weathered and fissured. An example of
such type is mentioned earlier Straszykowa Gora Cave, which walls and roofs are cemented by
calcite, filling and insulating all fissures.

Opposite situation can be seen in caves, developed along huge fissured faults. Examples
of such caverns are Pigtrowa Szczelina Cave, Maciwody Cave, Gtgboka Cave or Zielona Gora
Cave, where thickness of roof rocks is several meters only, moreover these rocks are strongly
weathered, therefore radon concentrations are low.

Till now, no correlation between radon levels and depth of particular caves has been
found. Very important problem is to pay special attention to caves with easy access. In the
Upland area 5 turistic caves are located and several others with very easy access, but in no
caves regular radon monitoring is done.
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*x k%

Radon jest promieniotworczym gazem szlachetnym, powstajacym w wyniku rozpadu
promieniotworczego radu. Sam radon nie stanowi dla czlowieka duzego zagrozenia, jednakze
w wyniku jego rozpadu powstaja krotkozyciowe izotopy polonu, bizmutu i ofowiu stanowiace
powazne zrodto narazenia radiacyjnego.

Od wielu lat prowadzi si¢ na §wiecie badania nad wystgpowaniem radonu w jaskiniach
oraz mechanizmami jego migracji. W Polsce, za wyjatkiem obszaru dolnoslaskiego [3], nie
prowadzi si¢ systematycznych pomiarow stezen radonu w jaskiniach, cho¢ stezenie moze
osiaga¢ w nich wartosci dochodzace do kilku kBq/m® — patrz ponizsza tablica.

Nazwa jaskini “’Rn (kBg/m")
Jaskinia Niedzwiedzia (Polska) [3] 1,3
Gyokusen-do (Japonia) [3] 1,5
Postojna (Stowenia) [2] 2,3
Mitchelstown Cave (Irlandia) [1] 3,1
Altamira (Hiszpania) [3] 3,2

W artykule przedstawiono wyniki badan stgzenia radonu w wybranych jaskiniach Wyzy-
ny Krakowsko-Czg¢stochowskiej. Pomiary przeprowadzono w okresie letnim (od czerwca do
wrzesnia) 2003 roku. Badaniami zostaty objgte jaskinie ogdlnodostepne oraz trudnodostepne,
ktorych eksploracja wymagala uzycia specjalistycznego sprzetu speleologicznego. Pod
wzgledem geologicznym, jaskinie Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej sa obiektami
wyksztalconymi w wapieniach gornej jury w wyniku dziatania procesow krasowych. Pomiary
stezenia radonu przeprowadzono metodami pasywnymi (z zastosowaniem detektorow
sladowych) oraz aktywnymi (komory Lucasa). Dokonano rowniez pomiaru st¢zenia energii
potencjalnej alfa z zastosowaniem radiometru gorniczego RGR-40.

Maksymalna warto$¢ stezenia radonu zmierzono w Jaskini w Straszykowej Gorze
(7,3 kBg/m®), natomiast minimalna w Jaskini w Zielonej Goérze k. Czestochowy
(0,015 kBg/m®). Zauwazono réwniez korelacje pomiedzy budowa geologiczna, a stezeniami
radonu w badanych jaskiniach. Jaskinie charakteryzujace si¢ wysokimi warto$ciami st¢zenia
radonu w powietrzu, cechowaly si¢ niewielkim zaangazowaniem tektoniki w ich ogolna
budowe geologiczna 1 stabym spgkaniem skal stropowych. Przyktadem jest Jaskinia
w Straszykowej Gorze o meandrujacym przebiegu, ktorej $ciany sa scementowane spoiwem
kalcytowym, wypelniajacym i uszczelniajacym szczeliny.

Odmienna sytuacja ma miejsce w jaskiniach wyksztatconych na duzych szczelinach usko-
kowych. Do jaskin tego typu zalicza si¢ Jaskinia Pigtrowa Szczelina, Jaskinia Maciwody,
Jaskinia Gleboka oraz Jaskinia w Zielonej Gorze, gdzie niewielka, si¢gajaca kilku metrow,
migzszo$¢ skat stropowych oraz liczne spgkania uniemozliwiaja wystgpowanie wysokich
koncentracji radonu.
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Nie stwierdzono na obecnym etapie badan korelacji pomigdzy zawartoscia radonu
w powietrzu jaskiniowym, a glgbokoscia i deniwelacja obiektow jaskiniowych.

W swietle otrzymanych wynikow wydaje si¢ konieczne zwrocenie szczegélnej uwagi na
jaskinie, w ktorych odbywa si¢ ruch turystyczny. Na obszarze jurajskim jest pig¢ jaskin
turystycznych 1 kilkadziesiat ogolnie dostgpnych, lecz w zadnej nie jest prowadzony staly
monitoring koncentracji radonu w powietrzu jaskiniowym.
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Polish Parlament (Seym) established November 29, 2000 year new Atomic law, changing
it significantly many regulations in compliance with EU law. Atomic Law is in force since
January 1, 2002 year.

In this act the regulations of peaceful appliance of the atomic energy, real and potential
risk due to the ionizing radiation from the artificial sources of radiation or nueclear materials,
nuclear wastes and used nuclear fuel. The regulations of the nuclear safety, radioprotection of
human and environment has been described in this act, too.

In July 2001 year, Seym changed significantly Polish Geological and mining law. This act
is valid since January 1, 2002 year. In this act the regulations for the radioprotection of workers
from natural sources of ionizing radiation were significantly modified.

In this paper these new regulations are described with a special emphasis on the lack of
detailed regulations as regards of the mining wastes with enhanced natural radioactivity.

*x kX

W dniu 29 listopada 2000 roku Sejm uchwalit ustawe Prawo Atomowe zmieniajac istotnie
wiele jego zapisow 1 dostosowujac wymagania do prawa europejskiego. Ustawa weszla
w zycie 1 stycznia 2002 roku. W ustawie okreslono przepisy dotyczace pokojowego wykorzy-
stania energii jadrowej, rzeczywistego 1 potencjalnego zagrozenia promieniowaniem
jonizujacym ze zrddet sztucznych lub materiatéw jadrowych, odpadéow promieniotworczych
i zuzytego paliwa jadrowego. Wymogi bezpieczenstwa jadrowego, ochrony radiologicznej
ludzi i srodowiska zostaty réwniez uwzglednione w ustawie.

W lipcu 2001 r. Sejm znowelizowat ustawe Prawo geologiczne i gornicze zmieniajac ja
zasadniczo. Obowiazuje ona od 1 stycznia 2002 r. Z tych powoddéw wymagania dotyczace

132



