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wiono wyniki testow uproszczonej metody oznaczania naturalnych radionuklidow w tego typu
wodach.

Stezenia najwazniejszych izotopow z serii 2*U i **Th byty oznaczana w wodach termal-
nych z Uniejowa za pomoca metodyki, opartej na kombinacji spektrometrii cieklo-
scyntylacyjnej, wykorzystujacej separacje o/B, i spektrometrii promienowania y. Stezenia **’Rn
i “Ra byly mierzone po ekstrakcji radonu z probek wody o objetosci 10 ml do 10 ml
scyntylatora Ultima Gold F w fiolkach scyntylacyjnych o objgtosci 22 ml. Probki takie
mierzono w spektrometrze ciekloscyntylacyjnym nowej generacji o nazwie Betascout jako
probki dwufazowe w ciagu 30 dni od ich spreparowania. Srednie st¢zenia wynosity odpowied-
nio 2,95 i 0,64 Bq/dm’ w przypadku **Rn oraz **Ra. Izotop *'°Po przed wykonaniem
pomiarow byt wstepnie zat¢zany na uwodnionym tlenku manganu, a nastgpnie deponowany na
srebrnych dyskach. Dyski te zanurzano w 10 ml scyntylatora i mierzono w spektrometrze
ciektoscyntylacyjnym. Srednie stezenie *'’Po w badanych wodach wynosito 0,052 Bg/dm®.
Aktywnosci pozostalych izotopdw mierzono za pomoca spektrometrii y po uprzednim ich
zatezeniu na tlenku manganu z probek wod o objetosci 10 litrow. Aktywnosci dwoch
z izotopow radu, ***Ra i *°Ra, mozna okresli¢ na podstawie ich whasnych linii y, natomiast
stezenie “**Ra oznacza si¢ na podstawie jego produktu rozpadu — 228Ac. Srednie stezenia
izotopoéw radu w badanych probkach wynosity odpowiednio 0,52, 0,65 i 0,58 Bq/dm®. Stezenia
219pp § 28U (3*Th) byty ponizej progu detekcji metody, wynoszacego 0,03 Bg/dm’.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze nie ma zadnych przeciwwska-
zan z punktu widzenia ochrony przed promieniowaniem, do wykorzystania tych wod jako
zrodia ciepta czy dla zastosowan balneologicznych. Nie mozna jednakze uzywaé tych wod
jako pitnych wod mineralnych, gdyz roczna dawka skuteczna, spowodowana ich konsumpcja,
przekracza zalecana przez WHO warto$¢ dopuszcezalna 0,1 mSv.
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Installation of the Aerosol Sampling Station (ASS) network in Poland offers the unique
opportunity for measuring natural radionuclide concentration in ground — level air. The ASS-
500 collects air aerosols on a filter placed 2 m above the ground with the air flow about 500 m?
per hour in a weekly cycle and each weekly filter is submitted for further y-spectrometry
measurements. Unfortunately, because of slightly higher background levels caused by lead
shields in the regions of »**Th (**U) and ***Ra y-lines, an achieved detection limits for direct
determination of these radionuclides are above the usually occurring concentrations
~1-5 uBq/m?. However, in the case of *°Ra, such measurements can be possible by recounting
of the closed (sealed) filters after a one month period, necessary for establishing of radioactive
equilibrium with 22Rn and its decay products, particularly y-emitting radionuclides: *'*Pb and
*Bi. The calculated detection and determination limits (with 10% relative accuracy),
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according to Currie’s formulas for these two radionuclides for 160 000 s counting time were:
0.4 and 1.5 uBq/m?, respectively. The observed **’Ra activities during the half year collection
period, including parts of winter and summer seasons, were always above the detection limit
and ranged from 0.5 to 3 pBg/m?. The radium radionuclides are present in ground-level air as
a result of the resuspension of surface soil particles and fly ash emission from coal burning
during winter time. Therefore, on the basis of **°Ra activity measurements in the surface
aerosols a rough contribution of the coal combustion to the total air suspended particulate
matter can be calculated, if the specific activities of this radionuclide in surface soil and fly
ashes are known. Using our previously published data for ***Ra content in the soil and fly ashes
for the Lodz region of Poland, we could appraise that the coal combustion input to the total air
suspended particulate matter ranged from 10 to 80 %.
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Instalacja sieci automatycznych stacji pomiarowych typu ASS stwarza niepowtarzalna
okazj¢ realizacji pomiaru stezenia naturalnych radionuklidéw w przypowierzchniowej
warstwie atmosfery. W stacji ASS-500 powietrze przeptywa z natezeniem 500 m® na godzine,
a aerozole sa zbierane przez filtr zlokalizowany 2 m nad powierzchnig gruntu w cyklu
tygodniowym. Kazdorazowo po tym okresie aktywno$¢ filtrow jest analizowana metoda
spektrometrii y. Tak si¢ jednak niefortunnie sktada, Zze sygnal wnoszony przez izotopy
znajdujace si¢ w ostonie otowianej detektora podnosi limit detekcji w zakresie linii y
zwiazanych z izotopami **Th (***U) i **°Ra powyzej ich naturalnego stezenia ~1—5 uBq/m?,
co uniemozliwia ich bezposredni pomiar. W przypadku radu **Ra mozna jednak okresli¢ jego
stezenie, pozostawiajac filtr w szczelnym zamknigciu az do momentu ustalenia si¢ rownowagi
miedzy radem **°Ra a radonem **Rn i jego produktami rozpadu, szczegdlnie emiterami
promieniowania y *"*Pb oraz *"*Bi, i wykonujac ponowny pomiar jego aktywnosci po jednym
miesigcu. Oszacowany zgodnie z metoda Currie limit detekcji 1 poziom wykrywalnosci
obydwu izotopow (dla 10% wzglednej doktadnosci) wynosi odpowiednio 0,4 oraz 1,5 uBg/m’
odpowiednio dla pomiaru trwajacego 160 000 s. Stezenia “**Ra obserwowane w okresie
potrocznym, obejmujacym czgsciowo okres zimowy i letni, byly zawsze wyzsze od limitu
detekcji i zmienialy si¢ w zakresie 0,5-3 puBq/m’. Izotopy radu wystgpuja w warstwie
przypowierzchniowej atmosfery w wyniku porywania czasteczek gleby przez wiatr oraz emisje
popiotow powstajacych podczas spalania wegla zwlaszcza w zimie. Dokonujac zatem pomiaru
stezenia radu w powietrzu mozna zgrubnie ocenic¢ jaki wktad do catego procesu wnosi spalanie
wegla o ile znana jest aktywnos$¢ wilasciwa radu w warstwie wierzchniej gleby oraz
w popiotach lotnych. Uwzgledniajac opublikowane dane dotyczace zawartoéci radu **Ra
w glebie i w popiotach lotnych w rejonie miasta £.6dz, mozna oszacowaé, ze udzial procesu
spalania wegla w tworzeniu si¢ czastek zawieszonych w powietrzu wynosi 10-80%.
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