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Natural radionuclides in rare earth industry
and their environmental effects

Wystepowanie naturalnej promieniotworczosci w procesie produkcji
pierwiastkow ziem rzadkich i ich wplyw na Srodowisko
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The environmental problem of naturally occurring radioactive material (NORM) in phos-
phate, petroleum and natural gas, and coal industries have been well known and widely
investigated. But a few investigations were done for the occurring, migration and radiation
problem to workers of NORM in rare earth industry. Uranium and thorium are associated with
rare earth ore. As high as 7% and 0.25% of Th and U in rare earth ore was reported, all
radionuclides in the uranium and thorium decay series are therefore exist in the rare earth ore,
and distribute in the working place and waste in the rare earth industry. China has more than
70% of inventory of rare earth ore, and produced 60.000 tons of rare earth products every year,
tens times of waste containing NORMs was therefore produced. It induced a relative
environmental problem. The current status of NORM studies in rare earth industry in China is
reviewed in this paper. The type and distribution of rare earth ore in China and their radiation
level is first introduced. The radiation level of working place in some rare earth factories is also
presented, finally the concentrations of U, Th and their long-lived daughter radionuclides in the
waste and their environmental effects are reviewed.
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Problemy ochrony srodowiska zwigzane z wystgpowaniem naturalnej promieniotworczo-
sci (NORM) w przetworstwie fosforytow, wydobyciu ropy naftowej i gazu oraz gdrnictwie
wegla kamiennego sa znane i powszechnie badane. W przemysle wytwarzajacym pierwiastki
ziem rzadkich, badan dotyczacych wystgpowania oraz zachowania si¢ naturalnej promienio-
tworczosci w trakcie procesow technologicznych i powodowanego przez nie zagrozenia
radiacyjnego pracownikow, przeprowadzono dotad niewiele.

Zawarto$¢ uranu i toru w rudach lantanowcow osiaga odpowiednio 0,25 i 7% wagowo.
W mineratach obecne sa rowniez wszystkie izotopy promieniotworcze wchodzace w sktad
tworzonych przez nie szeregéw promieniotworczych. W trakcie proceséw technologicznych
izotopy rozprzestrzeniaja si¢ w srodowisku pracy i przedostaja do odpadow.

W Chinach znajduje si¢ ponad 70% zinwentaryzowanych §wiatowych zasobow rud lanta-
nowcow. W kraju tym produkuje si¢ rocznie 60 000 ton metali ziem rzadkich. Jako produkt
uboczny powstaje okoto 10 razy wigcej odpadow zawierajacych podwyzszone zawartosci
naturalnych izotopéw promieniotworczych, ktore powoduja okreslone problemy z punktu
widzenia ochrony $rodowiska. Niniejsza praca przedstawia aktualna sytuacje w chinskim
przemysle metali ziem rzadkich. Zawiera przeglad wystgpujacych w Chinach rud lantanowcow
pod katem zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwdrczych, oceng poziomu zagrozenia
radiacyjnego w niektorych zaktadach przetwarzajacych te rudy, oraz wyniki pomiaréw stgzenia
NORM w odpadach i skutki ich wptywu na $rodowisko.
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