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Abstract

Reburning potential of combustible fraction of the sewage sludge gasification process syngas depending on the gasification
agent (air, oxygen, steam, their mixtures, CO2 and hydrogen) was defined. The numerical simulations of the co-combustion
process of two types of the sewage sludge gasification gas in coal-fired boiler was performed. Chemkin program was used.
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Streszczenie

Wplyw czynnika zgazowujacego na sklad gazu ze zgazowania frakcji palnej osadow $ciekowych oraz na efektywnos¢
obnizenia emisji tlenkdw azotu

W pracy zostat okre$lony potencjat reburningowy gazu ze zgazowania frakcji palnej osadéw $ciekowych w zaleznosci od
zastosowanego czynnika zgazowujgcego, tj. powietrza, tlenu, pary wodnej, mieszaniny pary wodnej z powietrzem,
dwutlenku wegla oraz wodoru. Dokonano symulacji numerycznych procesu wspétspalania gazu ze zgazowania dwdch
rodzajow osadéw Sciekowych w kotle opalanym weglem kamiennym. Wykorzystano program Chemkin stosujac model
reaktora ttokowego.

Stowa kluczowe: zgazowanie, reburning, wspétspalanie.

1. Wstep

Wraz z obowigzkiem budowy nowych oraz modernizacji juz istniejacych oczyszczalni $ciekdéw w miastach
o RLM>20000 oraz zwigkszajaca si¢ liczba mieszkancow korzystajacych z uslug odprowadzania s$ciekow
z gospodarstw domowych rosnie liczba powstatych osadow $ciekowych.

W zwiazku z faktem, iz wraz z dniem 01.01.2013 r. zgodnie z zapisami Dyrektywy 99/31/EC w sprawie
sktadowania odpadéw wprowadzony zostanie zakaz skladowania osadow o cieple spalania powyzej 6 MJ/kg
mozna powiedzie¢, ze mozliwe bedg dwa sposoby wykorzystania osadow $ciekowych. Pierwszy z nich to ich
przyrodnicze wykorzystanie, natomiast drugi to termiczne przeksztatcanie.

Przyrodnicze wykorzystanie osadow polega na ich stosowaniu w celu nawozenia gleb i roslinnosci, rekultywacji
teren6w oraz do produkcji kompostu. Natomiast poprzez termiczne przeksztatcanie osadow $ciekowych nalezy
rozumie¢ ich spalanie, piroliz¢ lub zgazowanie.

Oba warianty wykorzystania osadow maja swoje wady i zalety, oba spotykaja si¢ z brakiem akceptacji
spotecznej. Jednak biorac pod uwage fakt, iz nowo powstale instalacje termicznego przeksztatcania osadow
wyposazone s3 W systemy oczyszczania spalin o wysokiej sprawnosci, obawy w stosunku do drugiej metody
wydaja si¢ by¢ nieuzasadnione [1].
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Wisrdd termicznych metod utylizacji osadow Sciekowych bardzo obiecujacym procesem jest ich zgazowanie.
W porownaniu z procesem spalania, zgazowywanie wskutek niezupetnego przeksztalcenia substancji
organicznej zawartej w osadach nie prowadzi do powstawania nadmiernych ilosci szkodliwych substancji
zanieczyszczajacych atmosfere, a gaz otrzymany w wyniku tego procesu moze by¢ wykorzystany jako gaz palny
do produkcji ciepta i energii elektrycznej. Zgazowanie, oprécz wspomnianego wczesniej uniknigcia emisji
substancji zanieczyszczajacych atmosferg, moze przyczyni¢ si¢ rowniez do redukcji tlenkéw azotu powstalych
wskutek spalania okreslonego paliwa poprzez wykorzystanie gazu ze zgazowania jako paliwa reburningowego.

Reburning to jeden z pierwotnych sposobow ograniczania emisji tlenkow azotu, ktéry umozliwia wykorzystanie
gazu ze zgazowania danego paliwa.

Istota tej metody polega na doprowadzeniu do komory spalania, w ktorej spalane jest paliwo podstawowe
(najczgsciej wegiel) paliwa dodatkowego, zwanego paliwem reburningowym. Dzigki temu zabiegowi w miejscu,
w ktorym zostalo doprowadzone dodatkowe paliwo powstaje strefa redukcyjna. W strefie tej paliwo
reburningowe ulega rozktadowi, ktorego produktami sg rodniki weglowodorowe CH;. Rodniki te przyczyniaja
si¢ do redukcji tlenkow azotu (powstalych wskutek spalania paliwa podstawowego) do azotu atmosferycznego
[2]. Idea reburningu przedstawiona zostata na rys. 1.1. Odpowiednim paliwem reburningowym jest paliwo,
ktore zawiera duzo czgsci lotnych oraz jest bardzo reaktywne. Do takich paliw zaliczy¢ mozna m.in. gaz ziemny
i koksowniczy, lekki i cigzki olej opatowy, wegiel brunatny oraz biomase¢ (w tym osady $ciekowe) [4 - 8].
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Rys. 1.1. Podzial komory spalania na strefy w procesie reburningu [3].

W pracy zostat okreslony potencjat reburningowy gazu ze zgazowania osadoéw $ciekowych w zaleznosci od
zastosowanego czynnika zgazowujacego, tj. powietrza, tlenu, pary wodnej, mieszaniny pary wodnej
z powietrzem, dwutlenku wegla oraz wodoru. Dokonano symulacji numerycznych procesu wspoétspalania gazu
ze zgazowania dwoch rodzajow osadow $ciekowych w kotle opalanym weglem kamiennym. Wykorzystano
program Chemkin stosujac model reaktora tlokowego. Zalozono, iz udzial objetosciowy dodawanego gazu
wynosi 7,5 1 12,5% w stosunku do masy spalin. Sktad spalin zestawiono w tabeli 1.1. Sprawdzono wptyw reakcji
miedzy gazem ze zgazowania osadow Sciekowych i spalinami pochodzacymi ze spalania wegla kamiennego na
obnizenie emisji tlenkéw azotu. Wyniki obliczen pokazuja, jaki czynnik zgazowujacy ma najwigkszy wplyw na
redukcje tlenkow azotu. Wplyw konkretnego czynnika zgazowujacego ukazany zostal poprzez zalezno$é
pomi¢dzy wzgledng iloscig tlenku azotu w spalinach, temperaturg T (600-1400K) i stosunkiem nadmiaru
powietrza A (1-2, co 0,1).
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Tabela 1.1. Sktad spalin powstatych ze spalania wegla kamiennego.

i}“;‘;gfk’ h=1,0 h=1,1 h=1,2 h=1,3 h=1,4

N 0.8074 0.8058 0,804 0.8033 0.8023

0 0,0000 0.0193 0,0355 0,0491 0.0607

cO, 0,1919 0,1741 0,1594 0,1469 0,1363

H,0 0.0792 0.0718 0.0657 0.0606 0,0562

NO, ppm 300 300 300 300 300

SO, 0,00055 0,0005 0,00046 0,00042 0,00039
;’m:ngk, W15 W=1,6 =17 =18 =19 =2,0
N, 0.8015 0,8007 0,8001 0,795 0,799 0,7985
0 0,07082 0,07962 0,08738 0,09426 0,1004 0,1059
CO, 0,1271 0,119 0,1119 0,1056 0,1 0,09497
H,0 0,05241 0,04909 0,04617 0,04357 0,04125 0,03917
NO, ppm 300 300 300 300 300 300
50, 0,0003661 0,0003429 0,0003225 0,0003044 0,0002882 0,0002736

Obliczenia skladu gazu ze zgazowania osadéw Sciekowych

Analiza réznych czynnikéw zgazowujacych wymusita odejscie od standardowych obliczen zapotrzebowania
tlenu do procesu zgazowania stosowanych w termodynamice technicznej, ktore polegaty na obliczeniu
rzeczywistej ilosci powietrza (). W zwigzku z tym, ze w pracy analizowane zostaly rézne nosniki tlenu

obliczenia zostaly wykonane za pomoca réwnan reakcji chemicznych dominujacych podczas zgazowania, tj.
okres$lenia odpowiednich wspotczynnikow stechiometrycznych (tabela 2.1). Zatozono, iz analizowane
wysuszone mechanicznie osady pochodzace z dwoch polskich oczyszczalni Sciekow sa  substancja
bezpopiolowa. Zatozenie to poczyniono z uwagi na brak mozliwosci analizy stalych produktéw zgazowania w
programie Gaseq. Sktad osadow przedstawiono w tabeli 2.2. Postugujac si¢ obliczonymi ilosciami kmoli
pierwiastkdw potrzebnych do procesu zgazowania i wykorzystaniu tych warto$ci w programie Gaseq, przy
ztozeniu réwnowagi stezen przy okreslonej temperaturze oraz ci$nieniu i po nieskonczenie dlugim czasie
przebywania reagentdw, obliczono sktad gazu ze zgazowania osadow $ciekowych. Zalozono ponadto, iz spalanie
jest catkowite 1 zupelne, poczatkowa zawarto§¢ NO w spalinach wynosi 300 ppm, w sktad powstatych NOy nie
wchodza inne tlenki azotu niz NO, za$§ parametry procesu wynosza: p=1 bar, T=600-1400 K, 1=0-0,4 s.
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Tabela 2.1. Dominujgce reakcje zgazowania podczas zastosowania réoznych czynnikow zgazowujacych oraz
obliczona na tej podstawie ilo§¢ kmoli pierwiastkow potrzebnych do zgazowania 1kg osadoéw o skladzie jak w

tabeli 2.2.
Czynnik zgazowujacy Reakcja dominujaca
Powietrze 1.C+0,5-0,+1,88-N, =1-CO+1,88- N,
0,03495-C +0,017475- 0, +0,065706 - N, = 0,03495-CO +0,065706 - N,
Tlen 1.C+05-0,=1-CO
0,03495-C +0,017475 - O, =0,03495 - CO
Para wodna 1-C+1-H,0=1-CO+1-H,

0,03495-C +0,03495-H,0 = 0,03495-CO +0,03495- H,

Mieszanina pary wodnej

i powietrza

C+a-(0,+376-N,)+b-H,0—>CO+a-3,76-N,+b-H,
C+%-(02+3,76-N2)+%-H20—>CO+0,94-N2+%-H2

0,03495-C +0,008738 - O, +0,032853 - N, +0,017475 - H,0 —
— 0,03495 - CO +0,032853 - N, +0,017475 - H,

Dwutlenek wegla 1-C+1-CO, =2-CO
0,03495- C +0,03495- CO, =0,0699-CO
Wodor 1-C+2-H,=1-CH,

0,03495-C +0,0699 - H, = 0,03495-CH ,

Tabela 2.2. Poréwnanie sktadu analizowanych osadow $ciekowych.

Sktadnik

Jednostka Osad A Osad B
. 41,94 57.14
) 4.92 5.30
o % wag. 22.89 23.76
- 425 450
W 26,00 9.30

2. Rezultaty

Wyniki obliczen sktadu gazu ze zgazowania osadow A i B, dla réznych czynnikow zgazowujacych zestawione
zostaty w tabeli 3.1 oraz tabeli 3.2.
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Tabela 3.1. Sktad gazu ze zgazowania osadu A.

ggﬁ:&ija{cy Sktadnik, udziat molowy

CH, co CO, H N2 H,0 0,
Powictrze 0,000004 | 0,15862 | 0,08887 | 0,16176 | 047603 | 0,11472 | 0,02525.19-'
Tlen 0,00003 | 029661 | 0,16622 | 0,30247 | 0,02010 | 0,21456 | 0,02526.10°
Para wodna 0,00010 | 024244 | 0,07392 | 0,48328 | 0,01374 | 0,18651 | 0,007476.10™"°
Mieszanina 0,00003 | 0,19902 | 0,07870 | 0,29930 | 027315 | 0,14981 | 0,01258. 19
Bzggenek 0,00005 | 0,47628 | 0,15653 | 0,24958 | 0,01374 | 0,10382 | 0,008686.10"'5
Wodér 0,04822 | 021503 | 0,00028 | 0,72383 | 0,01145 | 0,00119 | 0,01357.10°2

Tabela 3.2. Sktad gazu ze zgazowania osadu B.

Czynnik Sktadnik, udziat molowy
zgazowujacy  I"C, co C0; H, N, H,0 0,
Powietrze 0,000007 0,21389 0,06554 | 0,13389 | 0,53475 | 0,05193 | 0,07551.107'¢
Tlen 0,00007 0,45059 0,13808 | 0,28201 | 0,01987 | 0,10939 | 0,07552.10°'°
Para wodna | 0,00029 0,31897 0,05150 | 0,51209 | 0,01251 | 0,10465 | 0,02096.10'¢
Mieszanina 0,00006 0,26295 0,05562 | 0,29272 | 031027 | 0,07838 | 0,03598.10°'¢
Dwutlenek 0,00008 0,63014 0,11097 | 0,20140 | 0,01251 | 0,04490
wegla ; ; . . g g 0,02494. 1910
Wodér 0,22844 0,16543 0,00002 | 0,59271 | 0,01329 | 0,00011 | 0,016-1072

Analizujac zalezno$¢ wzglgdnej zawartos$ci tlenkow azotu od stosunku nadmiaru powietrza (Rys. 3.1) zauwazy¢
mozna, ze zgazowujac osady §ciekowe za pomocg wodoru otrzyma¢ mozna najwigckszg redukcje NO, w procesie
reburningu, ktéra sigga ponad 80%. Na drugim miejscu znajduje si¢ para wodna, dzigki ktdrej nastgpuje 79%
redukcja NO,. Najwicksza redukcja tlenkow azotu zachodzi podczas zgazowania osadow przy A=1,1. Wyjatek
stanowi zgazowanie powietrzem, podczas ktorego najwigksza redukcja w temperaturze 900 K zachodzi przy

A=2.
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Rys. 3.1. Wykres zaleznosci wzglednej zawartosci tlenkdéw azotu od stosunku nadmiaru powietrza przy T=900 K
oraz 1=0,4s. Poroéwnanie wptywu roznych czynnikow zgazowujacych na efektywnos$¢ redukcji NO,

z wykorzystaniem gazu ze zgazowania osadu A przy jego 7,5% udziale objetosciowym.
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Wzgledna zawartos¢ tlenkéw azotu

Stosunek nadmiaru powietrza

—e— Powietrze —=— Tlen Para wodna Mieszanina —x— Dwutlenek wegla —e— Wodor

Rys. 3.2. Wykres zalezno$ci wzglednej zawartos$ci tlenkdw azotu od stosunku nadmiaru powietrza przy T=900 K
oraz 1=0,4s. Porownanie wplywu réznych czynnikow zgazowujacych na efektywno$¢ redukcji NOy z
wykorzystaniem gazu ze zgazowania osadu A przy jego 12,5% udziale objetosciowym.

Zwigkszajac udzial objetosciowy gazu ze zgazowania (Rys.3.2) zwigksza si¢ stopien redukcji — najwigcej
tlenko6w azotu zostanie zredukowanych zgazowujac osady para wodng (96%), jednak zwickszajac ilo§¢
powietrza doprowadzanego do komory spalania redukcja za pomoca gazu ze zgazowania powstalego przy
uzyciu pary wodnej jako czynnika zgazowujacego jest mniej intensywna. Najmniej podatnym czynnikiem na
zwigkszanie stosunku nadmiaru powietrza jest wodor, ktory przy optymalnej wartosci A=1,1 powoduje 90%
redukcje, a przy A=2 — 40%.

Jak to zostalo przedstawione na rysunku 3.3 gaz ze zgazowania osadu B o 7,5% udziale w spalinach,
charakteryzuje si¢ najwickszg intensywnoscig redukcji tlenkéw azotu podczas zgazowania parg wodng przy
A=1,1 — ok. 85%. W porownaniu do tego samego udziatu obj¢tosciowego gazu ze zgazowania osadu A, zmiang
mozna zauwazy¢ w przebiegu linii charakteryzujacej zawarto$¢ tlenkow azotu przy wykorzystaniu do
zgazowania wodoru. W tamtym przypadku wzgledna zawarto$¢ tlenkow azotu malata do A=1,1 (80%),
a nastgpnie rosta, natomiast w tym przypadku sukcesywnie maleje i przy A=2 wynosi 50%.
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Rys. 3.3. Wykres zaleznosci wzglednej zawartosci tlenkdéw azotu od stosunku nadmiaru powietrza przy T=900 K
oraz 1=0,4s. Poroéwnanie wptywu roznych czynnikow zgazowujacych na efektywnos$¢ redukcji NO,
z wykorzystaniem gazu ze zgazowania osadu B przy jego 7,5% udziale objeto$ciowym.
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Podczas zwigkszania udziatu objetoSciowego gazu ze zgazowania osadu B (rysunek 3.4) zwigksza si¢
efektywnos$¢ redukcji NO,. W przypadku zgazowania osadu parg wodng zachodzi 96% redukcja. Bardzo duzym
potencjatem odznacza si¢ réwniez zgazowanie tlenem, dzigki ktoremu mozna osiagna¢ 90% obnizenie iloSci
tlenkow azotu w spalinach. Natomiast zwigkszajac udziat objetosciowy gazu efektywnos¢ redukcji za pomoca
wodoru nie zmieni si¢ znacznie - przy T=1400 K osiaga wartos¢ ok. 53%.
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Rys. 3.4. Wykres zalezno$ci wzglednej zawartos$ci tlenkdw azotu od stosunku nadmiaru powietrza przy T=900 K
oraz 1=0,4s. Poréwnanie wpltywu rdéznych czynnikdw zgazowujacych na efektywno$¢ redukcji NO,
z wykorzystaniem gazu ze zgazowania osadu B przy jego 12,5% udziale objetosciowym.
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Rys. 3.5. Wykres zaleznosci wzglgdnej zawarto$ci tlenkow azotu w funkcji temperatury przy A=1,1 oraz 1=0,4 s.
Poréwnanie wptywu roéznych czynnikéw zgazowujacych na efektywnos¢ redukcji NO, z wykorzystaniem gazu
ze zgazowania osadu A przy jego 7,5% udziale objetosciowym.

Analizujac rysunek 3.5 zauwazy¢ mozna, ze najwicksza redukcja NO, zachodzi przy zgazowaniu osadu
wodorem w temperaturze 1000 K — 90%. W 900 K najwicksza efektywno$cia pod wzgledem zmniejszania
zawartosci tlenkow azotu charakteryzuje si¢ para wodna — 80%. Paliwa reburningowe, ktore powstaly wskutek
zgazowania innymi czynnikami charakteryzuja si¢ najwigksza redukcja w okoto 800 K. Zwigkszajac udziat
objetosciowy osadu A (rys.3.6) zmienia si¢ optymalna temperatura, w ktérej proces reburningu zachodzi
najefektywniej. Zgazowujac osad A zaréwno parag wodng, tlenem, dwutlenkiem wegla, jak 1 mieszaning pary
wodnej i powietrza, najwigksza redukcja zachodzi przy 900 K, za$ w przypadku zgazowania tlenem — w 800 K,
a optymalna temperatura dla paliwa reburningowego powstalego w wyniku zgazowania wodorem to 1000 —
1100 K.
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W przypadku zgazowania parg wodng zachodzi 96% redukcja tlenkow azotu.
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Rys. 3.6. Wykres zaleznosci wzglednej zawarto$ci tlenkow azotu w funkcji temperatury przy A=1,1 oraz 1=0,4 s.
Poréwnanie wptywu roéznych czynnikéw zgazowujacych na efektywnos¢ redukcji NO, z wykorzystaniem gazu
ze zgazowania osadu A przy jego 12,5% udziale obj¢tosciowym.

Przy 7,5% udziale gazu ze zgazowania osadu B zauwazy¢ mozna, ze najwigksza redukcja zachodzi podczas
zgazowania osadéw wodorem — 87% przy 1400 K (Rys.3.7). W temperaturze 900 K najwigecej NO, zostanie
zredukowanych za pomoca gazu ze zgazowania parg wodna — ok.85%. Zwigkszajac udziat obj¢tosciowy gazu ze
zgazowania osadu B do 12,5% (Rys.3.8) zwigksza si¢ stopien redukcji NO, oraz zmienia si¢ warto§¢ optymalnej
temperatury dla gazu ze zgazowania osadu tlenem, para wodna, mieszaning pary wodnej i powietrza oraz CO,.
Przebieg linii pokazujacej zmiang zawartosci tlenkéw azotu z wykorzystaniem do procesu zgazowania wodoru
jest podobny jak w przypadku 7,5% udziatu gazu ze zgazowania osadu B, jednak uzyskuje si¢ mniejsza redukcje
niz w przypadku 7,5% udziatu — do 80% przy T=1400 K.
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Rys. 3.7. Wykres zaleznosci wzglgdnej zawartosci tlenkow azotu w funkcji temperatury przy A=1,1 oraz 1=0,4 s.
Poréwnanie wptywu roéznych czynnikéw zgazowujacych na efektywnos¢ redukcji NO, z wykorzystaniem gazu
ze zgazowania osadu B przy jego 7,5% udziale obj¢tosciowym.
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Rys. 3.8. Wykres zaleznos$ci wzglgdnej zawartosci tlenkow azotu w funkcji temperatury przy A=1,1 oraz 1=0,4 s.
Porownanie wplywu réznych czynnikéw zgazowujacych na efektywnos¢ redukcji NO, z wykorzystaniem gazu
ze zgazowania osadu B przy jego 12,5% udziale objetosciowym.
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Rys. 3.9. Poréwnanie wplywu réznych czynnikow zgazowujacych na efektywnos¢ redukcji tlenkow azotu z
wykorzystaniem 7,5% udzialu objetoSciowego gazu ze zgazowania obu rodzajéow osadow $ciekowych przy
T=900 K oraz A=1,1.
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Rys. 3.10. Poréwnanie wptywu réznych czynnikdéw zgazowujacych na efektywno$¢ redukcji tlenkéw azotu z
wykorzystaniem 12,5% udzialu objetosciowego gazu ze zgazowania obu rodzajow osadow Sciekowych przy
T=900 K oraz A=1,1.

Analizujac dane przedstawione na rysunku 3.9, uzyskane dla temperatury 900 K i stosunku nadmiaru powietrza
wynoszacego A=1,1, mozna stwierdzi¢, ze najwickszym potencjatem redukcyjnym gazu ze zgazowania osadu
A charakteryzuje si¢ wodor (82%). Na drugim miejscu znajduje si¢ para wodna (79%). Sytuacja zmienia si¢, gdy
analizie zostanie poddany osad B, w ktorego przypadku najwigksza redukcja zachodzi, gdy do zgazowania
zostanie uzyta para wodna (84%).

Najmniejszym potencjatem redukcyjnym przy danych parametrach charakteryzuje si¢ powietrze - 13%,
w przypadku gazu ze zgazowania osadu A oraz 11%, w przypadku gazu ze zgazowania osadu B. Analizujac
zalezno$¢ przedstawiona na rysunku 3.10 zauwazy¢ mozna, ze przy 12,5% udziale gazu ze zgazowania osadow
znaczaco zmniejszyta si¢ ilo$¢ tlenkéw azotu poprzez wykorzystanie do zgazowania tlenu, mieszaniny badz
dwutlenku wegla, jednak najwigkszy wpltyw na obnizenie zawarto$ci tlenkow azotu ma para wodna — 96%.
Poréwnujac dany przypadek z przypadkiem, w ktéorym analizowany byt 7,5% udzial gazu ze zgazowania mozna
zauwazy¢, ze zmiana w redukcji NO, za pomoca gazu, do ktérego produkcji wykorzystano wodor, jest
nieznaczna (okoto 10%).

3. Podsumowanie i wnioski

Analiza réznych czynnikdw zgazowujacych i ich wplywu na efektywno$¢ redukceji tlenkoéw azotu wykazata, ze
wraz ze zwigkszaniem udziatu obj¢tosciowego gazu ze zgazowania maleje ilos¢ NO, w spalinach. Wykresy
przedstawione zostaty dla T= 900 K lub dla A=1,1. Wynika z nich, ze oprocz 7,5% udzialu objetosciowego gazu
ze zgazowania osadu A, najlepszym czynnikiem do zgazowania pod wzgledem przysziej przydatnosci
w procesie reburningu jest para wodna. Wraz ze zwigkszeniem udziatu gazu wprowadzanego do kotla, mozna
zauwazy¢ rowniez mniejsza wrazliwo$¢ na wzrost ilosci doprowadzonego powietrza, badz tez temperatury
w kotle.

Najwazniejszym pod wzgledem redukcji sktadnikiem gazu ze zgazowania jest metan, poniewaz to dzigki niemu
powstaja rodniki weglowodorowe, ktére redukuja tlenki azotu powstale w procesie spalania paliwa
podstawowego.

Najmniejszg efektywno$cig w redukcji tlenkow azotu charakteryzowal si¢ gaz ze zgazowania powstaly wskutek
zgazowania osadéw powietrzem, co moze by¢ przyczyna tego, ze najwigksza efektywnos$¢ uzyskuje si¢ przy
innej wartos$ci stosunku nadmiaru powietrza oraz przy innych wartos$ciach temperatury. Innym powodem moze
by¢ najnizsza zawarto$¢ metanu w gazie powstaltym z jego uzyciem.

Podsumowujac, zgazowanie jest procesem, w ktorym mozliwe jest wilasciwe zagospodarowanie osadow
sciekowych. Jest to zgodne z aktualnymi trendami dotyczacymi ich zagospodarowania, ktore zmierzaja do
zwigkszenia ilosci osadow poddanych termicznej utylizacji (Krajowy Plan Gospodarki Odpadami). Jednak
wybierajac konkretny rodzaj czynnika zgazowujacego i zaktadajac wspotspalanie gazu w kotle, nalezy mie¢ na
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uwadze parametry procesu spalania paliwa podstawowego w kotle. Wigkszo$¢ z analizowanych czynnikow
zgazowujacych osiaga znaczna skutecznos¢ w redukeji tlenkow azotu przy T= 900 K oraz A=1,1. Innym waznym
parametrem podczas wyboru czynnika zgazowujacego sa jego dostgpno$¢ oraz optacalno$¢ ekonomiczna jego
wykorzystania.
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