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Streszczenie

W artykule omowiono powszechnie stosowany desorbometr manometryczny cieczowy typu DMC-2
i elektroniczny przyrzad typu ,,Barbara” do okre$lania szacunkowej zawarto$ci metanu pochodzenia
naturalnego w weglu (metanonosnosci) i wartosci wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla do
rozpoznawania i prognozowania (prognoza biezaca) stanu zagrozenia gazowego i wyrzutami gazow i skat
oraz nowa metodg okreslania granicznego wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla.

Stwierdzono, ze stan zagrozenia wyrzutami gazoéw i skal w czole przodka drazonego wyrobiska
gorniczego oraz mozliwo$¢ zaistnienia zagrozenia wyrzutowego w przodku mozna oceni¢ na podstawie
granicznego wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla, P, > 36,9 hPa (Dokumentacja pracy
statutowej GIG). Wskaznik ten bezposrednio w miejscu badania w drazonym wyrobisku gorniczym
wyznacza si¢ przyrzadem typu ,,Barbara” w czasie cyklu pomiarowego wynoszacego 240 s, z probki
weglowej umieszczonej w pojemniku przyrzadu przy cisnieniu absolutnym (otoczenia).

Boundary index of intensity gas desorption from coal characterizing state threat
metanew and reproaches of methane and rocks

Abstract

In the article discussed often use a manometric liquid descorbmeter type DMC-2 and electronic tool
type ,,Barbara” for definition of largeness of intensity index of gas desorption from coal and estimate
contents of methane of natural origin in coal (methanity) for identifying and forecasting activity (current
forecast) state threat metanew and reproaches of methane and rocks and new method of definition
of boundary intensity index of gas desorption from coal.

It said, that state of threat reproaches of methane and rocks in the front of ancestor bored mining and
capability to coming into being of this threat, it is possible to evaluate on base of boundary intensity index
of gas desorption from coal, P, > 36,9 hPa. This index directly in place of research in bored mining by an
instrument type ,,Barbara” is appointed in time of measuring cycle totalling 240 s from coal sample
placed in container of instrument at absolute pressure (enclose).

WPROWADZENIE

Prognozowanie i zwalczanie zagrozen metanowych, a takze wyrzutami metanu
i skat naleza w polskim gornictwie weglowym do podstawowych zadan, ktére musza
by¢ na biezaco rozwiazywane z uwagi na bezpieczne prowadzenie eksploatacji
w zagrozonych poktadach. Eksploatacja wegla w poktadzie metanowym i wyrzuto-
wym powoduje zmiany w stanie rownowagi gorotworu. Zjawisko wyrzutu powstaje
w chwili, gdy odprezone i odgazowane skaly przyociosowej strefy sa zbyt stabe,
a strefa zbyt waska na powstrzymanie przemieszczenia si¢ gazu. Skaly te zostaja
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zniszczone 1 wypchnigte do wyrobiska w rezultacie zamiany energii potencjalnej,
zakumulowanej w ognisku wyrzutu, w energi¢ kinetyczna gazu, masy wegla i skat
bioracych udziat w tym zjawisku. Procesowi przemiany wegla w mial towarzyszy
silna desorpcja gazu, co powigksza potencjat no§ny wyrzutu (Koztowski B. 1982).

Warunkiem bezpiecznej pracy w wyrobiskach gorniczych zagrozonych wyrzuta-
mi metanu i skal jest dostateczne rozpoznanie przyczyn i mechanizmu ich
powstawania. Problem ten dotychczas nie zostat w pelni wyjasniony, a podejmowane
proby sprowadzaja si¢ do pewnych hipotez, ktore réznia si¢ oceng czynnika najbar-
dziej aktywnego przy wzbudzaniu nagltego wyrzutu.

Podstawe analizy oméwionych w artykule zagadnien wyrzutowych stanowit
przede wszystkim bogaty material dokumentacyjny zaistniatych dotychczas wyrzu-
tow, w szczegdlnoSci w Dolnoslaskim Zaglebiu Weglowym. Materiat taki, dotyczacy
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, nie stanowi wystarczajacej bazy dokumenta-
cyjnej z uwagi na sporadyczno$¢ zdarzen, ktéore mozna by kwalifikowaé jako
zwigzane z wyrzutami metanu i skat, z wyjatkiem wyrzutu metanu i skat zaistnialego
w dniu 23.08.2002 r. podczas wykonywania robot strzalowych zwiazanym z draze-
niem lunety rurowej na poziomie 1000 m w kopalni ,,Pniowek”.

W kopalniach Dolnoslaskiego Zaglgbia Weglowego wyrzuty gazéw i skat noto-
wano od kilkudziesigciu lat. Pierwszy wyrzut nastapit w 1894 roku. Ilo$ci
wyrzuconych do wyrobisk gorniczych mas rozdrobnionego wegla wynosity przecigt-
nie kilkadziesiat ton. Najwigkszy z zaistnialych wyrzutow o masie 5000 ton wegla
i skal mial miejsce w dniu 22.10.1958 r. w poktadzie ,,Franciszek” w obecnie
nieczynnym rejonie pola ,,Piast” kopalni ,,Nowa Ruda”. Do wyrobisk gorniczych
podczas wyrzutu wydzielito si¢ okoto 750 000 m® dwutlenku wegla.

W kopalniach gornos$laskich, do tej pory, wystapito kilka zjawisk gazogeodyna-
micznych (Kobiela Z., Krzystolik P., Zawierucha M. 1988), w tym trzy w kopalni
»Zofidwka”. W dniu 19.05.1979 r. w chodniku nad$cianowym F-13 w poktadzie 363
podczas urabiania kombajnem chodnikowym nastapitlo odprezenie gorotworu
polaczone z przemieszczeniem si¢ do wyrobiska czterech ton urobku i wydzieleniem
411 m’ metanu. W dniu 10.08.1979 r. wyrzut metanu i skat wystapit w przecince do
uskoku z chodnika pod$cianowego F-5 w poktadzie 360/3. Przecinka byla prowadzo-
na w celu zbadania uskoku, najpierw w odprezonej, a nastgpnie po minigciu krawedzi
eksploatacyjnej w nieodprezonej cze$ci pokladu. Wskutek koncentracji ci$nien
w strefie przodkowej nastapito odprezenie wegla w przodku. Przemiescito si¢ 15 ton
urobku i wydzielito 2170 m’ metanu. W dniu 12.06.1985 r. w chodniku badawczym
H-5 w pokiadzie 403/1 po wykonaniu robo6t strzalowych metoda strzelania wstrzaso-
wo-urabiajacego do wyrobiska przemiescito si¢ 90 ton urobku oraz wydzielilo si¢
okoto 5000 m’ metanu. Wyrobisko byto drazone w nierozpoznanej i nieodprezone;
czesci pokladu, wzdhuz strefy bezpieczenstwa od nadktadu w rejonie strefy uskokowej
o zrzucie wynoszacym 3,0 m. W czasie drazenia tego wyrobiska, juz wczesniej, po
wykonaniu robot strzalowych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych stgzen
metanu oraz efekty tak zwanych ,silnych strzatow” (wigkszy postgp przodka po
odstrzale niz zalozony w metryce strzatowej zabior).

W kopalni ,,Zofiowka” zdarzyly si¢ rowniez trzykrotnie wyplywy metanu.
W dniu 12.03.1984 r. w chodniku badawczym H-1a w poktadzie 403/1 po wykonaniu
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robot strzalowych nastapit wyptyw metanu w ilosci 0,148 m*/s (facznie wydzielito sie
450 m®), z kolei w dniu 30.05.1984 r. w chodniku badawczym H-3 w poktadzie 404/3,
po wykonaniu robét strzalowych, wyplyw metanu wyniost 0,156 m’/s (tacznie
wydzielito si¢ 250 m’), natomiast w dniu 13.10.1984 r. w chodniku nad$cianowym
H-1a w poktadzie 403/1, po wykonaniu roboét strzatlowych, ilo§¢ wydzielonego metanu
wyniosta 0,370 m’/s (facznie wydzielito sig 890 m’).

W kopalni ,,Pnidéwek” w dniu 23.08.2002 r. wystapit wyrzut metanu i skat pod-
czas wykonywania robot strzalowych zwigzanych z drazeniem lunety rurowej na
poziomie 1000 m (Krause E., Chroszez A. 2002). W wyniku zaistniatego zdarzenia do
lunety przedostato si¢ 250 m’ mocno rozdrobnionych mas powyrzutowych wegla
i wydzielito si¢ okoto 55 000 m® metanu; zasieg wyrzutu objal lunete rurowa na calej
jej dlugosci — okoto 60 m.

W kopalni ,,Pniowek™ do partii zagrozonych wyrzutami metanu i skat zaliczono
partie B, P i S. W partiach tych stwierdza si¢ przekroczenie wskaznikéw zagrozenia
wyrzutowego. Zagrozenie to, podobnie jak w kopalni ,,Zofiowka”, wzrasta z gleboko-
scia eksploatacji, przy czym wystepuje glownie w wyrobiskach drazonych w partiach
nieodprezonych ztoza w poblizu wychodni poktadow (gdzie zwiazane jest z wystepo-
waniem wolnego metanu pod izolujacym nadkladem). Zagrozenie zwigksza sig
szczegodlnie podczas prowadzenia wyrobisk gorniczych w niekorzystnych warunkach
tektonicznych.

W kopalni ,,Brzeszcze” w dniu 20.05.1986 r. w przodku chodnika nr 363 w po-
ktadzie 364 po odpaleniu otworéw strzalowych, stwierdzono szybki wzrost
koncentracji metanu powyzej 5,0% oraz wigksza niz normalnie ilo§¢ urobku. Wegiel
o objetosci okolo 6,0 m’ byl mocno rozdrobniony. Rozmiary zaistnialego wyrzutu
oceniono na okoto 10 ton skat ponad normalna ilo$¢ urobku, przy zabiorze 1,5 m oraz
okoto 300 m’ wydzielonego metanu. Szczegélowe badania przeprowadzone przez
pracownikéw Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” potwierdzily, ze wyrzut metanu
i skal wystapit w strefie o zmniejszonej wytrzymatosci wegla w rejonie uskoku.

Stan zagrozenia wyrzutami metanu i skat jest okre§lany na podstawie granicznego
wskaznika intensywno$ci desorpcji gazu z wegla. Do wyznaczania wartosci tego
wskaznika jest powszechnie stosowany desorbometr manometryczny cieczowy typu
DMC-2. Nowy elektroniczny przyrzad typu ,,Barbara” stuzy do wyznaczania warto$ci
wskaznika intensywno$ci desorpcji gazu z wegla, jak rowniez szacunkowej zawarto$ci
metanu pochodzenia naturalnego w weglu (metanono$no$ci) w miejscu badania
poktadu.

1. OKRESLANIE PARAMETROW STANU ZAGROZENIA METANOWEGO
I WYRZUTAMI METANU I SKAL

1.1. Desorbometr manometryczny cieczowy typu DMC-2

Z uwagi na biezace pomiary ruchowe szczegdlnie wazne sa dane dotyczace zwigzto-
$ci wegla pobranego z ociosu czota przodka, zawartosci metanu pochodzenia naturalnego
w weglu (metanono$nosci) i intensywnosci desorpcji gazu z wegla pobranego z otworéw
badawczych o srednicy 42 mm, wykonywanych w pokladach wegla.
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Zgodnie z przepisami gérniczymi (Zarzadzenie nr 12 Ministra Goérnictwa, Zarza-
dzenie nr 2 Prezesa WUG, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji Nr 841, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Nr 1169) pomiary
intensywnos$ci desorpcji gazu z wegla od trzydziestu lat, sa wykonywane desorbome-
trem manometrycznym cieczowym typu DMC-2, (rys. 1). Intensywno$¢ desorpcji
gazu z wegla jest uzalezniona od ci$nienia nasycenia, temperatury, sktadu chemiczne-
go gazu oraz od wlasciwosci wegla. Stan zagrozenia wyrzutami gazow i skat zalezy
od stopnia nasycenia pokladu gazem i od intensywno$ci desorpcji gazu z wegla
(Borowski J. 1973, Tarnowski J. 1970). Przekroczenie wartosci intensywnosci
desorpcji, AP, > 11,77 hPa (120 mm H,0), wyznaczonej desorbometrem manome-
trycznym cieczowym typu DMC-2, (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Nr 1169;
Borowski J. 1975) oznacza wystapienie zagrozenia wyrzutowego. Pierwsza cyfra przy
symbolu AP oznacza czas przygotowania probki wegla do badan w minutach, zag
druga cyfra oznacza czas pomiaru kontrolowanej desorpcji gazu z wegla, rowniez
w minutach.

Calkowita masa desorbometru z zestawem sit i kaseta wynosi 2,033 kg.

N/

\

Rys. 1. Desorbometr manometryczny cieczowy typu DMC-2. 1 — korpus, 2 — kanat w ksztalcie litery ,U” o $rednicy
db-2 = 3,84 mm, 3 — kanaly o $rednicy 2 mm do odprowadzenia gazu, 4 — pojemnik o objetosci 5,5 cm3, 5 — komora
desorpcyjna o objetosci okoto 13 cm3, 6 — pokrywa, 7 i 8 — korki uszczelniajace, 9 — skala przesuwna z zakresem
odczytu od 0,0 do 210 mm H20, 10 - ciecz pomiarowa (woda zabarwiona fluoresceing)

Fig.1. Manometric liquid descorbmeter type DMC-2: 1 - body, 2 — canal in U form with diameter dp-> = 3,84 mm, 3 -
canals with diameter 2 mm to gas drain, 4 — container with capacity 5,5 cm?, 5 — desorption room with capacity
13 cm?, 6 — cover, 7 and 8 - plug crunching, 9 — stone sliding with range of lecture from 0,0 for 210 mm H20, 10 -
water measuring (water coloured by fluorescence)
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W celu wyznaczenia wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla AP, .,

w narozach czota przodka nalezy odwierci¢ po dwa otwory tak nachylone wzglgdem
jego plaszczyzny, aby przecinaty mozliwie najwigksza liczbe warstw wegla (rys. 2).
Z kazdego otworu nalezy pobra¢ po dwie probki zwiercin, jedna z glgbokosci
1,8-2,0 m, a druga z 2,8-3,0 m.

a)

LL_k__:JA ;L;'__:_f
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Rys. 2. Rozmieszczenie otwordw badawczych w wyrobiskach chodnikowych weglowych: a) w poktadzie o grubosci
wegla przekraczajacej 0,4 m, b) w pokfadzie wegla rozdzielonym na warstwy przerostem o grubo$ci wigkszej niz
0,1 m (otwory wykonane w warstwie o najnizszej zwieztosci wegla)

Fig. 2. Placing of research holes in mining paths: a) in coal board with thickness over 0,4 m, b) in coal board divided
on tiers with thickness over 0,1 m (holes made in tier with the higher coal conciseness)

Czas przygotowania probki, od momentu nawiercania odcinka otworu badawcze-
go od glebokosci 1,8 do 2,0 m, przesiania wegla, zamknigcia pojemnika 4 wraz
z probka wegla w komorze desorpcyjnej do zamknigcia korka uszczelniajacego 7
(rys. 1), wynosi 120 s.

1.2. Przyrzad elektroniczny typu ,,Barbara”

Zawodnos¢ metod stosowanych do prognozowania zagrozenia metanowego
1 wyrzutowego gazow i skatl, jak roéwniez maly zakres pomiarowy i niedostateczna
czutos¢, przy matej intensywnos$ci desorpcji desorbometru typu DMC-2 spowodowaty
konieczno$¢ opracowania nowych metod i udoskonalenia obecnie stosowanego
desorbometru. Wynikiem tych prac byto skonstruowanie w Kopalni Doswiadczalne;j
,Barbara” — GIG 1 w Zaktadzie Badawczo-Projektowym ,,LAT” Spolka z 0.0. nowego
przyrzadu do okres§lania warto$ci wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla
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i szacunkowej zawarto$ci metanu pochodzenia naturalnego w weglu (metanno$nosci),
(fot. 1), ktory zostat zgloszony w Urzedzie Patentowym Rzeczpospolitej Polskiej
w celu udzielenia patentu.

Fot. 1. Przyrzad do wyznaczania intensywno$ci desorpcji gazu z wegla
i szacunkowej zawartosci metanu, pochodzenia naturalnego, w weglu (metano$nosci)

Phot. 1. Tool to show intensity of gas desorption from coal and empirical methane content,
natural origin at coal (methanity)

Elektroniczny przyrzad typu ,,Barbara” stuzy do pomiaru intensywnosci desorpcji
gazu z wegla w zakresie od 0,0 do 100,0 hPa bezposrednio w miejscu badania
i szacunkowej zawarto$ci metanu pochodzenia naturalnego w weglu (metannosnosci).
Schemat blokowy czg$ci pomiarowej i elektronicznej przyrzadu przedstawiono na
rysunku 3a i 3b, a widok jego ptyty czolowej na rysunku 4.

=

2

1

10

Rys. 3.a. Schemat blokowy czesci pomiarowej przyrzadu typu ,Barbara” 1 — korpus, 2 — pojemnik, 3 — komora
pomiarowa, 4 — uchwyt pojemnika, 5 — czujnik temperatury, 6 - filtr, 7 — czujnik cisnienia, 8 — elektrozawor, 9 — blok
elektroniki, 10 — pojemnik baterii, 11 — zestaw sit

Fig. 3.a. Block scheme of measuring part of tool Barbara type: 1 — body, 2 — container, 3 - research room, 4 —
container’s handle, 5 — temperature sensor, 6 — filter, 7 — pressure sensor, 8 — electric valve , 9 — electronic block,
10 - battery container, 11 — bolters’ complete
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Masa przyrzadu wraz z zestawem dwoch sit w obudowie blaszanej i futeratem
wynosi 0,980 kg, a jego wymiary: 160 x 60 x 180 mm oraz zasilanie: 5 x NiCd N600
AAC. Przyrzad jest urzadzeniem przeno$nym.

start D/P

[ [

Rys. 3.b. Schemat blokowy czesci elektronicznej przyrzadu typu ,Barbara™: 1 — wyswietlacz, 2 — mikroprocesor,
3 — czujnik ci$nienia, 4 — czujnik temperatury, 5 — elektrozawor

Fig. 3.b. Block scheme of electronic part of tool Barbara type: 1 - LCQ , 2 — microprocessor, 3 — pressure sensor,
4 — temperature sensor, 5 — electric valve

Barbara
| - 1
]
Pomiar Start
0 . O
Numer dopuszczenia
Zasilanie KD "Barbara" DIP

Rys. 4. Widok plyty czotowej
Fig. 4. Front panel view

Przebieg pomiaru z zastosowaniem przyrzadu typu ,,Barbara” jest nastgpujacy:

Spod wiertla, z okreslonej giebokosci otworu badawczego, pobiera sig zwierci-
ny, ktoére po przesianiu do frakcji uziarnienia od 0,5 do 1,0 mm wsypuje si¢ do
pojemnika przyrzadu. Czas nawiercenia, przesiania i zamknigcia probki w przyrza-
dzie wynosi 120 s. Czas jest odmierzany od chwili wlaczenia stopera przyciskiem
»START” (fot. 1). Nastgpnie pojemnik z probka wegla umieszcza si¢ w korpusie

129



Mining and Environment

przyrzadu. Dalsze czynnos$ci sa wykonywane automatycznie. W 120 sekundzie od
rozpoczegcia pomiaru nastgpuje kompensacja czujnika ci$nienia i pomiar temperatury
w komorze pomiarowej. Po uptywie 120 s zostaje zamknigty elektrozawor, co
powoduje hermetyzacjg calego uktadu pomiarowego. Po uptywie 180 s od rozpoczg-
cia nawiercania jest mierzony przyrost ci$nienia i temperatura w komorze
pomiarowej. Jesli nastapita zmiana temperatury, nastepuje kompensacja przyrostu
cisnienia. Po uplywie 240 s zostaje zmierzony ponownie przyrost cis$nienia
i temperatura w komorze pomiarowej oraz, w razie potrzeby, jest obliczany
skompensowany termicznie przyrost ci$nienia. Nastgpnie, za pomocg ukladu
elektronicznego, jest sprawdzany stosunek przyrostu ci§nienia po uptywie czasu 240
s (AP ,.,) do przyrostu ci$nienia po uptywie 180 s (AP ».,), ktéry powinien zawieraé
si¢ w granicach od 1,20 do 1,90. Jezeli uzyska si¢ inna warto$¢ na wys$wietlaczu,
pojawia sig¢ napis:

- POWTORZ POMIAR.

Jezeli otrzymana warto$¢ ilorazu miesci si¢ w wyznaczonych granicach, wowczas
uktad elektroniczny oblicza szacunkowa zawarto$¢ metanu pochodzenia naturalnego
w weglu (metanono$nos¢) badanego poktadu.

Po dokonanym przeliczeniu na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat:

— D XX, XX m’/Mg

- KAT X.

Jezeli interesuje nas przyrost ci$nienia, to nalezy nacisnac¢ przycisk D/P i na wy-
swietlaczu pojawia si¢ komunikat:

- AP_,? zastapione jest oznaczeniem F, XX, XX hPa,

— AP, zastapione jest oznaczeniem P, XX,XX hPa,
co odpowiada wartosci intensywnos$ci desorpcji gazu z probki wegla po uplywie 180 s
(P1) 1240 s (Py).

Wykonanie kolejnego pomiaru wymaga jedynie naci$nigcia przycisku START.

Pomiar temperatury w komorze pomiarowej przyrzadu typu ,,Barbara” pozwala
na wyeliminowanie btedu przy okre§laniu wartosci wskaznika intensywnos$ci desorpcji
gazu z wegla, ktory wystepuje podczas stosowania desorbometru manometrycznego
cieczowego typu DMC-2. Mozliwe jest takze doktadniejsze okreSlenie wartosci
wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla, co przyczynia si¢ do polepszenia
bezpieczenstwa pracy zatdg gorniczych przez doktadniejsze rozpoznanie zagrozenia
gazowego oraz lepszy wybor srodkow zwalczania.

2. WYZNACZANIE WSKAZNIKA INTENSYWNOSCI DESORPCJI GAZU
PRZYRZADEM TYPU ,,BARBARA”

W zwiazku z powszechnym stosowaniem w polskich kopalniach wegla desorbo-
metru manometrycznego cieczowego typu DMC-2, poréwnano wyniki badan
uzyskane desorbometrem i przyrzadem typu ,,Barbara”.
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W desorbometrze typu DMC-2 intensywno$¢ desorpcji gazu z probek wegla jest
odczytywana na podzialce wycechowanej w milimetrach stupa wody, a w przyrzadzie
typu ,,Barbara” na wyswietlaczu cyfrowym wyskalowanym w hPa.

W celu korelacji wynikow uzyskanych desorbometem i przyrzadem elektronicz-
nym, wyznaczono zaleznosci, ktore przedstawiono w dokumentacji GIG (Staczek A.
i inni 2002). Postuzyly one do ustalenia wzoru na zalezno$¢ migdzy wskaznikiem

intensywnosci desorpcji gazu z wegla A _,_ oznaczonym przyrzadem typu ,,Barba-

2

ra”, a wskaznikiem intensywnosci desorpcji gazu z wegla A ,_ oznaczonym

desorbometrem manometrycznym cieczowym typu DMC-2, a mianowicie

A Vo +1395d5 A, €+ \

Al == ' = T (1)
i Vop- 1
gdzie:
A _,'_, — wskaznik intensywnosci desorpcji gazu z wegla oznaczony w desorbo-
metrze manometrycznym cieczowym typu DMC-2, Pa;
A ", —wskaznik intensywnosci desorpcji gazu z wegla oznaczony w przyrza-

dzie typu ,,Barbara”, Pa;

Vopo — objeto$¢ gazu (powietrza) zajmujaca stata wolna objetos¢ w desorbome-
trze (w komorze desorpcyjnej pomniejszona o objeto$¢ pojemnika wraz
z probka wegla o frakcji ziarnowej o $rednicy od 0,5 do 1,0 mm), m’;

d,_. —srednica kanatu w desorbometrze, (dp , = 3,84 mm);

Ahy, , — r6znica migdzy poziomami shupoéw cieczy pomiarowej (wody) w lewym
i prawym ramieniu desorbometru, m;

p,  — ciSnienie barometryczne absolutne (otoczenia), przy ktorym nastgpowa-
o wydzielanie si¢ gazu z probki wegla, Pa;

m; — masa gazu (powietrza) wypelniajaca stala wolna objeto$¢ Vop » w desor-
bometrze, kg;

m3  — masa gazu (powietrza) wypehniajaca stala wolna objetos¢ V, w przyrza-
dzie typu ,,Barbara”, kg;

Voo — objetos¢ gazu (powietrza) zajmujaca stala wolna objeto$¢ w przyrzadzie

typu ,,Barbara” (w komorze desorpcyjnej, pomniejszona o objetos¢ po-

jemnika wraz z probka wegla o frakcji ziarnowej (od 0,5 do 1,0 mm),
3

m.

2.1. Metoda pomiaru i zakres badan
Migracja gazu w weglu jest zjawiskiem bardzo zlozonym i jej poznanie ma za-

sadnicze znaczenie dla prawidlowego prognozowania gazowos$ci kopaln i wyrobisk
gorniczych. Wegiel stanowi stosunkowo jednorodny uktad, mocno porowaty, pocigty
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siecig szczelin o rozwarciu od tysigcznych czgsci do kilku milimetréw w zalezno$ci od
stopnia tektonicznego zaangazowania.

[lo$¢ gazu zakumulowanego w pokladach wegla jest w znacznej mierze wynikiem
procesoOw przemieszczania si¢ gazu w ztozach. Intensywno$¢ przemieszczania zalezy
od charakteru i zawodnienia skal oraz od wilasciwosci gazu; szybciej i w wigkszej
iloSci migruja gazy o mniejszej lepkosci. Fizyczne wilasciwosci skat zbiornikowych
charakteryzuje porowatos¢, szczelinowato$¢ i przepuszczalnosc.

Do okreslania charakteru zmian zachodzacych w poktadach wegla silnie nasyco-
nych gazem, co dotyczy przede wszystkim kopaln silnie metanowych GZW, shiza
pomiary ruchowe wykonywane w czole przodka drazonego wyrobiska gorniczego.
Szczegolnie wazne sa informacje wynikajace z pomiarow zawartosci metanu
pochodzenia naturalnego w weglu i intensywnoS$ci desorpcji gazu. Pomiar wskaznika
intensywnosci desorpcji gazu wykonuje si¢ na probkach pobranych z otworow
badawczych, zgodnie z przepisami gérniczymi (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Nr 1169, Zarzadzenie nr 12 Ministra Gornictwa, Zarzadzenie nr 2 Prezesa WUG).
Wartosci wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla oznacza si¢ desorbometrem
typu DMC-2 wedtug normy branzowej nr BN-78/0408-08.

Desorpcja jest to proces polegajacy na uwalnianiu czastek gazoéw, zaadsorbowa-
nych przez wegiel kamienny, natomiast wskaznik desorpcji gazéw z wegla
kamiennego jest to liczba wyrazajaca ciSnienie gazow wydzielajacych si¢ z probki
wegla kamiennego w znormalizowanych warunkach. Metoda badania polega na
pomiarze ci$nienia gazow, wydzielajacych si¢ z pobranej probki wegla, desorbome-
trem. Wynikiem koncowym badania jest wskaznik intensywno$ci desorpcji gazow
z wegla kamiennego. W przypadku pobierania probki bezposrednio z poktadu jest to
najwicgksza warto$¢ ci$nienia oznaczona po uptywie 120 s pomiaru, co najmniej na
czterech probkach pobranych z dwoch otworéw badawczych. Przekroczenie wartoSci
wskaznika intensywno$ci desorpcji gazu z wegla, AP _, > 11,77 hPa (120 mm H,O —
odpowiadajacy po zaokragleniu okoto 1,2 kPa) (Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji Nr 841; Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Nr 1169;
Borowski J. 1975) okreslonej desorbometrem oznacza mozliwos¢ wystapienia
zagrozenia wyrzutami metanu i skat w drazonym przodku wyrobiska gérniczego.

Stan zagrozenia wyrzutami metanu i skal, jak wspomniano, jest uzalezniony od
stopnia nasycenia poktadu wegla gazem i od intensywno$ci desorpcji gazu z wegla.
Intensywno$¢ desorpcji gazu z wegla jest uzalezniona od ilosci gazu zakumulowanego
w weglu 1 mozna ja przedstawi¢ w postaci (Borowski J. 1975)

AP, . =f(D) )
gdzie:
AP_L , — intensywnos¢ desorpcji gazu z wegla, mm H,O;
D — zawarto$¢ gazu pochodzenia naturalnego w weglu, m*/Mg .

Jak wspomniano do okreslania wskaznika intensywnos$ci desorpcji gazu i szacun-
kowej zawarto$ci metanu pochodzenia naturalnego w weglu (metanono$nosci)
opracowano elektroniczny przyrzad typu ,,.Barbara”. Nowy przyrzad ma t¢ zalete, ze
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pomiar wartosci intensywnosci desorpcji gazu mozna wykonaé po ustabilizowaniu sig
temperatury w komorze desorpcyjnej z temperatura otoczenia w miejscu badania.
Czas przygotowania probki wegla odpowiadajacy 120 s (czas niekontrolowanej
desorpcji) jest pokazywany na wyswietlaczu, a nie oznaczany stoperem jak
w przypadku desorbometru. Po uptywie czasu przygotowania nastepuje automatyczne
hermetyczne zamknigcie komory desorpcyjnej, co powoduje, ze pomiar odbywa si¢
w standartowym ustalonym czasie. W przypadku stosowanego do tej pory desorbome-
tru, reczne zamykanie komory korkiem uszczelniajacym powoduje mozliwosé
nieprzestrzegania rezimu czasowego, a w konsekwencji niedokladne okreslanie
wartosci intensywnosci desorpcji gazu z wegla.

W elektronicznym przyrzadzie typu ,,Barbara” niedotrzymanie rezimu czasowego
powoduje nakaz powtdrzenia pomiaru. Rowniez dotyczy to i samego czasu pomiaru,
intensywnosci desorpcji gazu z wegla przy niezachowaniu stosunku warto$ci
przyrostu ci$nienia uzyskanego po 240 s do przyrostu ci$nienia uzyskanego po 180 s,
wynoszacego od 1,20 do 1,90.

Nowy przyrzad w poréwnaniu do powszechnie stosowanego desorbometru typu
DMC-2, jest wersja doskonalsza pod wzgledem doktadnosci i zakresu pomiaru (jest
okoto 3,0 krotnie doktadniejszy i ma okoto 5,0-krotnie wigkszy zakres pomiarowy).

W celu okreslenia umownego granicznego wskaznika intensywnosci desorpcji
gazu z wegla w wyrobiskach goérniczych wykonano pomiary przyrzadem typu
,Barbara” i desorbometrem (Staczek A. i inni 2003). Uzyskane wyniki przeliczono na
warunki umowne wedtug opracowanych zaleznoS$ci:

— dla przyrzadu typu ,,Barbara”

m
Py =72 (3)
Wp pu
1
m
By= Dz_& S
W, Py

A =\ _m_ Pa (5)
Wp_» Py
i
A L= 5__1L& (6)
WD—‘ pu

gdzie:
P, i P, — warto$ci umowne wskaznikow intensywnosci desorpcji gazu z wegla
okreslone przyrzadem typu ,,Barbara” (przeliczone na umowna mas¢ nasypanej
probki wegla m do pojemnika oraz umowne ci$nienie absolutne p, panujace
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W miejscu pomiaru w wyrobisku gérniczym), po statym umownym czasie pomia-
ru, t=60s1120s, Pa;

Py 1 P, — wartosci wskaznikoéw intensywnoS$ci desorpcji gazu z wegla okreslone
przyrzadem typu ,,Barbara” z masy probki wegla w, nasypanej do pojemnika przy
ci$nieniu absolutnym p, (otoczenia) panujacym w miejscu pomiaru w wyrobisku
gorniczym, po stalym umownym czasie pomiaru, =60 s i 120 s, Pa;

m — umowna masa probki wegla nasypanej do pojemnika, wynoszaca 3,0000 g;
w, — masa probki wegla nasypanej do pojemnika w przyrzadzie typu ,,Barbara”
(zwazona w laboratorium z dokladnoscia 10~ g), g;

p. —umowne cis$nienie absolutne panujace w wyrobisku gérniczym podczas wy-
konywania pomiaru desorpcji, Pa;
pa — cisnienie absolutne (otoczenia) panujace w miejscu pomiaru desorpcji

w wyrobisku goérniczym, Pa;

A i A
z wegla okreslone desorbometrem (przeliczone na umowna masg¢ nasypanej
probki wegla m do pojemnika oraz umowne ci$nienie absolutne p, panujace
W miejscu pomiaru w wyrobisku gérniczym), po statym umownym czasie pomia-
ru, 1 =60 s 1120 s, mm H,O;

M_,L i M’_L . — wartosci wskaznikéw intensywno$ci desorpcji gazu z wegla
okreslone desorbometrem z masy probki wegla wp , nasypanej do pojemnika
przy cisnieniu absolutnym p, (otoczenia) panujacym w migjscu pomiaru w wyro-
bisku gdrniczym po staltym umownym czasie pomiaru, = 60 s i 120 s, mm H,O;
wp_» — masa probki wegla nasypanej do pojemnika w desorbometrze (zwazona
w laboratorium z doktadnoscia 10~ g), g.

,, — warto$ci umowne wskaznikow intensywnos$ci desorpcji gazu

Roéwniez wartos$ci wskaznikow intensywnosci desorpeji gazu z wegla zmierzone
obydwoma przyrzadami przeliczono na skorygowane, przyjete warunki bez uwzgled-

nienia czynnika Pd zaleznosciach 3), (4), (5)1(6):
Py

— dla przyrzadu typu ,,Barbara”

Py=3— (7
W[’
i
Py= 2 ®)
WP
— dla desorbometru typu DMC-2
AP, =\p_ " ©)
Wp_
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(10)

gdzie:

B,
z wegla okreslone przyrzadem typu ,,Barbara” (przeliczone na umowna masg
probki wegla m nasypanej do pojemnika), po statym umownym czasie pomiaru,
t=60s1120s, Pa;

A | 1A , — wartodci skorygowane wskaznikow intensywnosci desorpcji gazu

i P, — warto$ci skorygowane wskaznikoéw intensywnosci desorpcji gazu

N

z wegla okreslona desorbometrem (przeliczona na umowng masg probki wegla
m nasypanej do pojemnika), po stalym umownym czasie pomiaru, ¢ = 60 s
1120 s, mm H,O.

Cisnienie barometryczne absolutne p, (otoczenia) powietrza kopalnianego
W miejscu pomiaru w wyrobisku gorniczym, przy ktorym nastgpowat proces desorpcji
gazu z probek wegla umieszczonych w obu przyrzadach na dole kopalni wyznaczano
baroluksem lub aneroidem. W przypadku braku takich przyrzadow, ci$nienie
absolutne powietrza w punkcie pomiarowym, w wyrobisku gdérniczym, mozna
obliczy¢ z nastgpujacego wzoru

p, = p.+12,6654€ — :_ (11)

Wzér (11) moze by¢ stosowany do obliczania ci$nienia powietrza w wyrobisku
gborniczym do glgbokosci z = —1400 m. W przypadku wigkszej glgbokosci, nalezy
korzystaé ze wzoru

©,256
( z,—z)

“P T 4300 ) (12)

Pa

gdzie:
p. — ciSnienie absolutne powietrza na zrebie szybu wdechowego, Pa;
z, — wysoko$¢ niwelacyjna przekroju tego zrebu, m;
z —wysoko$¢ niwelacyjna w wyrobisku gorniczym, w ktorym jest wykonywany
pomiar wskaznika desorpcji, m.

2.2. Wyniki badan i ich analiza
W celu okreslenia granicznego wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla
wykonano pomiary nastepujacych wielkosci (Staczek A. i inni 2003):
— wskaznikow intensywnosci desorpcji gazu z wegla przy uzyciu przyrzadu typu
,,Barbara” (P, i P») i desorbometru (AP_,L i M’_,L .) na probkach wegla o ma-
sach (w, 1 wp») pobranych z poktadow wegla z otworu na glebokosci od 2,7
do 3,0 m, od 3,7 do 4,0 m oraz od 5,7 do 6,0 m,
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— ci$nienia absolutnego powietrza kopalnianego p, w migjscu wykonywania
pomiaru wskaznikow w wyrobisku gorniczym, przy uzyciu baroluksu lub ane-
roidu,

— mas (w, 1 wp) probek wegla o frakeji od 0,5 do 1,0 mm, uprzednio umiesz-
czonych w pojemnikach po zakonczeniu pomiaru wskaznikéw desorpcji
w wyrobisku gorniczym.

Wartosci wskaznikow intensywnosci desorpcji gazu z wegla wyznaczone oby-
dwoma przyrzadami przy ci$nieniu absolutnym p, (otoczenia) w migjscu pomiaru
w wyrobisku gorniczym, na probkach wegla o masie w, 1 wp, umieszczonych
w pojemnikach, przeliczono na wartosci wskaznikow umownych odpowiadajace
umownej masie probki wegla m wynoszacej 3,0000 g i umownego ci$nienia absolut-
nego p, wedtug podanych wyzej wzorow (3), (4), (5) 1 (6). Przyjeto umowne ci$nienie
absolutne p, (otoczenia w miejscu pomiaru w wyrobisku gorniczym) wynoszace okoto
109800 Pa, ktore odpowiada glebokosci okoto 850 m, liczac od wysokosci niwelacyj-
nej zrebu szybu wdechowego (od powierzchni). Glgbokos¢ ta odpowiada glebokosci
krytycznej, na ktorej wystepuja ciSnienia krytyczne (naprezenia) oraz strefa wysokiej
metanonosnosci w poktadach wegla Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego.

Rowniez warto$ci wskaznikow intensywnosci desorpcji gazu z wegla wyznaczo-
nych obydwoma przyrzadami przy w warunkach ci$nienia absolutnego p, (otoczenia)
W miejscu pomiaru w wyrobisku gorniczym i na probkach wegla o masach w, 1 wp_,
umieszczonych w pojemnikach, przeliczono na wartosci skorygowane odpowiadajace
przyjetej umownej (skorygowanej) masie probki wegla m, wynoszacej 3,0000 g,
wedhug podanych wyzej wzorow (7), (8), (9) 1 (10).

Wykonano porownawcze badania wskaznikéw intensywnosci (AP _ , AP _,, B,
P,) desorpcji gazu z wegla w desorbometrze i w przyrzadzie typu ,,Barbara”, przy
zachowaniu stalych warunkoéw panujacych w miejscu wykonywania pomiaru
desorpcji w wyrobisku gorniczym na dole w kopalni. Probki zwiercin weglowych do
badan pobrano w pokladach wegla nastgpujacych kopaln (Staczek A. 1 inni 2003):
KWK Brzeszcze:

— w poktadzie 405/1 w chodniku taSmowym I nr 141, poziom 740—640 m,

— w poktadzie 510 w chodniku badawczym II nr 224, poziom 640512 m,

— w poktadzie 405/1 w pochylni wentylacyjnej I nr 831, ponizej poziomu 740 m,

— w poktadzie 510 w chodniku badawczym IV nr 227, poziom 640—740 m.
KWK JAS-MOS:

— w poktadzie 502/1 w $cianie nr 24 W3
KWK Pniowek:

— w poktadzie 360/1 w pochylni K-2, poziom 830 m,

— w poktadzie 404/4 w chodniku S-2, powyzej poziomu 830 m,

— w poktadzie 360/1 w chodniku W-7, ponizej poziomu 830 m,

— w poktadzie 405/2 w lunecie rurowej do szybu II, poziom 1000 m,

— w poktadzie 360/1 w pochylni K-3, poziom 830 m,

— w poktadzie 404/4 w chodniku S-2, ponizej poziomu 830 m,

136



Gornictwo 1 Srodowisko

— w poktadzie 406/2 w chodniku wodnym II, poziom 1000 m.
KWK Zofiowka:
— w poktadzie 409/4 w pochylni H-2, poziom 900 m,
— w poktadzie 409/3 w chodniku podscianowym G-4, poziom 705 m,
— w poktadzie 409/4 w pochylni H-2, poziom 900 m.
KWK Borynia:
— w poktadzie 403/1 w chodniku F-21, poziom 838 m,
— w poktadzie 409/1-2 w chodniku C-32, poziom 838 m,
— w poktadzie 405/1 w chodniku D-31, poziom 838 m,
— w poktadzie 405/1 w chodniku D-31a, poziom 838 m,
— w poktadzie 406/2-3 w chodniku F-20, poziom 8§38 m.
KWK Bolestaw Smiaty:
— w pokiadzie 324/3 w rozcince nr 422, poziom 420 m
KWK Jankowice:
— w pokiadzie 415/1 w przekopie I zachodnim, poziom 565 m,
— w poktadzie 413/4 w przekopie I zachodnim, poziom 565 m,
— w poktadzie 413/3 w przekopie I zachodnim, poziom 565 m.

Wartosci umownych wskaznikow intensywnosci desorpcji gazu z wegla P,

i A , zestawiono w ukladzie wspotrzednych, a metoda najmniejszych kwadratow
okreslono korelacje liniowa (rys. 5)

P, =030248A , +0,5768 (13)

Wspolczynnik korelacji liniowej » wynoszacy 0,97474 wykazal, ze migdzy
umownymi wskaznikami desorpcji P, i A , istnieje bardzo wysoka korelacja

1 bardzo pewna zalezno$¢.
Roéwniez wartosci skorygowanych wskaznikéw intensywnosci desorpcji gazu

zwegla P, 1 A , zestawiono w ukladzie wspotrzednych, a metoda najmniejszych
kwadratéw okreslono réwnanie regresji liniowej (rys. 6)

P, =030310A |, +0,5303 (14)

Na podstawie wspotczynnika korelacji liniowej, » = 0,97501 stwierdzono, ze
migdzy skorygowanymi wskaznikami P, i A , istnieje bardzo wysoka korelacja

1 bardzo pewna zalezno$¢.

Mozna zatem przyjac, ze rownania regresji (13) i (14) w sposob doktadniejszy niz
wyprowadzone teoretycznie rownanie (1), odzwierciedlaja zalezno$¢ migdzy
warto§ciami wskaznikdw intensywnosci desorpcji gazu oznaczonymi obydwoma
przyrzadami, poniewaz uwzglednione sa w nich bledy systematyczne tych przyrzadow
1 przyjetej metody. A zatem wyniki pomiaréw uzyskane desorbometrem na wyniki
pomiardéw uzyskane przyrzadem typu ,,Barbara” nalezy przelicza¢ réwnaniami (13)
i(14).
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Rys. 5. Zalezno$¢ miedzy umownym wskaznikiem intensywnos$ci desorpcji gazu Puz, hPa, okreslonym przyrzadem
typu ,Barbara’, a umownym wskaznikiem intensywnosci desorpcji gazu, AP'w2, mm H20 okreslonym desorbometrem

Fig. 5. Dependence between conventional index of intensity gas desorption P.z, hPa, define by instrument Barbara
type, and conventional index of intensity gas desorption AP w2, mm H20 define by descorbmeter
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Rys. 6. Zalezno$¢ miedzy skorygowanym wskaznikiem intensywnosci desorpcji gazu, Psz, hPa okreslonym
przyrzadem typu ,Barbara”, a skorygowanym wskaznikiem intensywnosci desorpcji gazu, AP's2, mm H20 okre$lonym
desorbometrem

Fig. 6. Dependence between corrected index of intensity gas desorption Ps, hPa, define by instrument Barbara type,
and corrected index of intensity gas desorption AP's2, mm Hz0 define by descorbmeter

Stan zagrozenia wyrzutami gazow i skat jest uzalezniony od stopnia nasycenia
pokfadu gazem i od intensywnosci desorpcji gazu z wegla (Borowski J. 1973;
Tarnowski J. 1970). Wyznaczenie granicznego wskaznika intensywno$ci desorpcji
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gazu z wegla przy zastosowaniu elektronicznego przyrzadu typu ,,Barbara” pozwoli na
scharakteryzowanie stopnia nasycenia gazem poktadow wegla pod wzgledem
zagrozenia wyrzutowego w miejscu badania.

W Polsce przyjecie granicznej warto$ci wskaznika intensywnosci desorpcji gazu
z wegla wyznaczanej przy zastosowaniu desorbometru izobarycznego, wynoszacej
0,75 cm’/g, zaproponowat J. Tarnowski (1970, 1966, 1968).

J. Borowski (1975 i 1976), na podstawie badan wykonanych w kopalniach
Zagtebia Dolnoslaskiego i Gornoslaskiego, potwierdzil stusznos¢ propozycji
J. Tarnowskiego i przy zastosowaniu desorbometru manometrycznego cieczowego
typu DMC-2 ustalit graniczna wartos¢ wskaznika intensywnos$ci desorpcji gazu
zwegla, AP _, > 120 mm H,O prébki wegla o masie rownej 3,0 g.

Na podstawie wynikow badan dolowych wykonanych w kopalniach Gornosla-
skiego Zaglebia Weglowego i1 ich korelacji, przyjeto wielko$¢ granicznego wskaznika
intensywnosci desorpcji gazu z wegla, P, = 36,9 hPa wyznaczanego przy uzyciu
elektronicznego przyrzadu typu ,Barbara” bezposrednio w miejscu pomiaru
w wyrobisku gorniczym, przy ci$nieniu absolutnym (otoczenia) p, 1 probce wegla
luzno umieszczonej w pojemniku, nasypanej rowno z krawedzia o masie w, (Staczek
A. 1 inni 2003). Wielko$¢ granicznego wskaznika intensywnosci desorpcji gazu
z wegla, P, > 36,9 hPa wyznaczana jest z Srednim btedem wzglednym, wynoszacym
6,99% od okreslonego granicznego umownego wskaznika intensywnosci desorpcji
gazu z wegla, P, = 36,9 hPa, ktory zostal okreslony na podstawie zaleznosci (13)
i z bledem wzglednym, wynoszacym 6,05% od okreSlonej wielkosci granicznego
skorygowanego wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla, Py, = 36,9 hPa,
ktora zostata okreslona na podstawie zaleznosci (14).

Stan zagrozenia wyrzutami gazow i skal w czole przodka drazonego wyrobiska
gbrniczego oraz mozliwos¢ zaistnienia zagrozenia wyrzutowego w przodku ocenic
mozna na podstawie granicznego wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla
wynoszacego P> > 36,9 hPa, wyznaczonego przy uzyciu elektronicznego przyrzadu
typu ,,Barbara” bezposrednio w miejscu badania pokiadu wegla w drazonym
wyrobisku gérniczym w czasie catkowitego pomiaru wynoszacego 240 s, przy czasie
przygotowania probki weglowej 120 s. Odczyt wskaznika P, w przyrzadzie zmierzony
w hektopaskalach w czasie pomiaru 180 s, przy czasie przygotowania probki
weglowej rownym 120 s, ma charakter kontrolny.

3. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Opracowano elektroniczny przyrzad typu ,,Barbara” do okreslania stanu zagroze-
nia gazowego i wyrzutowego na podstawie pomiaru wskaznika intensywno$ci
desorpcji gazu z wegla w miejscu wykonywania badania.

2. Przyrzad ten, w poréwnaniu z obecnie stosowanym desorbometrem typu DMC-2,
charakteryzuje sig¢ wigksza doktadno$cia i ma mniejsze wymiary oraz mase.

3. Badania poréwnawcze wskaznikow intensywno$ci desorpcji gazu z wegla
z zastosowaniem desorbometru manometrycznego cieczowego typu DMC-2
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i elektronicznego przyrzadu typu ,,.Barbara”, przy zachowaniu statych warunkow
panujacych w miejscu pomiaru desorpcji w wyrobisku goérniczym, wykonano na
probkach zwiercin wegla pobranych z poktadow w kopalniach: ,,Brzeszcze”,
,JAS-MOS”, , Pniowek”, , Zofidwka”, ,,Borynia”, ,,Bolestaw Smialy” i ,, Jankowi-
ce” (Staczek A. iinni 2003).

Na podstawie uzyskanych warto$ci wskaznikow intensywnosci desorpcji gazu
z wegla 1 $rednich btedow wzglednych wartosci umownych wskaznikéw inten-

sywnosci desorpcji gazu z wegla P, i A ,, okreslono wartos¢ Sredniego btedu
wzglednego, wynoszacego 6,99% dla przyrzadu typu ,,Barbara”. Blad ten jest
2,73-krotnie mniejszy od wartosci $redniego btedu wzglednego wynoszacego
19,06%, okreslonego dla desorbometru typu DMC-2 (Staczek A. i inni 2003).
Roéwniez na podstawie uzyskanych srednich wartosci bledow wzglednych warto-
sci skorygowanych wskaznikow intensywnosci desorpcji gazu z wegla P, i A
stwierdzono, ze warto$¢ $redniego bledu wzglednego wynoszacego 6,05%, dla
przyrzadu typu ,,Barbara” jest 2,90-krotnie mniejsza od wartosci sredniego btedu
wzglednego wynoszacego 17,52%, dla desorbometru typu DMC-2 (Staczek A.
1 inni 2003). Metoda najmniejszych kwadratow wyznaczono korelacjg¢ zachodzaca
migdzy wartosciami intensywnosci desorpcji gazu z wegla pomierzonymi przy-
rzadem typu ,,Barbara” i desorbometrem. Uzyskane rownania regresji (13) i (14)
w sposob doktadniejszy niz wyprowadzone teoretycznie rownanie (1), odzwier-
ciedlaja zaleznos¢ miedzy wartoSciami wskaznikow intensywnosci desorpcji gazu
pomierzonymi na obu przyrzadach. A zatem do przeliczania wynikow pomiarow
uzyskanych desorbometrem na wyniki pomiarow uzyskane przyrzadem typu
,,Barbara”, nalezy stosowac te rownania.

Przyjecie granicznej wartosci wskaznika intensywno$ci desorpcji gazu z wegla,
wyznaczanego przy zastosowaniu desorbometru izobarycznego, wynoszacej
0,75 cm’/g zaproponowat J. Tarnowski (1970), J. Borowski (1975, 1976) w wyni-
ku zastosowania desorbometru manometrycznego cieczowego typu DMC-2
ustalit graniczna wielko$¢ wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla,
AP _, =120 mm H,0O w przeliczeniu na probke wegla o masie roéwnej 3,0000 g.
Wskaznik ten zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Nr 1169 wyzna-
czony przy zastosowaniu desorbometru manometrycznego cieczowego typu
DMC-2, umozliwia oceng stanu zagrozenia wyrzutami gazow i skat bezposrednio
w miejscu badania poktadu wegla w czole przodka w czasie catkowitego cyklu
pomiarowego wynoszacego 240 s, przy czasie przygotowania probki weglowej
rownym 120 s oraz przy ci$nieniu absolutnym (otoczenia) p, i probce weglowej
umieszczonej w pojemniku, luzno nasypanej rowno z krawedzia o masie wp ».
Warto$¢ granicznego wskaznika intensywnos$ci desorpcji gazu z wegla, AP _, >
2120 mm H,O jest wyznaczana bezposrednio w miejscu badania z $rednim bte-
dem wzglednym, wynoszacym 19,06% od warto$ci granicznej umownego
wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla, A , =120 mm H,O (przy

zalozeniu, ze A , = AP_, = 120 mm H,O w przeliczeniu na probke wegla

140



Gornictwo 1 Srodowisko

10.

o masie 3,0000 g), natomiast wielko§¢ wskaznika, AP _, > 120 mm H,O wyzna-
czana jest rowniez z $rednim bledem wzglednym, wynoszacym 17,52% od
warto$ci granicznej skorygowanego wskaznika intensywnosci desorpcji gazu
zwegla, A , =120 mm H,O przy czym, A , = AP_, = 120 mm H,O (Staczek
A. iinni 2003).

Oceng stanu zagrozenia wyrzutami gazow i skat w przodku drazonego wyrobiska
gorniczego umozliwia graniczny wskaznik intensywnosci desorpcji gazu z wegla,
P, w hPa wyznaczony przy uzyciu przyrzadu typu ,,Barbara” bezposrednio
w miejscu badania poktadu w czasie catkowitego cyklu pomiaru wynoszacego
240 s od rozpoczegcia nawiercania probki, ci$nieniu absolutnym (otoczenia) p,
1 probce weglowej o masie w,.

W wyniku przeprowadzonych badan i uzyskanych korelacji, okre$lono wielko$¢
granicznego wskaznika intensywnosci desorpcji gazu z wegla wynoszacego, P, >
36,9 hPa (Staczek A. i inni 2003), umozliwiajaca bezposrednia oceng stanu zagro-
zenia wyrzutami metanu i skat w wyrobisku gorniczym. Warto$¢ ta wyznaczana
jest z $rednim bledem wzglednym 6,99% do wartosci granicznego umownego
wskaznika intensywno$ci desorpcji gazu z wegla, P, = 36,9 hPa okreslonego

z zalezno$ci (13), po podstawieniu za A ';2 warto$ci 120 mm H,O oraz z §rednim

btedem wzglednym 6,05% do wartoSci granicznego skorygowanego wskaznika
intensywnos$ci desorpcji gazu z wegla, P, = 36,9 hPa, obliczonego z zaleznosci

(14), po podstawieniu za A Jz wartosci 120 mm H,O.

Na niedokladno$¢ metody wyznaczania warto$ci granicznego wskaznika

intensywnos$ci desorpcji gazu z wegla ma wplyw przede wszystkim:

— nieprawidlowe pobranie probki wegla nie z przedzialu zadanej gigbokosci,

— nieoczyszczenie otworu,

— obsypywanie si¢ Scianek otworu,

— niedokladne odsianie frakcji pylastej z probki wegla,

— masa probki wegla umieszczanej w pojemniku przyrzadu typu ,,Barbara” wy-
noszaca $rednio 3,0481 g, a powinna 3,0000 g.

Wyznaczanie granicznych wskaznikéw intensywno$ci desorpcji gazu z wegla P,

pomierzonych przyrzadem typu ,,.Barbara”, stanowi¢ bedzie podstawe do nowe;j

klasyfikacji poktadow wegla pod wzgledem zagrozenia wyrzutami metanu i skat,

pozwoli oceni¢ predyspozycje poktadow weglowych do wystepowania zjawisk

gazogeodynamicznych.

Wyznaczanie w sposéb doktadniejszy (okoto 3-krotnie) granicznego wskaznika

intensywnosci desorpcji gazu z wegla, P, przyrzadem typu ,,Barbara” w porowna-

niu z granicznym wskaznikiem AP _, wyznaczanym desorbometrem mano-

metrycznym typu DMC-2, pozwoli na zapobieganie zjawiskom gazogeodyna-
micznym w wyrobiskach gorniczych, w ktorych poklady wegla wykazuja
zmienny stopien nasycenia metanem.
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