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Streszczenie

W dziatalnosci gérniczej nieunikniony jest proces likwidacji kopaln, spowodowany wyczerpywaniem
si¢ ztoza, zmniejszaniem zapotrzebowania na wegiel badz wzgledami ekonomicznymi. Likwidowane sa
przede wszystkim kopalnie, w ktorych zostaly wyczerpane zasoby badz znajduja si¢ w nich zasoby wegla
uniemozliwiajace ich rentowna eksploatacj¢ z przyczyn naturalnych (geologicznych) lub technicznych.

Celem reformy gornictwa wegla kamiennego jest zatrzymanie procesu generowania strat w tym
sektorze, ktore nie mogltyby by¢ finansowane z budzetu panstwa. Wymusza to konieczno$¢ dokonania
takiej restrukturyzacji tego sektora, aby gornictwo stato sig¢ rentowne. Catkowicie lub czg$ciowo zostato
zlikwidowanych ponad 30 kopaln, z czego 17 w zlewni Gornej Odry.

W artykule oméwiono wptyw restrukturyzacji gornictwa wegla kamiennego i zwiazanych z tym
zmian w odprowadzaniu stonych wod z odwadniania kopaln, na jako$¢ wod powierzchniowych zlewni
Gornej Odry. Na podstawie wynikow monitoringu analizowano zmiany jako$ci wod Odry na odcinku od
Chatupek po Zdzieszowice oraz w doptywach Odry: Olzie, Rudzie, Bierawce, Klodnicy i Bytomce,
w latach 1993-2000/2002.

Analiza wykazata, ze w latach 1993-1996, w punkcie monitoringowym ,,Zdzieszowice” (km 115), po
zrzucie wod dotowych ze wszystkich kopali nastapito zmniejszenie zasolenia z 860 do 440 g/m’.
Od roku 1996 nie notowano istotnych zmian w zasoleniu Goérnej Odry po zrzucie wod z kopaln wegla
kamiennego GZW (stezenie chlorkow i siarczanow wahato si¢ w granicach 550450 g/m?).

W Klodnicy i Bytomce, w latach 1993-2002 stwierdzono wzrost s$redniego stezenia chlorkow
i siarczanéw odpowiednio: W Klodnicy z 1583 do 2494 g/m’; Bytomce z 994 do 1966 g/dm’.
W pozostatych doptywach zlewni Gornej Odry (Olzie, Rudzie i Bierawce) w tym samym czasie
odnotowano spadek zasolenia.

Stwierdzono, ze w 2002 roku rzeki Lesnica, Bierawka, Bytomka, Ktodnica po zrzucie dotowych wod
kopalnianych nie spetnialy wymogéw Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29.11.2002 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi (Dz.U.
nr 212, poz. 1799), ktore okresla, ze sumaryczne stezenie chlorkow i siarczanow w §rodladowych wodach
ptynacych, wyliczone w warunkach pelnego wymieszania, nie moze przekracza¢ 1 g/dm’
w ciagu 328 dni w roku. Srednie, sumaryczne stezenia chlorkow i siarczanow w tych rzekach po zrzucie
dotowych wod kopalnianych wynosito w 2002 roku odpowiednio: Lesnica — 6135 g/m’, Bierawka —
4269 g/m’, Bytomka — 1966 g/m’, Ktodnica — 2494 g/m’.

Gorna Odra na catym analizowanym obszarze, od punktu Chatupki (km 20,7) do punktu Zdzieszowi-
ce, po zrzucie wod kopalnianych (km 115,0) spetnia wymogi rozporzadzenia.

Ponadto, dokonano porownania bilansow zrzutdéw dotowych wod pochodzacych z odwadniania
kopaln zlokalizowanych w dorzeczu Gérnej Odry w latach 1995-2000/2002. W bilansach uwzgledniono
ilosci odprowadzanych do rzek wod kopalnianych oraz zawarty w nich sumaryczny tadunek chlorkow
i siarczanow. Stwierdzono, ze pomimo intensyfikacji procesu restrukturyzacyjnego w latach 1998-2002,
skutkujacego likwidacja wielu kopaln badz ruchéw goérniczych, nie nastapito istotnie obnizenie zasolenia
wod zlewni Gornej Odry.
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Quality changes of surface waters of Upper Oder basin in result of restructuring
of coal mining industry

Abstract

Process of mines liquidation is inevitable in mining activity, caused by fields exhaustion, requests for
coal decrease or economic respects. First of all, liquidating mines these are mines which have been run
out in coal stocks or placed there sources making impossible its profitable exploitation from natural
reasons (geological) or technical. There is purpose of coal mining industry reform in this sector process of
generating of loss held, which could not be sponsored from state budget. It forces necessity of effecting of
such restructuring of this sector, in order to mining industry has become profitable. Entirely or partially
over 30 mines become liquidated, included 17 in Upper Oder basin.

In article discussed influence of restructuring of coal mining industry and related changes in
accompanying salty waters drainage from mines, on quality of surface waters of Upper Oder basin.
It analyse changes of qualities of Oder waters on base of monitoring result on section from Chatupki to
Zdzieszowice and in inflows of Oder: Olza, Ruda, Bierawka, Ktodnica and Bytomka, in 1993-2000/2002.

It is possible to ascertain on base of analysis of result of monitoring of surface quality of streaming
water, that in 1993-1996, in monitoring point “Zdzieszowice” (115 km) on Upper Oder, after addition of
mine waters, decreased salinity from 860 to 440 g/m3. In later period (from 1996) it did not take note
important changes in salinity of Upper Oder after addition of mine waters of GZW (concentration
of chlorides and sulphates from 550 to 450 g/m3).

In Klodnica and Bytomka, in analysed time (1993-2002) it ascertain growth of salinity (average
concentration chlorides and sulphates) properly: Ktodnica from 1583-2494 g/m’; Bytomka from
994-1966 g/dm’. In other inflows of Upper Oder (Olza, Ruda and Bierawka) remaining, in same time,
salinity decrease.

In 2002 Les$nica, Bierawka, Bytomka and Ktodnica rivers did not grant requirements of dispositions
of minister of environment from 29.11.2002 regarding conditions, that belongs to grant at introduction of
effluent for waters or for land (Dz.U. Number 212, poz. 1799).

Upper Oder on whole analysed area, from Chatupki (20,7 km) to Zdziszowice (115,0 km) it grants
requirements of dispositions.

1. RESTRUKTURYZACJA KOPALN

1.1. Zlewnia Olzy

W zlewni Olzy znajduja si¢ kopalnie wegla kamiennego Jastrzgbskiej Spotki
Weglowej S.A. oraz Kompanii Weglowej (bytej Rybnickiej Spotki Weglowej S.A.),
a mianowicie:

— kopalnie: ,,Borynia”, ,Jastrzegbie”, ,,Krupinski”, ,,Pniowek”, ,,Zofiowka”,

— kopalnie: ,,Marcel”, ,,Chwatowice”, ,,Jankowice”.

Z kopaln tych wody dolowe sa odprowadzane kolektorem OLZA do rzeki Le$ni-
cy. W 2004 roku, w zwiazku z przedtuzeniem kolektora do Odry, nastapila zmiana
miejsca zrzutu z Le$nicy do Odry, w miejscowosci Olza (km 28 + 626) (Korczak K.,
Lach R. i inni 2003; Lach R. i inni 2003).

W wyniku restrukturyzacji, w zlewni Olzy, kopalnie ,,Morcinek” (2000 r.)
i,]1 Maja” (2002 r.) zostaty catkowicie zlikwidowane przez zatopienie. W zwiazku
z tym zaprzestano odprowadzania z nich zasolonych woéd dotowych do ciekow
powierzchniowych.

Zakonczenie wydobycia niepotaczone z zaprzestaniem odwadniania miato miej-
sce w:

54



Gornictwo 1 Srodowisko

— kopalni ,,Zory” (zaprzestanie wydobycia — 1996 r.) — odwadnianie nastepuje
poprzez wyrobiska kopalni ,,Borynia”,

— kopalni ,,Moszczenica” (zaprzestanie wydobycia — 2000 r.) — odwadnianej
poprzez kopalnig ,,Jas-Mos”.

1.2. Zlewnia Rudy

W zlewni Rudy dzialalno$¢ gornicza jest prowadzona w kopalni ,,Ryduttowy”
nalezacej do Kompanii Weglowej (dawniej do Rybnickiej Spotki Weglowej S.A.).

W wyniku restrukturyzacji, w zlewni Rudy, zostata zlikwidowana kopalnia ,,Ry-
mer” (zaprzestano wydobycia w 1999 r.). Zakonczenie wydobycia w tej kopalni nie
zostalo pofaczone z zaprzestaniem odwadniania, ktore jest prowadzone przez
wyrobiska kopalni ,,Ryduttowy”. Wody dotowe tych kopaln sa odprowadzane
wspolnie do Rudy przez rzekg Nacyne.

1.3. Zlewnia Bierawki

Do zlewni Bierawki sa zrzucane wody dotowe z trzech czynnych kopaln wegla
kamiennego: ,,.Budryk” (kopalnia samodzielna), ,,Szczyglowice” i1 ,,Knurow” -
nalezace do Kompanii Weglowej (dawniej do Gliwickiej Spotki Weglowej S.AL).
Wody dotowe z kopalni ,,Budryk” utylizowane sa w Zaktadzie Odsalania w Czer-
wionce, a wody z pozostatych czynnych kopaln (,,Szczygltowice” i ,,Knurow”) sa
odprowadzane do Bierawki poprzez lokalne cieki: Czarniawke i Knuréwke (kopalnia
,.Knurow”) i Potok Ksiazenicki (kopalnia ,,Szczyglowice”).

W 2000 roku zaprzestano wydobycia w kopalni ,,Debiensko” i postawiono ja
w stan likwidacji. Jednakze ze wzgledu na bezpieczenstwo kopaln sasiednich jest ona
odwadniana. Wody dotowe sa odprowadzane w przewazajacej wigkszosci bezposred-
nio do Bierawki. Ze wzgledow ekonomicznych jedynie okoto 10% najbardziej
zasolonych wod poddawanych jest utylizacji w Zakladzie Odsalania w Czerwionce.

1.4. Zlewnia Bytomki

Na terenie Bytomia od 1999 roku dzialaja trzy zaktady gornicze: ,,Centrum” Sp.
Z 0.0., ,,Bytom III”” Sp. z o0.0. oraz ,,Bytom II”’. Zaklady te wyodrebniono z obszarow
gorniczych zlikwidowanych kopaln:

— Zaklad Gorniczy ,,Centrum” Sp. z o.0. powstat w wyniku restrukturyzacji
kopalni ,,Centrum-Szombierki” Sp. z 0.0. Teren zakladu obejmuje dawne Pole
Centrum, tj. poétnocna czeg$¢ bylego obszaru gorniczego Kopalni Wegla Ka-
miennego ,,Centrum-Szombierki”.

— Zaktad Gorniczy ,,Bytom II” Sp. z o.0. wydzielono z obszaru likwidowane;j
kopalni ,,Rozbark™ Sp. z o.0.

— Zaktad Gorniczy ,.Bytom III” Sp. z o.0. zostat wydzielony z kopalni ,,Bobrek
Miechowice” Sp. z o.0. w likwidacji. Teren zakladu obejmuje czgs¢ bylego
obszaru gorniczego ,,Bobrek™ oraz srodkowowschodnia czg$¢ bylego obszaru
gbrniczego ,,Miechowice”.

— ,,Powstancow Slqskich — Bytom I”.
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Nadmieni¢ nalezy, ze ze wzgledu na bezpieczenstwo czynnych kopaln, w zlikwi-
dowanych zakladach gorniczych w zlewni Bytomki nadal prowadzone jest
odwadnianie wyrobisk, a wody dotowe sa odprowadzane bezposrednio badz poprzez
lokalne cieki do Bytomki i dalej do Ktodnicy.

1.5. Zlewnia Klodnicy

Do zlewni rzeki Klodnicy sa odprowadzane wody dolowe z kopaln: ,,Slask”,
nalezacej do Katowickiego Holdingu Weglowego S.A., ,,Halemba”, ,,Polska-Wirek”,
,Zabrze-Bielszowice”, ,,Pokoj”, ,,Makoszowy” i ,,Sos$nica”, wchodzacych w skfad
Kompanii Weglowej (bylej Rudzkiej 1 Gliwickiej Spotki Weglowej S.A.) oraz
z zakltadow gorniczych i kopalni likwidowanych w rejonie Bytomia (Magdziorz A.
iinni 2001).

Kopalnie lezace w zlewni Klodnicy naleza do najstarszych w catym GZW. Obec-
nie znajduja si¢ one na etapie restrukturyzacji, spowodowanej zakonczeniem
eksploatacji cze$ci obszarow gorniczych poszczegdlnych kopaln lub catkowitej
likwidacji. Zlikwidowane zostaty nastepujace kopalnie w zlewni Ktodnicy: ,,Pstrow-
ski”, ,,Gliwice”, ,,Siemianowice” ZG ,,Rozalia” oraz ruchy gornicze: ,,Ruch Polska”
kopalni ,,Polska-Wirek”, ,,Ruch Porgba” kopalni ,,Bielszowice”, ,,Ruch Halemba
Ptytka” kopalni ,,Halemba” i ,,Ruch Wawel” kopalni ,,Poko;”.

Nalezy nadmieni¢, ze podobnie jak w przypadku kopaln zlewni Bytomki, w li-
kwidowanych zaktadach gorniczych badz ruchach kopaln, nadal jest prowadzone
odwadnianie, ze wzgledu na bezpieczenstwo czynnych kopaln.

W sierpniu 2000 roku zostata powotana Spotka Restrukturyzacji Kopaln S.A.
Przedmiotem dziatania spolki jest:

— prowadzenie likwidacji kopaln,

— zagospodarowywanie majatku likwidowanych kopaln i zbednego majatku

spotek weglowych,

— tworzenie nowych miejsc pracy, w szczegdlnosci dla pracownikoéw likwido-

wanych kopaln.

Analiza warunkow hydrogeologicznych kopaln Gornos$laskiego Zaglebia Weglo-
wego wykazala istnienie licznych kontaktow hydraulicznych migdzy poszczegdlnymi
kopalniami (Rogoz H. i inni 1995). Polaczenia te sa zaréwno bezposrednie, jak
1 powstale w strefie zaburzen tektonicznych lub w obrebie zniszczonych wplywami
gorniczymi filarow granicznych, oddzielajacych wyrobiska sasiadujacych ze soba
kopaln. W GZW az 37 kopaln jest ze soba hydraulicznie potaczonych.

Podczas likwidacji kopaln prowadzony jest proces dostosowywania systemu od-
wadniania do potrzeb likwidacji. Uproszczenie systemu odwadniania polega najczesciej
na zmniejszeniu liczby pompowni gldéwnych, w miejsce ktérych uruchamiane sa
pompownie glegbinowe (pompowe agregaty glebinowe zabudowane w szybach).
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2. MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH W ZLEWNI
GORNEJ ODRY

Srodowisko wodne zlewni Gornej Odry charakteryzuje si¢ zasoleniem, ktorego
wskaznikiem jest stgzenie chlorkow i siarczandéw. Zasolenie ogranicza lub wrecz
uniemozliwia wykorzystanie gospodarcze zasobow wodnych w niektorych rejonach
kraju oraz powoduje szkody w srodowisku i infrastrukturze technicznej. Zlokalizowa-
nie zrodet zasolenia w gérnym odcinku biegu Odry oraz deficytowos¢ wydobycia
wegla, nawet bez kosztow przeciwdziatania zasoleniu wod, nie wskazuje na szybkie
rozwiazanie problemu. W innych krajach (USA, Niemcy) problem ten zlikwidowano
poprzez zaprzestanie wydobycia wegla w zaglebiach, w ktérych zasolone wody
kopalniane byty zrzucane do rzek.

W celu okreslenia wplywu zanieczyszczen, pochodzacych z odwadniania kopaln
wegla kamiennego na jako$¢ powierzchniowych wod plynacych w zlewni Gornej
Odry, dokonano analizy zasolenia (chlorkow i siarczanow).

2.1. System monitoringu wéd powierzchniowych

Badania w celu okreslenia stanu czystosci powierzchniowych wod ptynacych na
terenie dziatalnosci kopalf sa prowadzone przez Slaski Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Katowicach (SWIOS). Prace realizowane sa zgodnie
z ,,Programem panstwowego monitoringu srodowiska dla wojewodztwa $laskiego”.

W podstawowej sieci monitoringu badania byly prowadzone z czgsto$cia 1 raz na
2 tygodnie. W wojewodztwie opolskim prowadzono badania jako$ci wod Gornej Odry
migdzy innymi w przekroju — Odra ponizej uj$cia Klodnicy w Zdzieszowicach (km
115).

Na rysunku 1 przedstawiono mape dorzecza Gornej Odry, z zaznaczeniem mig-
dzy innymi punktow wodowskazowych oraz monitoringowych, dla ktérych dokonano
oceny wplywu tadunku chlorkéw i siarczandw, odprowadzanych z kopaln Gornosla-
skiego Zaglebia Weglowego, na jako$¢ wod powierzchniowych (Atlas... 1995-1996;
Ocena jakosci...). I tak:

— na Le$nicy w punktach:

- powyzej kolektora Olza (7,8 km),
- uyjScie do Szotkéwki (0,3 km):
— na Olzie w punktach:
- powyzej Piotrowki (przed zrzutem z kopaln — 16,8 km),
- ujscie do Odry (po zrzucie z kopaln — 0,5 km);
— na Rudzie w punktach:
- powyzej Zbiornika Rybnik (przed zrzutem z kopaln — 29,0 km),
- ponizej Zbiornika Rybnik (po zrzucie z kopaln — 21,5 km);
— na Bierawce w punktach:
- ponizej Orzesza (przed zrzutem z kopalfh — 29,0 km,
- ponizej Rowu Knurowskiego (po zrzucie z kopaln — 32 km);
— na Bytomce, w punkcie ujscie do Ktodnicy (po zrzucie z kopaln — 0,5 km);
— na Klodnicy, w punkcie ponizej Bytomki (po zrzucie z kopaln — 50,0 km).
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Rys. 1. Dorzecze Gornej Odry i jej doptywdw z zaznaczeniem wybranych punktéw wodowskazowych, monitoringo-
wych, lokalizacji kopaln oraz punktéw zrzutu wod kopalnianych: 1 — wodowskazy, 2 — $rednie stezenie chlorkdw
i siarczanow w Odrze w latach 1993 i 1998, wedtug danych SWIOS w Katowicach, 3 - kolektor ,0lza”, 4 — zrzuty
wod kopalnianych, 5 — kopalnie czynne, 6 — kopalnie zlikwidowane

Fig. 1. Basin of Upper Oder and its inflows with mark of chosen point of water sign, monitoring, mines localisation
and points of addition of mine water: 1 — water sign, 2 — average concentrate of chlorides and sulphates in Oder
1993 and 1998, according to data of SWIOS, Katowice, 3 - collecting pipe ,0lza’, 4 — addition of mine waters, 5 —
effective mines, 6 — sell off mines
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Zbiorczo na Odrze w punktach:
- Chalupki (przed zrzutem z kopaln GZW) — 20,0 km,
- Zdzieszowice (ponizej uj$cia Ktodnicy) — 115,0 km,

2.2. Przepltywy charakterystyczne w wybranych przekrojach pomiarowych

Istotne znaczenie dla §rodowiska naturalnego w zlewni Goérnej Odry oraz jej do-
plywow ma wystegpowanie zrodet zanieczyszczen w gornych odcinkach biegu rzek.

Wielkos$ci przeptywow charakterystycznych (sredni niski — SNQ, sredni — SSQ)
w wymienionych punktach wodowskazowych zlewni Gornej Odry podano (rys. 1,
tabl. 1.) zgodnie z ,,Atlasem posterunkéw wodowskazowych dla potrzeb Panstwowe-
g0 Monitoringu Srodowiska” (Atlas... 1995-1996).

Tablica 1. Przeptywy charakterystyczne SNQ i SSQ w wybranych przekrojach Odry i jej doptywow, w rejonie zrzutu
wod dotowych z kopaln GZW (1975-2000)

. Przeplywy
Powierzch- charakterystyczne, m*/s
Rzeka Przekroj nia zlewni rodnl nioki
km? sredni nis , .
SNQ Sredni SSQ

Olza ujscie do Odry — km 0,5 117,6

Ruda w Rudzie Kozielskiej — km 12,7 381,9 1,48 3,34
Bierawka | w Tworogu Matym — km 20,8 219,8 0,66 1,79
Ktodnica w Gliwicach — km 46,2 4440 3,19 5,86
Odra w Chatupkach — km 20,7 4666,2 8,97 423
Odra w Krzyzanowicach — km 33,6 5874,0 13,9 58,0
Odra w Zdzwszowwach —km 115,0 (ponizej 9178.0 253 81.5

ujscia Ktodnicy)

Zrodto: Atlas posterunkow wodowskazowych dla potrzeb Panstwowego Monitoringu Srodowiska”, PIOS
Warszawa—Katowice, 1995-1996.

2.3. Wyniki monitoringu jakosci wéd Goérnej Odry i jej doplywéw prowadzonego
w latach 1993-2000/2002

Analizie poddano jako$¢ wod Gornej Odry, wraz z gtéwnymi doptywami (Olza,
Ruda, Bierawka, Klodnica z Bytomka) od punktu wodowskazowego w Chatupkach
(przed zrzutem wod kopalnianych z GZW — km 20,0) do punktu wodowskazowego
w Zdzieszowicach (po zrzucie wod kopalnianych z GZW — km 115,0). Podstawe
analizy stanowily wyniki regionalnego monitoringu $rodowiska prowadzonego
w latach 1993-2002, przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska
w Katowicach i Opolu.

Wody tych rzek badane sa przez SWIOS w Katowicach w ramach sieci monito-
ringu regionalnego i krajowego. Oceny wynikow monitoringu dokonano na podstawie
$rednich wartosci wskaznikow zanieczyszczen. Wyniki monitoringu przedstawiono na
rysunkach 2—4 (Ocena jakosci...).
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Rzeka Olza

Catkowita dlugos¢ badanego odcinka rzeki Olzy wynosita 51,1 km. Oceniajac
stan czysto$ci, wedhug kryterium fizykochemicznego stwierdzono, ze w latach 1993—
2002 r. Olza na calym badanym odcinku prowadzita wody pozaklasowe. Analizie
poddano dwa punkty monitoringu, a mianowicie:

— powyzej Piotrowki — 16,8 km (powyzej zrzutu z kopaln wegla kamiennego),

— ujscie do Odry — 0,5 km (ponizej zrzutu z kopaln wegla kamiennego).
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Rys. 2. Olza — przed i po zrzucie wod kopalnianych: 1 — chlorki i siarczany przed zrzutem (km 16,8), 2 — chlorki
i siarczany po zrzucie (km 0,5)

Fig. 2. Olza - before and after addition of mine water: 1 - chlorides and sulphates before addition (km 16,8),
2 - chlorides and sulphates after addition (km 0,5)

W latach 1995-2002 (rys. 2), w punkcie monitoringu na rzece Olzie po zrzucie
wod kopalnianych stwierdzono systematyczny spadek zasolenia (w roku 2002 o ok.
50% w stosunku do 1995 roku).

Po 1998 roku tendencje t¢ mozna przypisac restrukturyzacji kopaln wegla ka-
miennego, w wyniku ktorej zostaty calkowicie zlikwidowane kopalnie ,,Morcinek”
(1998-2000) i ,,1 Maja” (2000-2002) i zaprzestano odprowadzania z nich zasolonych
wod dotowych do zlewni Olzy.

Nadmieni¢ nalezy, ze w latach 1995-2002 znaczaco zmniejszyla si¢ réwniez
warto$¢ analizowanych wskaznikow zanieczyszczen pochodzacych spoza gornictwa,
takich jak: BZTS, ChZT-Mn, zwiazki biogenne.

Rzeka Ruda

Catkowita dhigos¢ rzeki wynosi 50,6 km, powierzchnia zlewni 416,4 km’.
W kilometrze 21+000 rzeki, w miejscowosci Stodoty, zlokalizowana jest zapora
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zbiornika ,,Rybnik”. Zbiornik ten jest wykorzystywany w obiegach chlodniczych
Elektrowni ,,Rybnik”; ponadto spetnia funkcj¢ przeciwpowodziowa i rekreacyjna.

Zlewnia Rudy jest odbiornikiem $ciekéw z osrodkow miejsko-przemystowych
takich jak: Zory, Rybnik, Kuznia Raciborska oraz wéd dotowych kopalni ,,Rydutto-
wy”. Rzeka Ruda na catej dtugosci prowadzita wody nadmiernie zanieczyszczone.
O zaliczeniu ich do wod pozaklasowych decydowaty zwiazki biogenne oraz zanie-
czyszczenia bakteriologiczne.

Prawobrzezny doplyw Nacyna prowadzit wody zawierajace zanieczyszczenia
wchodzace w sklad wszystkich grup zanieczyszczen, z wyjatkiem metali cigzkich.
Gléwnymi zrodlami zanieczyszczen wod Nacyny sa $cieki miejskie Rybnika oraz
wody dotowe z kopalni ,,Rydultowy” i ze zlikwidowanej kopalni ,,Rymer”. Analizie
poddano dwa punkty monitoringu, a mianowicie:

— powyzej zbiornika Rybnik — 29,0 km (powyzej zrzutu z kopaln wegla kamien-

nego),

— ponizej zbiornika Rybnik — 21,5 km (ponizej zrzutu z kopaln wegla kamien-

nego).
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Rys. 3. Ruda — przed i po zrzucie wdd kopalnianych: 1 — chlorki i siarczany przed zrzutem (km 16,8),
2 — chlorki i siarczany po zrzucie (km 21,5)

Fig. 3. Ruda — before and after addition of mine water: 1 - chlorides and sulphates before addition (km 16,8),
2 — chlorides and sulphates after addition (km 21,5)

W latach 1993-1996 (rys. 3) w punkcie monitoringowym po zrzucie wod kopal-
nianych, nastgpowato zmniejszenie (o okolo 60%) zasolenia (stgzenia chlorkow
i siarczandéw), pochodzacego gléwnie z odwadniania kopaln wegla kamiennego,
zlokalizowanych w zlewni Rudy.

Od roku 1997 w ww. punkcie monitoringowym obserwuje si¢ wahania sumarycz-
nego stezenia chlorkéw i siarczanéw wynoszacego 300-400 g/m’, z tendencja
wzrostowa w 2002 roku, spowodowana najprawdopodobniej wzrostem ilosci
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i mineralizacji zasolonych wod z kopalni ,,Rydultowy” wskutek uruchomienia
poziomu wydobywczego 1020 m.

W latach 1993-2002 odnotowano roéwniez poprawg w odniesieniu do analizowa-
nych wskaznikow zanieczyszczen pochodzacych spoza gornictwa, takich jak: BZTS,
ChZT-Mn, zwiazki biogenne.

Rzeka Bierawka

Gloéwne zrodla zanieczyszczen Bierawki stanowia $cieki z osrodkéw miejsko-
-przemystowych Knurowa, Czerwionki-Leszczyn oraz wody dotowe bylej Gliwickiej
Spotki Weglowej (aktualnie Kompanii Weglowe;j).

W latach 1993-2002 jako$¢ wod rzeki Bierawki wraz z doptywami byta badana
na odcinku o dlugosci 55,5 km w siedmiu przekrojach monitoringu regionalnego.

Bierawka na catej dtugosci prowadzi wody pozaklasowe. Znaczacym zrddlem jej
zanieczyszczenia jest Row Knurowski.

Analizie poddano dwa punkty monitoringu, a mianowicie:

— powyzej Orzesza — 55,5 km (powyzej zrzutu z kopaln wegla kamiennego),

— ponizej Potoku Knurowskiego — 32,0 km (ponizej zrzutu z kopaln wegla ka-

miennego).
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Rys. 4. Bierawka — przed i po zrzucie wod kopalnianych: 1 - chlorki i siarczany przed zrzutem (km 16,8), 2 — chlorki
i siarczany po zrzucie (km 32,0)

Fig. 4. Bierawka — before and after addition of mine water: 1 - chlorides and sulphates before addition (km 16,8),
2 - chlorides and sulphates after addition (km 32,0)

W latach 1993-1996 (rys. 4), w analizowanych punktach monitoringu, nastgpo-
wato systematyczne zmniejszanie si¢ (w roku 1996 o okoto 30% w stosunku do roku
1993) zasolenia (stezenia chlorkéw i siarczanéw), spowodowane odwadnianiem
kopaln wegla kamiennego zlokalizowanych w zlewni Bierawki. Stan ten byl wyni-
kiem dzialtan prowadzonych w celu ograniczenia zrzutu zasolonych wod
kopalnianych, a takze utylizacji zasolonych wod z kopaln ,,Debiensko” i ,,.Budryk”.
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Od 1998 roku nastgpowal wzrost zasolenia w Bierawce do okoto 87% zasolenia
z roku 1993, co wytlumaczy¢é mozna postgpujacymi trudno$ciami ekonomicznymi
i technicznymi (awariami, likwidacja instalacji odsalajacej ,,D¢biensko I7).

W latach 1993—-1997 odnotowano rowniez tendencj¢ spadkowa analizowanych
wskaznikow zanieczyszczen pochodzacych spoza gornictwa, takich jak: BZTs, ChZT-
Mn, zwiazki biogenne.

Rzeki Klodnica i Bytomka

W gornym biegu Klodnica z doptywami ptynie przez gesto zaludnione, przemy-
stowe tereny Gorno$laskiego Okregu Przemyslowego, zbierajac $cieki komunalne
i przemystowe z Katowic, Rudy Slaskiej, Bytomia, Zabrza, Gliwic. Stanowi ona takze
odbiornik wod dotowych ze zlokalizowanych w jej zlewni kopaln wegla kamiennego.

W analizowanym okresie wody Ktodnicy byly nadmiernie zanieczyszczone na
catej badanej dtugosci. Stezenia wigkszosci badanych wskaznikow zanieczyszczen
byly wyzsze od dopuszczalnych.

Bytomka, najwigkszy, prawobrzezny doptyw Klodnicy, na catej dlugosci prze-
ptywa przez obszary przemystowo-gornicze, charakteryzujace si¢ duza gestoscia
zaludnienia. Zasilana jest w duzym stopniu przez $cieki komunalne i przemystowe
oraz wody kopalniane z miast: Bytom, Zabrze, Ruda Slaska i cze$ciowo Gliwice,
co determinuje jej jakos¢. W przypadku wszystkich grup wskaznikow woda w tej
rzece nie odpowiada normom. Jest to przede wszystkim rezultat nieuporzadkowanej
gospodarki scieckowej w rejonie Bytomia, gdzie wigkszos¢ Sciekow ze srodmiescia
jest kierowana do niej bez zadnego oczyszczania. Ostatnie lata, przede wszystkim
oddanie do uzytku nowych oczyszczalni Zabrze-Srodmiescie i Bytom-Miechowice
oraz poprawa dzialania oczyszczalni na terenie Rudy Slaskiej, spowodowaly
korzystne zmiany. Analizie poddano dwa punkty monitoringu (ponizej zrzutu
z kopaln wegla kamiennego), a mianowicie:

— Bytomka — uj$cie do Ktodnicy — 0,5 km,

— Klodnica — ponizej uj$cia Bytomki — 50,0 km

W  odréznieniu od poprzednio analizowanych ciekow powierzchniowych,
w punktach tych w Klodnicy i jej doptywie Bytomce, w latach 1997-2002, nastgpowat
systematyczny wzrost zasolenia (st¢zenia chlorkow i siarczandw), zwiazany gtownie
z odwadnianiem kopaln wegla kamiennego, zlokalizowanych w zlewni tych rzek
(rys. 5). Wzrost ten w 2002 roku wyniosh: okoto 58% w Ktlodnicy i o okoto 98%
w Bytomce, w stosunku do roku 1993.

Obserwowany wzrost zasolenia thumaczy¢ mozna zintensyfikowaniem procesu
likwidacyjnego w latach 1998-2002, skutkujacym szczegoélnie w zlewni Bytomki
i Klodnicy (byte spotki weglowe Bytomska, Gliwicka i Rudzka) oraz likwidacja
kopaln, w ktorych ze wzgledu na bezpieczenstwo kopaln czynnych nie zaprzestano
odwadniania. Po zakonczeniu wydobycia w zaktadach goérniczych (kopalnie ,,Po-
wstancow Slqskich”, ,,Miechowice”, ,,Bobrek”, ,,Rozbark”, ,,Szombierki”, ,,Gliwice”,
,»Pstrowski”, ., Polska”, ,,Wawel”) nie bylo mozliwosci zagospodarowania zminerali-
zowanych wod dolowych, ktore trafiaty w zwigkszonej ilosci do ciekow
powierzchniowych.
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Rys. 5. Sumaryczne stezenie chlorkow i siarczandw w Bytomce km 16,8 (1) i Ktodnicy km 32,0
(2) po zrzucie wod kopalnianych

Fig. 5. Bytomka river km 16,8 (1) and Ktodnica river km 32,0 (2) after addition of mine water

W latach 1993-2002 odnotowano natomiast tendencj¢ spadkowa ilo$ci zanie-
czyszczen pochodzacych spoza gornictwa (redukcja takich wskaznikow jak BZTs,
ChZT-Mn, zwiazki biogenne).

Goérna Odra
Gorna Odra przyjmuje wody Olzy, Rudy, Psiny, Bierawki, Ktodnicy, Matej Pan-
wi 1 Warty. Dlugo$¢ Odry na terenie wojewddztwa §laskiego wynosi 50,2 km.
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Rys. 6. Gorna Odra — przed i po zrzucie wod kopalnianych: 1 — chlorki i siarczany przed zrzutem (Chatupki km 20,0),
2 — chlorki i siarczany po zrzucie (Zdzieszowice km 115,0)

Fig. 6. Upper Oder - before and after addition of mine water: 1 — chlorides and sulphates before addition
(Chatupki km 20,0), 2 - chlorides and sulphates after addition (Zdzieszowice km 115,0)
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Istotny wzrost zanieczyszczenia wod Odry obserwowano w rejonie Kedzierzyna-
-Kozla, po ujsciu do niej Bierawki i Ktodnicy.

Badania przeprowadzone w punkcie Zdzieszowice, wykazaty, ze wody Odry
charakteryzowaly si¢ znaczaco wiekszym zasoleniem, na co wskazywala liczba
oznaczen nieodpowiadajaca warunkom normatywnym klasy drugiej, a nawet trzeciej
w zakresie: przewodno$ci wilasciwej, zawartosci chlorkow, siarczanow i substancji
rozpuszczonych. Zanieczyszczenie bakteriologiczne dyskwalifikowato jakos¢ wod
Odry na catej badanej dlugosci.

Analizie poddano dwa punkty monitoringu na Gérnej Odrze:

— w Chatupkach — 20,0 km (powyzej zrzutu wod dotowych z kopaln wegla ka-

miennego),

— w Zdzieszowicach (ponizej ujscia Klodnicy, po zrzucie wod dolowych

z wszystkich kopaln wegla kamiennego zlokalizowanych w zlewni Gérnej Od-
ry) —km 115.

W latach 1993-1996, w punktach monitoringu na Gérnej Odrze (Krzyzanowice —
km 34,5; Zdzieszowice — km 115), nastapil spadek zasolenia — sumarycznego,
sredniego stezenia chlorkoéw i siarczanéw — z 860 do 440 g/m’ po zrzucie wod
kopalnianych ze wszystkich kopaln w zlewni Gérnej Odry. W pdzniejszym okresie
(od 1996 roku) nie notowano istotnych zmian w zasoleniu gornej Odry po zrzucie wod
z kopaln wegla kamiennego GZW (stezenie chlorkow i siarczanéw wahato si¢
w granicach 450-550 g/m’).

W latach 1993-2002 znaczaca poprawe odnotowano w stosunku do ilo$ci zanie-
czyszczen pochodzacych spoza gornictwa (nastapita redukcja takich wskaznikow, jak:
BZTs, ChZT-Mn, zwiazki biogenne — z wyjatkiem azotu azotanowego.

3. ILOSC I MINERALIZACJA W(’)D KOPALNIANYCH
ODPROWADZANYCH DO WOD POWIERZCHNIOWYCH
W LATACH 1995-2000/2002

Z kopaln Gornos$laskiego Zaglebia Weglowego, ze wzgledu na potozenie geogra-
ficzne, wody dotowe sa odprowadzane do ciekéw powierzchniowych w gérnym biegu
Odry. Rzeka Odra i jej doptywy sa wigc narazane na zasolenie praktycznie juz
u swych zrédet.

Poréwnano bilans zrzutow dotowych wod, pochodzacych z odwadniania kopaln
zlokalizowanych w dorzeczu Goérnej Odry, w latach 1995-2000/2002 (Lach R. i inni
1996; Lach R. i inni 2003; Magdziorz i inni 2001). Uwzgledniono ilosci wod
kopalnianych odprowadzanych do rzek oraz zawarty w nich sumaryczny tadunek
chlorkow 1 siarczanéw. Do opracowania bilansow zrzutoéw dotowych wod kopalnia-
nych w dorzeczu Goérnej Odry wykorzystano materialy i prace wilasne oraz dane
bilansowe z kopaln (Dane bilansowe z kopaln; Lach R. i inni 2003).

Lokalizacj¢ kopaln oraz zrzuty zasolonych wod kopalnianych w zlewni Gornej
Odry w odniesieniu do punktoéw wodowskazowych na ciekach powierzchniowych
przedstawiono na rysunku 1.
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Poréwnanie bilansow odprowadzanych wod kopalnianych zostalo dokonane dla
nastepujacych ciekow w zlewni Odry: Olzy, Rudy, Bierawki, Ktodnicy i Bytomki oraz
zbiorczo dla Gérnej Odry (do punktu monitoringowego w Zdzieszowicach, po ujsciu
Ktodnicy — km 115).

Na wykresach (rys. 6—10) zobrazowano wielko$ci zrzutow dotowych wod kopal-
nianych w zlewni Goérnej Odry oraz wielko$ci zasolenia (chlorki i siarczany) w latach
1995-2002.
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Rys. 7. Wielko$¢ zrzutow i zasolenia Olzy
Fig. 7. Size of addition of mine waters and salinity of Olza

W analizowanym czasie zaobserwowano zmniejszenie zasolenia Olzy. W roku
2002 sumaryczna ilo$¢ chlorkéw i siarczandow w Olzie zmalata o okoto 30%
w stosunku do 1995 roku.
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Rys. 8. Wielkos¢ zrzutéw i zasolenia Rudy
Fig. 8. Size of addition of mine waters and salinity of Ruda
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Pomimo likwidacji kopalni ,,Rymer” nie obserwuje si¢ zmniejszenia sumaryczne-
go tadunku chlorkéw i siarczanéw, odprowadzanego do Rudy, poniewaz poprzez
wyrobiska kopalni ,,Rydultowy”, wspolnie z wodami tej kopalni odprowadzane sa
rowniez wody dolowe ze zlikwidowanej kopalni ,,Rymer” (pdézniej Ruch ,,Rymer”
kopalni ,,Chwatowice”). Wzrost odprowadzanego tadunku w 2002 roku byt spowo-
dowany zwigkszeniem iloéci i mineralizacji zasolonych wod z kopalni ,,Rydultowy”
wskutek uruchomienia poziomu wydobywczego 1020 m.
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Rys. 9. Wielkos¢ zrzutéw i zasolenia Bierawki

Fig. 9. Size of addition of mine waters and salinity of Bierawka
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Odprowadzany do Bierawki tadunek soli, pomimo proceséw restrukturyzacyj-
nych (likwidacja kopalni ,,Debiensko”) utrzymywat si¢ w analizowanym okresie na
zblizonym poziomie (250-220 t/d).

Kopalnie lezace w zlewni Ktodnicy naleza do najstarszych w catym GZW i znaj-
duja si¢ na etapie restrukturyzacji zwiazanej z zakonczeniem eksploatacji w czesci
obszaréw gorniczych poszczegolnych kopaln lub z catkowita likwidacja (,,Pstrowski”
i ,,Siemianowice” — kopalniec bylej Bytomskiej Spotki Weglowej), niepowiazana
jednakze z zaprzestaniem odwadniania.
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Fig. 10. Size of addition of mine waters and salinity of Ktodnica and Bytomka
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Ladunek chlorkow i siarczanow odprowadzany z wodami kopalnianymi do Ktod-
nicy, pomimo prowadzonych procesow restrukturyzacyjnych (likwidacja kopaln bytej
Bytomskiej, Rudzkiej i Gliwickiej spotki weglowej) utrzymywat si¢ w analizowanym
okresie na zblizonym poziomie (220-250 t/d) (Magdziorz A. i inni 2001).
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Rys. 11. Wielkos¢ zrzutow i zasolenia Gornej Odry
Fig. 11. Size of addition of mine waters and salinity of Upper Oder

Sumaryczny tadunek chlorkéw i siarczanéw wprowadzany do Gornej Odry przez
doplywy nie ulegat istotnym zmianom w analizowanym czasie, pomimo prowadzonej
restrukturyzacji kopaln i zaktadow gorniczych. W roku 2000 nastapito zmniejszenie
odprowadzanego fadunku jedynie o okoto 10% w stosunku do 1995 roku.

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

1. Analiza warunkéw hydrogeologicznych kopalh Goérnoslaskiego Zagtebia
Weglowego wykazala istnienie licznych kontaktow hydraulicznych miedzy po-
szczegolnymi kopalniami. W GZW az 37 kopaln badz ruchoéw goérniczych jest ze
soba hydraulicznie polaczonych. Konieczne wigc staje sig, w przypadku likwidacji
zaktadu gorniczego, przedsigwzigcie niezbednych $rodkéw chronigcych wyrobi-
ska sasiednich zakladéw gorniczych, a wigc przede wszystkim prowadzenia
odwadniania w kopalniach likwidowanych.

2. Na podstawie analizy bilansow zrzutéw wod kopalnianych stwierdzono, ze
w latach 1998-2002 nie nastapito istotne obnizenie sumarycznego tadunku chlor-
kéw i siarczanow, odprowadzanego z wodami kopalnianymi do zlewni Gornej
Odry, pomimo intensyfikacji procesu restrukturyzacyjnego, skutkujacego likwida-
cja kopaln badz ruchow gorniczych zlokalizowanych w obszarze zlewni.

3. Na podstawie analizy wynikow monitoringu jakosci powierzchniowych wod
ptynacych, stwierdzono, ze:
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— w latach 1993-1996, w punkcie monitoringowym ,,Zdzieszowice” (km 115),
po zrzucie wod dotowych ze wszystkich kopaln w zlewni Goérnej Odry, nasta-
pito zmniejszenie zasolenia (sumarycznego stgzenia chlorkow i siarczanow)
z 860 do 440 g/m’);

— w pozniejszym okresie (od 1996 roku) nie notowano istotnych zmian w zaso-
leniu Gérnej Odry po zrzucie wod z kopaln wegla kamiennego GZW (stezenie
chlorkéw i siarczanéw wahato si¢ w granicach 550450 g/m’);

— wsrod doptywow Goérnej Odry — w Ktodnicy i Bytomce — notowano zwigksze-
nie zasolenia ($redniego stgzenia chlorkow 1 siarczanow) w 2002 roku,
w stosunku do roku 1993, odpowiednio: w Ktodnicy o okoto 57% (z 1583 do
2494 g/m’); w Bytomce o okoto 98% (z 994 do 1966 g/dm’). W pozostatych
doptywach zlewni Gornej Odry (Olza, Ruda i Bierawka) w tym czasie odno-
towano spadek zasolenia;

— stwierdzono, ze w 2002 roku rzeki Le$nica, Bierawka, Bytomka, Ktodnica po
zrzucie dotowych wod kopalnianych, nie spetniaty wymogow Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 29.11.2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi (Dz.U. nr 212, poz.
1799), ktore okresla, ze sumaryczne stgzenie chlorkdw i siarczanéw w $rodla-
dowych wodach ptynacych, wyliczone w warunkach pelnego wymieszania,
nie moze przekracza¢ 1 g/dm’ w ciagu 328 dni w roku. Srednie, sumaryczne
stezenia chlorkow i siarczanéw w ww. rzekach po zrzucie dotowych wadd ko-
palnianych wynosity w 2002 roku odpowiednio: Le$nica — 6135 g/m’,
Bierawka — 4269 g/m’, Bytomka — 1966 g/m’, Ktodnica — 2494 g/m’;

— Gorna Odra na calym analizowanym obszarze, od punktu Chatupki (km 20,7)
do punktu Zdzieszowice (po zrzucie wod kopalnianych — km 115,0) spetnia
wymogi ww. rozporzadzenia.
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