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1. Wst�p 

Podstawowym sposobem na odprowadzenie �cieków do naturalnego odbiornika, bez ryzyka jego ska�enia b�d� 
pogorszenia warunków biotycznych, jest zmniejszenie warto�ci zanieczyszcze� w nich zawartych. Problem ten 

mo�na rozwi�za� przez wybudowanie oczyszczalni �cieków [2]. Niezawodno�� oczyszczalni �cieków to 

zdolno�� do unieszkodliwiania przewidywanej ilo�ci �cieków w stopniu wymaganym ze wzgl�du na odbiornik 

�cieków przy okre�lonych warunkach istnienia i eksploatacji oczyszczalni, w ci�gu zało�onego czasu 

eksploatacji oraz przy losowych zmianach charakterystyk funkcjonalnych elementów oczyszczalni [10]. 

Niesprawno�ci w pracy oczyszczalni �cieków powoduj� zazwyczaj wprowadzenie do �rodowiska 
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niedozwolonych ładunków zanieczyszcze�. Spowodowane tym pogorszenie jako�ci wody w odbiorniku zale�y 

od rodzaju nieprawidłowo�ci lub awarii oraz czasu ich trwania. Nieprawidłowa praca oczyszczalni mo�e 

przyczynia� si� równie� do powstawania zagro�enia bezpiecze�stwa ludno�ci mieszkaj�cej w s�siedztwie 

oczyszczalni, jak równie� ludno�ci korzystaj�cej w celach rekreacyjnych z odbiorników �cieków – jezior i rzek 

[22]. Kontrola pracy oczyszczalni �cieków pozwala na realizowanie aktualnej analizy, a tak�e pozwala na 

potencjalne korekty parametrów technologicznych, jak i równie� hydraulicznych w poszczególnych etapach 

procesu oczyszczania �cieków [1]. W celu oceny poprawno�ci prowadzenia procesów maj�cych na celu 

polepszenie parametrów jako�ciowych �cieków niezb�dne jest ci�głe kontrolowanie pracy oczyszczalni �cieków. 

Osi�gni�cie zało�onego poziomu oczyszczania �cieków jest uwarunkowane przede wszystkim prawidłowo 

zaprojektowanym procesem technologicznym i realizacj� obiektu zgodnie z projektem. W przypadku, gdy 

wła�ciwo�ci �cieków po przej�ciu przez oczyszczalni� nie odpowiadaj� zało�onym parametrom 

eksploatacyjnym, niezb�dne jest ustalenie przyczyny i jak najszybsze usuni�cie nieprawidłowo�ci, aby zapobiec 

ewentualnym zagro�eniom ekologicznym. 

2. Opis technologiczny oczyszczalni �cieków  

Miejska oczyszczalni �cieków zlokalizowana jest przy ul. Mostowej 72, w granicach administracyjnych 

Ostrowca �wi�tokrzyskiego w południowo-wschodniej cz��ci miasta. Oczyszczalnia poło�ona jest na działce nr 

362 w obr�bie ewidencyjnym 50 ark. 3, której wła�cicielem jest Gmina Ostrowiec �w. w u�ytkowaniu 

wieczystym Miejskich Wodoci�gów i Kanalizacji Sp. z o.o. �cieki komunalne z miasta doprowadzane s� do 

oczyszczalni �cieków kolektorem miejskim. Omawiana oczyszczalnia jest oczyszczalni� mechaniczno-

biologiczn�. Cz��� mechaniczn� rozpoczyna krata rzadka zamontowana w studni zbiorczej, sk�d �cieki spływaj� 
grawitacyjnie do pompowni �cieków surowych I°. Pompownia I° wyposa�ona jest w pompy zatapialne podaj�ce 

�cieki dwoma przewodami do komory uspokojenia a dalej na kraty schodkowe. Sprasowane skratki transportem 

�limakowym transportowane s� do kontenera i pó�niej wywo�one na składowisko odpadów. W budynku krat 

znajduje si� równie� separator piasku przyjmuj�cy pulp� piaskow� z piaskowników wirowych. Z piaskowników 

�cieki grawitacyjnie odpływaj� do pompowni II° i dalej pompami tłoczone s� do komory rozdziału 

zlokalizowanej przed radialnymi osadnikami wst�pnymi. Sklarowane �cieki z osadników wst�pnych poprzez 

przelewy i koryto przelewowe grawitacyjnie doprowadzone s� do reaktorów wielofunkcyjnych w dwóch 

równoległych ci�gach oczyszczania. Ka�dy z reaktorów składa si� z 4 komór: defosfatacji, predenitryfikacji, 

denitryfikacji (mieszanie mieszadłami) oraz komory nitryfikacji (napowietrzanie rusztem z dyfuzorami 

membranowymi). Powietrze do procesu napowietrzania przesyłane jest ze stacji dmuchaw. Z reaktora 

biologicznego �cieki spływaj� poprzez przelew do osadników wtórnych. Oczyszczone �cieki z oczyszczalni 

odprowadzane s� przez koryto pomiarowe do rzeki Kamiennej.   

Osad wst�pny z leja osadników wst�pnych odprowadzany jest do zag�szczaczy grawitacyjnych wyposa�onych 

w mieszadła pr�towe. Zag�szczony osad wst�pny poprzez pompowni� osadu zag�szczonego i osad nadmierny 

doprowadzane s� przez zbiornik kontrolny do wydzielonej komory fermentacyjnej WKFz, gdzie zachodzi proces 

fermentacji metanowej. Osad przefermentowany przez zbiornik buforowy podawany jest do stacji odwadniania 

na pras� filtracyjn� i przeno�nikiem ta�mowym przetransportowany do kontenera. Powstaj�cy w procesie 

fermentacji biogaz zasila kotłowni� gazow� przeznaczon� na potrzeby oczyszczalni. Proces produkcji biogazu 

obejmuje: pobór biogazu, odsiarczanie, nawanianie, magazynowanie w stalowym zbiorniku teleskopowym oraz 

spalanie nadmiaru biogazu na pochodni.  

Osad z leja osadników wtórnych doprowadzany jest grawitacyjnie do pompowni recyrkulacji osadu sk�d 

przepompowywany jest do komór predenitryfikacyjnych reaktorów biologicznych. Osad nadmierny jest 

pompowany do stacji zag�szczania i odwadniania osadu na pras� filtracyjn�.  

Praca urz�dze� na oczyszczalni sterowana jest automatycznie z centralnej dyspozytorni wyposa�onej m.in. 

w komputer z drukark� oraz tablic� synoptyczn�.  

3. Aktualne ilo�ci �cieków dopływaj�cych do oczyszczalni 

�cieki dopływaj�ce na oczyszczalni� maj� charakter �cieków bytowych, mieszanych z �ciekami opadowymi lub 

roztopowymi. Obci��enie oczyszczalni wyra�one równowa�n� liczb� mieszka�ców wynosi RLM = 88060M 

(warto�� projektowa) [8]. RLM dla danych rzeczywistych na podstawie �redniotygodniowego ładunku 

maksymalnego w roku kalendarzowym 2010 wynosi 50 142M. 
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�cieki charakteryzuje niejednorodny przepływ obj�to�ciowy zmieniaj�cy si� z godziny na godzin�, z miesi�ca na 

miesi�c, jak równie� z roku na rok [12]. Na podstawie analizy statystycznej z lat 2005-2007 stwierdza si�, �e 

charakterystyczne przepływy �cieków w kanalizacji miejskiej grawitacyjnej do oczyszczalni wynosz�:  

-przepływ �redni Q�rd = 13 137 m
3
/d  

-przepływ z prawdopodobie�stwem 85% Q85% = 15 112 m
3
/d  

-przepływ minimalny Qmin = 4 106 m
3
/d  

-przepływ maksymalny Qmax = 32 137 m
3
/d  

-przepływ maksymalny godzinowy Qmaxh= 630 m
3
/h  

-przepływ maksymalny w czasie deszczu Qmaxt= 1 400 m
3
/h  

Obecnie nominalna maksymalna przepustowo�� oczyszczalni wynosi Qdmax=20 200 m
3
/d, a przepustowo�� 

oczyszczalni okre�lona w pozwoleniu wodno-prawnym to Qd�r = 20 000 m
3
/d oraz Qhmax = 1550 m

3
/h.  

Na podstawie danych bilansowych stwierdza si� tendencj� do stałego zmniejszania ilo�ci �cieków 

dopływaj�cych do oczyszczalni (Rys. 3.1). 

Przepływy �redniodobowe w latach 2005-2007

0

5 000

10 000

15 000

20 000

25 000

30 000

35 000

2
0
0
5
-0

1
-0

1

2
0
0
5
-0

2
-0

1

2
0
0
5
-0

3
-0

1

2
0
0
5
-0

4
-0

1

2
0
0
5
-0

5
-0

1

2
0
0
5
-0

6
-0

1

2
0
0
5
-0

7
-0

1

2
0
0
5
-0

8
-0

1

2
0
0
5
-0

9
-0

1

2
0
0
5
-1

0
-0

1

2
0
0
5
-1

1
-0

1

2
0
0
5
-1

2
-0

1

2
0
0
6
-0

1
-0

1

2
0
0
6
-0

2
-0

1

2
0
0
6
-0

3
-0

1

2
0
0
6
-0

4
-0

1

2
0
0
6
-0

5
-0

1

2
0
0
6
-0

6
-0

1

2
0
0
6
-0

7
-0

1

2
0
0
6
-0

8
-0

1

2
0
0
6
-0

9
-0

1

2
0
0
6
-1

0
-0

1

2
0
0
6
-1

1
-0

1

2
0
0
6
-1

2
-0

1

2
0
0
7
-0

1
-0

1

2
0
0
7
-0

2
-0

1

2
0
0
7
-0

3
-0

1

Data

Q
�
r 

[m
3
/d

]

Serie1

Linia trendu

 

Rys. 3.1. Tendencja zmian ilo�ci �cieków dopływaj�cych do oczyszczalni w Ostrowcu �wi�tokrzyskim w latach 

2005-2007 [21]. 

Zmienno�� dopływu �cieków okre�la np. współczynnik nierównomierno�ci dobowej. Współczynnik ten stanowi 

iloraz maksymalnego dobowego przepływu �cieków do �redniego dobowego przepływu:  

  (3.1) 

Okre�lono go dla danych: 

-projektowych Ndmax = 1,22 

-rzeczywistych Ndmax = 1,45 
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Z oblicze� wynika, �e rzeczywisty współczynnik nierównomierno�ci dobowej jest wy�szy od przyj�tego do 

celów projektowych. 

4. Bilans jako�ciowy �cieków 

W tabeli 4.1 przedstawiono wyniki analiz �cieków przeprowadzonych na oczyszczalni �cieków w Ostrowcu �w. 

w roku 2010 oraz stopie� oczyszczania �cieków dla poszczególnych wska�ników. Badania �cieków 

oczyszczonych wykonywane s� raz w tygodniu w laboratorium mieszcz�cym si� w budynku socjalnym 

oczyszczalni.  

Tabela 4.1. Wyniki bada� �cieków w 2010 roku  [13,17,21] 

Badany wska�nik Wyniki pomiaru 

Nazwa 

Jednostka 

Warto�� 
na 

dopływie 

Warto�� na 

odpływie 

Stopie� 
redukcji 

Warto�� 
dopuszczalna na 

podstawie RM� 

[17] 

Warto�� 
dopuszczalna w 

pozwoleniu 

wodno-

prawnym 

BZT5 mgO2/dm
3
 185,69 5,73 96,9% 15,0 22,5 

Azot og. mg/dm
3
 49,00 9,55 80,5% 15,0 22,5 

Fosfor mg/dm
3
 3,75 0,70 81,3% 2,0 3,0 

ChZTCr mgO2/dm
3
 417,00 31,00 92,6% 125,0 187,5 

Zawiesina mg/dm
3
 175,08 7,72 95,6% 35,0 52,5 

 

Na podstawie wyników bada�  zawarto�ci st��e� zanieczyszcze� dla 2010 roku w �ciekach oczyszczonych 

(tab. 4.1) mo�na stwierdzi�, �e oczyszczalnia pracuje w sposób zadawalaj�cy. Warto�ci st��e� zanieczyszcze� 
w �adnym przypadku nie przekraczaj� dopuszczalnych [17]. 

Za kryterium oceny sprawno�ci oczyszczalni przyj�to stopie� obni�enia warto�ci poszczególnych wska�ników 

zanieczyszcze�. Na podstawie wyliczonych warto�ci stopnia redukcji dla poszczególnych zanieczyszcze� 
(tabela 4.1) wida�, �e oczyszczalnia �cieków w Ostrowcu �w. spełnia kryterium oceny sprawno�ci oczyszczalni. 

Skuteczno�� usuwania zwi�zków organicznych takich jak BZT5 i ChZTCr przekraczała 90%, a warto�� tych 

wska�ników w odpływie z oczyszczalni wynosiła odpowiednio 5,73 mgO2/dm
3
 oraz 31,00 mgO2/dm

3
. Efekty 

usuwania zwi�zków biogennych równie� w przeci�gu całego roku przekroczyły stopie� redukcji wynosz�cy 

80%. Uzyskany tak dobry stopie� redukcji zwi�zków fosforu pozwala na rezygnacj� ze stosowania koagulantów 

do wspomagania procesu defosfatacji, dzi�ki czemu powstaje mniejsza ilo�ci osadów �ciekowych.  

Dla sprawdzenia jako�ci analiz surowych i oczyszczonych �cieków okre�la si� korelacje pomi�dzy wska�nikami 

zanieczyszcze�, tj.: ChZT i BZT5. Dla �cieków surowych rozpatrujemy dwa przypadki: ChZT/BZT5<2 (�cieki 

łatwo biodegradowalne) oraz ChZT/BZT5>2 (�cieki trudno biodegradowalne) [25]. Dla �cieków oczyszczonych 

ChZT/BZT5= 5:6. Dla omawianej oczyszczalni warunki te przedstawiaj� si� nast�puj�co:  

-�cieki surowe ChZT/BZT5= 2,3 – trudno biodegradowalne,  

-�cieki oczyszczone ChZT/BZT5= 5,4. 

W przypadku projektowania oczyszczalni �cieków bazuje si� zazwyczaj na danych prognostycznych  

dotycz�cych zarówno ilo�ci �cieków, jak i równie� ich ładunków. W takim przypadku po uruchomieniu 

oczyszczalni �cieków mo�e okaza� si�, i� dane rzeczywiste odbiegaj� w znacznym stopniu od danych 

projektowych, co mo�e powodowa� nieprawidłowe funkcjonowanie oczyszczalni [6]. Stopie� wykorzystania 

przepustowo�ci oczyszczalni �cieków ze wzgl�du na ładunki zanieczyszcze� obliczono na podstawie zale�no�ci 

[6]: 

  (4.1) 

gdzie Łr to rzeczywisty �redni dobowy ładunek zanieczyszcze� zawarty w �ciekach dopływaj�cych do 

oczyszczalni wyra�ony w kg/d, za� Łp to �redni dobowy ładunek zanieczyszcze�, zawarty w �ciekach 

dopływaj�cych do oczyszczalni według danych projektowych.  
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W odniesieniu do wszystkich uwzgl�dnionych ładunków zanieczyszcze� omawiana oczyszczalnia �cieków 

pracuje jako niedoci��ona – w najwi�kszym stopniu w przypadku ładunku BZT5 (	BZT5=58,9%), podobnie jest 

odno�nie ładunku fosforu ogólnego (	Pog=63,6%) oraz zawiesiny ogólnej (	Zog=64,8%). W przypadku stopnia 

wykorzystania przepustowo�ci oczyszczalni ze wzgl�du na ładunek azotu ogólnego (	Nog=80,3%), a tak�e ChZT 

(	ChZT=84,2%) s� to warto�ci sugeruj�ce najmniejsz� ró�nic� mi�dzy warto�ciami projektowymi 

a rzeczywistymi.   

5. Bilans ilo�ciowy i jako�ciowy osadów  

Odpady powstaj�ce na oczyszczalni �cieków to głównie piasek, skratki oraz osad wst�pny i nadmierny [8]. 

Poni�ej w tabeli 5.1 przedstawiono ilo�ci powstaj�cych ww. odpadów na oczyszczalni �cieków w Ostrowcu �w. 

w 2010 roku.  

Tabela 5.1. Roczny bilans odpadów wytworzonych na oczyszczalni w 2010 roku [14]. 

Produkcja odpadów Osad Miesi�ce 

Skratki , Mg Piasek, Mg Produkcja, Mg Odbiór, Mg 

Stycze� 5,28 5,2 404,8 0 

Luty 2,04 6,0 396,8 0 

Marzec 5,98 6,9 385,6 363,0 

Kwiecie� 3,10 5,9 264,0 169,0 

Maj 2,78 5,9 369,6 785,0 

Czerwiec 6,64 6,1 388,0 1127,6 

Lipiec 2,32 6,0 353,6 886,0 

Sierpie� 2,24 6,0 387,2 701,0 

Wrzesie� 2,26 5,9 376,0 148,0 

Pa�dziernik 6,08 5,9 417,6 472,0 

Listopad 2,64 5,9 419,2 128,0 

Grudzie� 7,12 7,0 305,6 0 

Ogółem w roku 48,48 72,7 4468,0 4779,6 

 

Obróbka komunalnych osadów �ciekowych przeprowadzana jest na oczyszczalni za pomoc� fermentacji 

metanowej w WKFz. Ustabilizowane i odwodnione osady maj� posta� ziemist�. Masa wytworzonych osadów 

dla 2010 roku wynosi 4468,00 Mg, natomiast sucha masa wytworzonych komunalnych osadów �ciekowych 

818,42 Mg/a.  

Stosowanie komunalnych osadów �ciekowych w rolnictwie jest atrakcyjnym sposobem ich wykorzystania, ze 

wzgl�du na mo�liwo�� wł�czenia do obiegu warto�ciowych elementów, tj.: materii organicznej, N, P 

i mikroskładników oraz poprawy wła�ciwo�ci strukturalnych gruntów. Jednak�e wprowadzanie osadów 

�ciekowych do gleby stanowi równie� potencjalne zagro�enie zwi�zane z ekspozycj� toksycznych metali [4,5]. 

Zawarto�� metali ci��kich w osadach �ciekowych w aspekcie ich zastosowania przyrodniczego reguluje 

Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 13 lipca 2010 w sprawie komunalnych osadów �ciekowych [20].  

Zawarto�ci metali ci��kich w badanym osadzie z oczyszczalni �cieków w Ostrowcu �w. nie przekroczyła 

warto�ci dopuszczalnych obowi�zuj�cych w Polsce w przypadku osadów przeznaczonych do wykorzystania 

rolniczego (Rys.5.1).  
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Rys. 5.1 Ilo�� metali ci��kich w osadach �ciekowych wg ró�nych wytycznych [3,18,20,24] 

Nale�y podkre�li�, �e sumaryczna zawarto�� metali ci��kich w osadach �ciekowych nie daje wiarygodnej 

informacji o tym, jaka ich ilo�� jest dost�pna dla ro�lin, a zatem wejdzie do obiegu biochemicznego. Dopiero 

zaawansowane metody analizy sekwencyjnej pozwalaj�  na okre�lenie udziału mobilnej frakcji metali ci��kich, 

co jest istotne w aspekcie toksykologicznym. Takie badania wykonano w Laboratorium Analiz �rodowiskowych 

na Politechnice �wi�tokrzyskiej (Rys. 5.2). 

  

Rys. 5.2  Zawarto�� metali ci��kich w osadach �ciekowych z oczyszczalni �cieków w Ostrowcu �w. 

w poszczególnych frakcjach uzyskanych metod� analizy sekwencyjnej (BCR) 

Wykazano metod�  analizy specjacyjnej BCR,  �e udział mobilnych form metali ci��kich w osadach �ciekowych 

w Ostrowcu �w. jest niewielki (Rys.5.2).  Informacja ta jest pomocna przy ocenie zdolno�ci migracji metali 

z osadów �ciekowych do �rodowiska gruntowo-wodnego. 

Badania osadów �ciekowych przeprowadza si� systematycznie co kwartał w laboratorium znajduj�cym si� 
w Pszczynie przy ul. Cieszy�skiej 52A. Na podstawie wyników bada� (tabela 5.2) osady wytwarzane na tej 

oczyszczalni wykorzystywane s� rolniczo.  
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Tabela 5.2. Wyniki bada� dla osadu �ciekowego z oczyszczalni �cieków w 2010 roku [14] 

Skład i wła�ciwo�ci 

badanych osadów 

�ciekowych 

 

Jednostka 

 

Najni�sza warto�� 
 

Najwy�sza warto�� 

�rednia warto�� z 

oznacze� w ci�gu 

roku 

Odczyn pH - 8,23 8,65 8,50 

Zawarto�� suchej 

masy 
% 15,85 20,05 18,31 

Zawarto�� 
substancji org. 

% s. m. 55,60 62,00 59,31 

Zawarto�� azotu 

ogól. 
% s. m. 0,18 4,93 1,81 

Zawarto�� fosforu 

ogól. 
% s. m. 1,68 3,42 2,52 

Zawarto�� wapnia % s. m. 1,07 5,20 2,83 

Zawarto�� magnezu  % s. m. 0,12 0,53 0,31 

Liczba jaj 

paso�ytów 
szt. 0 0 0 

 

Zawarto�� mikroelementów oraz zwi�zków biogennych w osadach �ciekowych skłania równie� do ich 

przyrodniczego wykorzystania [11,16,23]. Obecnie oczyszczalnia �cieków w Ostrowcu �w. udost�pnia osady 

dla około 15÷20 gospodarstw. Rolnicy dostarczaj� próbk� gleby do badania w celu okre�lenia mo�liwo�ci 

wykorzystania osadu. Dawkowanie osadu ustalone jest indywidualnie dla ka�dego rolnika. 

Prezentowana oczyszczalnia ze wzgl�du na oczyszczanie �cieków przy udziale osadu czynnego prowadzi 

raporty miesi�czne okre�laj�ce parametry osadu czynnego. Poni�sza tabela 5.3 przedstawia zestawienie 

parametrów osadu w poszczególnych miesi�cach dla 2010 roku [15].  

Tabela 5.3. Zestawienie parametrów osadu czynnego w 2010 roku [15]. 

Miesi�ce Indeks osadu, ml/g Wiek osadu, doba 
Obci��enie ładunkiem,  

gBZT5/gsmd 

Stycze� 364,88 15 0,15 

Luty 323,43 13 0,15 

Marzec 258,91 21 0,13 

Kwiecie� 309,52 20 0,12 

Maj 250,83 13 0,13 

Czerwiec 201,05 16 0,08 

Lipiec 214,64 18 0,13 

Sierpie� 232,36 20 0,10 

Wrzesie� 194,60 18 0,14 

Pa�dziernik 208,23 17 0,13 

Listopad 257,41 17 0,13 

Grudzie� 305,18 15 0,14 

 

Czynniki wpływaj�ce na przebieg procesu nitryfikacji [26]:  

-obci��enie osadu ładunkiem zanieczyszcze� < lub = 0,15 kg BZT5/kgsmd,  

- indeks osadowy osadu czynnego – około 100 cm
3
/g,  

-wiek osadu czynnego W>11 dób z uwagi na utlenienie grupy amonowej (nitryfikacja), zaleca si� W = 12 – 24 

dób.  
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Na podstawie powy�szych warunków wpływaj�cych na prawidłowy przebieg procesu nitryfikacji oraz 

zestawienia parametrów osadu (tabela 5.3) zauwa�y� mo�na, �e proces nitryfikacji w komorze osadu czynnego 

przebiega sprawnie, a oczyszczanie �cieków metod� osadu czynnego przynosi zadawalaj�ce efekty. 

Skratki składowane s� w workach i przechowywane pod wiat�, a nast�pnie wywo�one na składowisko odpadów 

„Janik”. 

6. Wpływ oczyszczalni na �rodowisko naturalne 

W powszechnym odczuciu społecze�stwa oraz wielu organów administracji rz�dowej i samorz�dowej, 

zajmuj�cych si� ochron� �rodowiska, wszystkie obiekty zwi�zane ze �ciekami i odpadami komunalnymi, 

a szczególnie te, w których �cieki oraz odpady wyst�puj� w jednym miejscu, w du�ej ilo�ci, lub charakteryzuj� 
si� znacznym st��eniem zanieczyszcze�, uwa�ane s� za uci��liwe dla otoczenia [9]. Obiekty oczyszczalni mo�na 

podzieli� na 3 grupy pod wzgl�dem uci��liwo�ci:  

-obiekty emituj�ce do atmosfery w sposób ci�gły, uci��liwe zapachy i aerozole lub hałas,  

-obiekty stanowi�ce potencjalne �ródło uci��liwo�ci zapachów w zale�no�ci od utrzymania ich w stanie czystym 

i od bie��cego usuwania resztek �cieków i osadów, 

-obiekty oboj�tne dla �rodowiska, takie jak: osadnik wtórny, koryto odprowadzaj�ce �cieki oczyszczone.  

Do obiektów uci��liwych zaliczono: krat�,  punkt zlewny �cieków dowo�onych, reaktory z osadem czynnym, 

zbiornik osadu, dmuchawy. Zasi�g uci��liwo�ci wymienionych obiektów dla ludzi oraz mo�liwo�ci ska�enia 

powierzchni terenu w przypadku emisji ponad obszarem całkowicie niezabudowanym i niezadrzewionym dla 

wielko�ci oczyszczalni jak dla miejscowo�ci Ostrowiec �w. ocenia si� na około 30 m. Zastosowany pas zieleni 

tłumi hałas i zatrzymuje aerozole w lecie i w zimie, w ten sposób, �e na granicy działki nie ma zagro�enia 

przenoszonego przez aerozole, a ryzyko wyst�powania hałasu i przykrego zapachu jest minimalne. W zwi�zku 

z tym oddziaływanie oczyszczalni zamkni�te jest w granicach działki przeznaczonej pod oczyszczalni�.  

Oczyszczalnia �cieków mo�e stanowi� �ródło zanieczyszcze� chemicznych oraz mikrobiologicznych. W�ród 

najcz��ciej wyst�puj�cych na takiego typu obiektach gazów i par zaliczy� mo�na mi�dzy innymi metan, 

dwutlenek w�gla, gaz fermentacyjny, tlenek w�gla, siarkowodór, pary benzyny itd. Zgodnie z zaleceniami 

Polskiej Normy PN-89/Z-04111 dopuszczalna liczebno�� mikroorganizmów, która nie jest uci��liwa to 3000 

szt./m
3
. Podstawowym elementem bezpiecze�stwa obsługi zagro�onej gazem jest wła�ciwa wentylacja, a tak�e 

daleko posuni�ta ostro�no�� w posługiwaniu si� ogniem. 

W przypadku prawidłowej eksploatacji oczyszczalni dany obiekt nie powinien negatywnie oddziaływa� na 

gleb�. Jedynym zagro�eniem negatywnego oddziaływania oczyszczalni �cieków na gleb� mo�e nast�pi� jedynie 

w przypadku awarii czy te� nieszczelno�ci, którego� z urz�dze� zawieraj�cym �cieki, osady czy te� substancje 

chemiczne maj�ce negatywny wpływ na �rodowisko gruntowe. W trakcie eksploatacji, u�ytkownik oczyszczalni 

powinien zapobiega� rozlewaniu �cieków po terenie. Wytworzone odpady mog� by� gromadzone jedynie 

w miejscach do tego celu przeznaczonych. 

W przypadku prawidłowo prowadzonej eksploatacji oczyszczalni �cieków nie powinno dochodzi� do 

negatywnego oddziaływania obiektu na ludzi, zwierz�ta, czy te� ro�linno��. Istotne jest to, by ci�gle 

kontrolowa� prac� oczyszczalni i jej wpływ na �rodowisko wokół niej, �eby nie doprowadzi� do degradacji 

lokalnego �rodowiska. Nieprawidłowo funkcjonuj�ca oczyszczalnia mo�e stwarza� zagro�enie dla zdrowia 

ludzi, zwierz�t, a tak�e mo�e zaburza� prawidłowy rozwój ro�linno�ci. 

6.1. Analiza wpływu odprowadzania �cieków oczyszczonych na odbiornik 

Zgodnie z informacjami zawartymi w [17] �cieki wprowadzane do wód nie powinny wywoływa� w wodach 

zmian fizycznych, chemicznych oraz biologicznych, które uniemo�liwiałyby prawidłowe funkcjonowanie 

ekosystemów wodnych i spełnienie przez wody okre�lonych wymaga� jako�ciowych,  zwi�zanych z ich 

u�ytkowaniem wynikaj�cym z warunków korzystania z wód regionu wodnego. 

Dla odbiornika �cieków oczyszczonych z oczyszczalni w Ostrowcu �wi�tokrzyskim SNQ przyjmujemy dla 

wodowskazu poło�onego najbli�ej. Jest to wodowskaz w miejscowo�ci Kunów. �redni niski przepływ odczytany 

na tym wodowskazie wynosi: SNQ = 1,95 m
3
/s. 
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Zgodnie z [19] organ wła�ciwy do wydania pozwolenia wodno-prawnego, mo�e nawet odmówi� wydania 

pozwolenia mi�dzy innymi w przypadku, gdy �redniodobowa ilo�� wprowadzanych �cieków przekracza 10% 

warto�ci �redniego niskiego przepływu wody w rzece (SNQ). Analizuj�c  warto�ci �redniodobowego niskiego 

przepływu rzeki (10% SNQ=16848 m
3
/d) oraz �redniej dobowej ilo�ci �cieków odprowadzanej do odbiornika 

(16600 m
3
/d), jednoznacznie mo�na stwierdzi�, i� rzeka Kamienna jest odpowiednim odbiornikiem dla 

oczyszczonych �cieków.  

Przy wprowadzaniu �cieków do odbiornika nie mo�na dopu�ci� do spadku zawarto�ci tlenu w wodzie poni�ej 

4mgO2/dm
3
. Dana zawarto�� jest niezb�dna do utrzymania �ycia biologicznego w wodach odbiornika.  

 (6.1.1.)  [7]  

Q = SNQ – przepływ wody w odbiorniku, Q = SNQ = 168480 m
3
/d 

Arz – zawarto�� tlenu w wodzie,  

0,55 – współczynnik uwzgl�dniaj�cy maksymalne zu�ycie tlenu do rozkładu zanieczyszcze� zawartych 

w �ciekach,  

Srz – st��enie BZT5 wody w odbiorniku powy�ej zrzutu �cieków, Srz= 3,03 mgO2/dm
3
  

q = Qd�r – ilo�� �cieków, q = Qd�r = 16600 m
3
/d  

Ss = 15 mgO2/dm
3
  

 Arz=4,99 mgO2/dm
3
 

Na podstawie oblicze� wg wzoru 6.1.1. mo�na stwierdzi�, i� �cieki oczyszczone odprowadzane do rzeki 

Kamiennej z miejskiej oczyszczalni �cieków w Ostrowcu �wi�tokrzyskim wzbogacaj� w nieznacznym stopniu 

wody rzeczne o zwi�zki biogenne oraz zanieczyszczenia organiczne. Wprowadzenie �cieków do odbiornika 

w danym przypadku nie zagra�a, ani nie hamuje �ycia biologicznego organizmów �yj�cych w �rodowisku 

wodnym. 

7. Podsumowanie 

1.Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia �cieków w Ostrowcu �wi�tokrzyskim funkcjonuje w zadawalaj�cym 

stopniu. Obiekt ten uzyskuje bardzo dobre wyniki w oczyszczaniu �cieków, które zgodne s� z dopuszczalnymi 

warto�ciami zawartymi w Rozporz�dzeniu Ministra �rodowiska z dnia 24 lipca 2006r. oraz w pozwoleniu 

wodno-prawnym. Warto�ci wska�ników zanieczyszcze� w oczyszczonych �ciekach s� zwykle trzy razy ni�sze 

od dopuszczalnych.  

2.Obci��enie oczyszczalni �cieków wyra�one równowa�n� liczb� mieszka�ców wynosi dla danych 

projektowych 88060M, za� dla danych rzeczywistych 50142M. 

3.Odpady powstaj�ce w procesie oczyszczania usuwane s� zgodnie z ustaw� z dnia 27 kwietnia 2001 roku 

o odpadach. 

4.Osady �ciekowe z oczyszczalni �cieków w Ostrowcu �wi�tokrzyskim wykorzystywane s� rolniczo zawsze, 

gdy tylko wyniki bada� na to pozwalaj�.  

5.�cieki po procesie oczyszczania mog� by� odprowadzane do odbiornika, poniewa� ich jako�� odpowiada 

w pełni wymogom ochrony �rodowiska. Nie stanowi� one zagro�enia dla organizmów �ywych bytuj�cych 

w �rodowisku wodnym.  

6. Zlokalizowanie oczyszczalni w znacznej odległo�ci od istniej�cej zabudowy mieszkalnej pozwala na 

urz�dzenie odpowiedniej zieleni izolacyjnej wokół obiektów oczyszczalni. Zastosowano pas zieleni całorocznej 

niskiej i wysokiej.  

7.Wybudowanie oczyszczalni w du�ym stopniu przyczyniło si� do poprawy stanu �rodowiska na terenie miasta 

Ostrowiec �w.  
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