"“’ Archives of Waste Management
~¢ and Environmental Protection

Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska

ISSN 17334381, vol. 13, issue 4 (2011), p. 1-12 http://awmep.org

Validation of the operations of municipal wastewater treatment plant in
Ostrowiec Swietokrzyski

Joanna DEUGOSZ, Jarostaw GAWDZIK *

' Politechnika Swietokrzyska, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Al. Tysigclecia Paristwa

Polskiego 7, 25-314 , tel.: 41 -34-24-5, fax 41 — 34-24-535, e-mail: j_dlugosz@interia.eu
Politechnika Swietokrzyska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Al. Tysigclecia Panstwa
Polskiego 7, 25-314 , tel.: 41 -34-24-5, fax 41 — 34-24-535, e-mail: jgawdzik @tu.kielce.pl

Abstract

The paper presents an evaluation of functioning of one of the largest sewage treatment plant in Swietokrzyskie Province —
wastewater treatment plant near Ostrowiec Sw. The characteristics of unit processes and assessment of the effectiveness of
the sewage treatment systems was done in this work. Authors determined the degree of utilization of plant capacity in
relation to: COD, BOD, suspended solid, total nitrogen and total phosphorus. For all loads of pollutants in question of works
as a sewage treatment plants is unload — in the case of BOD in particular (wcop=58,9%). Very good results of wastewater
treatment, which complies with the limit values laid down in the Regulation of the Minister of Environment of 24 July 2006
and in the water-legal permission was achieved. Content indicators of pollution in treated wastewater are typically three
times lower than the limit. Similarly, by analyzing the average daily low flow of the Kamienna River and the average daily
volume of wastewater discharged into the receiver can be concluded, that Kamienna river is a suitable receiver for the
treated wastewater.
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Ocena poprawnosci funkcjonowania miejskiej oczyszczalni $ciekéw w Ostrowcu Swigtokrzyskim

W pracy przedstawiono ocene funkcjonowania jednej z najwigkszych oczyszczalni Sciekow w wojewddztwie Swigtokrzyskim
- oczyszczalni $ciekéw komunalnych w Ostrowcu Sw. Przedstawiono charakterystyke proceséw jednostkowych oraz
dokonano oceny efektywnosci systemu oczyszczania $Sciekdw na oczyszczalni. Autorzy okreslili stopien wykorzystania
przepustowosci oczyszczalni w odniesieniu do: ChZT, BZT5, zawiesiny ogdlnej, azotu ogoéinego oraz fosforu ogdlnego. W
odniesieniu do wszystkich tadunkéw zanieczyszczen omawiana oczyszczalnia Sciekdw pracuje jako niedocigzona — w
najwiekszym stopniu w przypadku tadunku BZT5 (wBZT5=58,9%). Obiekt uzyskuje bardzo dobre wyniki w oczyszczaniu
$ciekow, ktore zgodne sg z dopuszczalnymi wartoéciami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 oraz z pozwoleniem wodno-prawnym. Zawarto$ci wskaznikéw zanieczyszczen w oczyszczonych $ciekach sg zwykle
trzy razy nizsze od dopuszczalnych. Podobnie, analizujac wartosci $redniodobowego niskiego przeptywu rzeki oraz Sredniej
dobowej ilosci $ciekow odprowadzanej do odbiornika mozna stwierdzi€, iz rzeka Kamienna jest odpowiednim odbiornikiem
dla oczyszczonych Sciekdw.

Stowa kluczowe: oczyszczalnia $ciekéw, Ostrowiec Swietorzyski.

1. Wstep

Podstawowym sposobem na odprowadzenie $ciekéw do naturalnego odbiornika, bez ryzyka jego skazenia badz
pogorszenia warunkéw biotycznych, jest zmniejszenie warto$ci zanieczyszczen w nich zawartych. Problem ten
mozna rozwiaza¢ przez wybudowanie oczyszczalni $ciekow [2]. Niezawodno$¢ oczyszczalni $ciekéw to
zdolnos$¢ do unieszkodliwiania przewidywanej ilosci $ciekéw w stopniu wymaganym ze wzgledu na odbiornik
Sciekbw przy okreslonych warunkach istnienia i eksploatacji oczyszczalni, w ciggu zatozonego czasu
eksploatacji oraz przy losowych zmianach charakterystyk funkcjonalnych elementéw oczyszczalni [10].
Niesprawnosci w pracy oczyszczalni $ciekow powoduja zazwyczaj wprowadzenie do $rodowiska
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niedozwolonych fadunkéw zanieczyszczen. Spowodowane tym pogorszenie jakosci wody w odbiorniku zalezy
od rodzaju nieprawidtowosci lub awarii oraz czasu ich trwania. Nieprawidlowa praca oczyszczalni moze
przyczynia¢ si¢ rowniez do powstawania zagrozenia bezpieczenstwa ludnosci mieszkajacej w sasiedztwie
oczyszczalni, jak réwniez ludnosci korzystajacej w celach rekreacyjnych z odbiornikéw §ciekow — jezior i rzek
[22]. Kontrola pracy oczyszczalni $ciekéw pozwala na realizowanie aktualnej analizy, a takze pozwala na
potencjalne korekty parametréw technologicznych, jak i réwniez hydraulicznych w poszczegélnych etapach
procesu oczyszczania sciekéw [1]. W celu oceny poprawno$ci prowadzenia proceséw majacych na celu
polepszenie parametréw jakosciowych $ciekéw niezbedne jest ciggte kontrolowanie pracy oczyszczalni ciekéw.
Osiagni¢cie zalozonego poziomu oczyszczania $ciekdw jest uwarunkowane przede wszystkim prawidtowo
zaprojektowanym procesem technologicznym i realizacjg obiektu zgodnie z projektem. W przypadku, gdy
wlasciwosci  $ciekébw po przejSciu  przez oczyszczalni¢ nie odpowiadaja zatozonym parametrom
eksploatacyjnym, niezbedne jest ustalenie przyczyny i jak najszybsze usunigcie nieprawidtowosci, aby zapobiec
ewentualnym zagrozeniom ekologicznym.

2. Opis technologiczny oczyszczalni $ciekow

Miejska oczyszczalni $ciekéw zlokalizowana jest przy ul. Mostowej 72, w granicach administracyjnych
Ostrowca Swigtokrzyskiego w potudniowo-wschodniej czesci miasta. Oczyszczalnia potozona jest na dziatce nr
362 w obrebie ewidencyjnym 50 ark. 3, ktérej wiascicielem jest Gmina Ostrowiec Sw. w uzytkowaniu
wieczystym Miejskich Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. Scieki komunalne z miasta doprowadzane s3 do
oczyszczalni $ciekéw kolektorem miejskim. Omawiana oczyszczalnia jest oczyszczalnia mechaniczno-
biologiczng. Cz¢$¢ mechaniczng rozpoczyna krata rzadka zamontowana w studni zbiorczej, skad $cieki sptywaja
grawitacyjnie do pompowni §ciekéw surowych I°. Pompownia I° wyposazona jest w pompy zatapialne podajace
Scieki dwoma przewodami do komory uspokojenia a dalej na kraty schodkowe. Sprasowane skratki transportem
slimakowym transportowane sg do kontenera i pdzniej wywozone na sktadowisko odpadéw. W budynku krat
znajduje si¢ rOwniez separator piasku przyjmujacy pulpe piaskowg z piaskownikéw wirowych. Z piaskownikéw
Scieki grawitacyjnie odplywaja do pompowni II° i dalej pompami ttoczone sa do komory rozdzialu
zlokalizowanej przed radialnymi osadnikami wstepnymi. Sklarowane $cieki z osadnikéw wstepnych poprzez
przelewy i koryto przelewowe grawitacyjnie doprowadzone sa do reaktoréw wielofunkcyjnych w dwdch
réwnolegtych ciagach oczyszczania. Kazdy z reaktorow sklada si¢ z 4 komér: defosfatacji, predenitryfikacji,
denitryfikacji (mieszanie mieszadtami) oraz komory nitryfikacji (napowietrzanie rusztem z dyfuzorami
membranowymi). Powietrze do procesu napowietrzania przesylane jest ze stacji dmuchaw. Z reaktora
biologicznego $cieki sptywaja poprzez przelew do osadnikéw wtérnych. Oczyszczone Scieki z oczyszczalni
odprowadzane sg przez koryto pomiarowe do rzeki Kamienne;.

Osad wstepny z leja osadnikow wstepnych odprowadzany jest do zageszczaczy grawitacyjnych wyposazonych
w mieszadla pretowe. Zageszczony osad wstepny poprzez pompowni¢ osadu zageszczonego i osad nadmierny
doprowadzane sg przez zbiornik kontrolny do wydzielonej komory fermentacyjnej WKFz, gdzie zachodzi proces
fermentacji metanowej. Osad przefermentowany przez zbiornik buforowy podawany jest do stacji odwadniania
na pras¢ filtracyjng i przeno$nikiem taSmowym przetransportowany do kontenera. Powstajacy w procesie
fermentacji biogaz zasila kottowni¢ gazowa przeznaczong na potrzeby oczyszczalni. Proces produkcji biogazu
obejmuje: pobor biogazu, odsiarczanie, nawanianie, magazynowanie w stalowym zbiorniku teleskopowym oraz
spalanie nadmiaru biogazu na pochodni.

Osad z leja osadnikéw wtérnych doprowadzany jest grawitacyjnie do pompowni recyrkulacji osadu skad
przepompowywany jest do komér predenitryfikacyjnych reaktor6w biologicznych. Osad nadmierny jest
pompowany do stacji zageszczania i odwadniania osadu na pras¢ filtracyjna.

Praca urzadzen na oczyszczalni sterowana jest automatycznie z centralnej dyspozytorni wyposazonej m.in.
w komputer z drukarkg oraz tablicg synoptyczna.

3. Aktualne ilosci sciekow doplywajacych do oczyszczalni

Scieki doptywajace na oczyszczalnie maja charakter $ciekéw bytowych, mieszanych z $ciekami opadowymi lub
roztopowymi. Obcigzenie oczyszczalni wyrazone réwnowazng liczbg mieszkancéw wynosi RLM = 88060M
(warto$¢ projektowa) [8]. RLM dla danych rzeczywistych na podstawie S$redniotygodniowego tadunku
maksymalnego w roku kalendarzowym 2010 wynosi 50 142M.
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Scieki charakteryzuje niejednorodny przeptyw objetosciowy zmieniajacy si¢ z godziny na godzine, z miesigca na
miesigc, jak rowniez z roku na rok [12]. Na podstawie analizy statystycznej z lat 2005-2007 stwierdza sie, ze
charakterystyczne przeptywy Sciekéw w kanalizacji miejskiej grawitacyjnej do oczyszczalni wynoszg:

-przeptyw $redni Qyq = 13 137 m’/d

-przeptyw z prawdopodobienstwem 85% Qgsq, = 15 112 m*/d
-przeptyw minimalny Q, = 4 106 m’/d

-przeptyw maksymalny Q. = 32 137 m’/d

-przeptyw maksymalny godzinowy Quax= 630 m’/h
-przeptyw maksymalny w czasie deszczu Qu= 1 400 m*/h

Obecnie nominalna maksymalna przepustowo$¢ oczyszczalni wynosi Qgma=20 200 m’/d, a przepustowosé
oczyszczalni okreslona w pozwoleniu wodno-prawnym to Qg = 20 000 m*/d oraz Qumax = 1550 m’/h.

Na podstawie danych bilansowych stwierdza si¢ tendencj¢ do stalego zmniejszania ilosci Sciekdéw
doptywajacych do oczyszczalni (Rys. 3.1).

Przeptywy sredniodobowe w latach 2005-2007
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Rys. 3.1. Tendencja zmian ilosci $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni w Ostrowcu Swigtokrzyskim w latach
2005-2007 [21].

Zmienno$¢ doptywu $ciekOw okresla np. wspétczynnik nieréwnomierno$ci dobowej. Wspoétczynnik ten stanowi
iloraz maksymalnego dobowego przeptywu $ciekéw do Sredniego dobowego przeptywu:

Dimax
Ngmaz = ;:;.r 3.1

Okreslono go dla danych:
-projektowych Ny = 1,22

-rzeczywistych Nypax = 1,45
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Z obliczen wynika, ze rzeczywisty wspélczynnik nieréwnomierno$ci dobowej jest wyzszy od przyjetego do
celow projektowych.

4. Bilans jakoS$ciowy $Sciekéw

W tabeli 4.1 przedstawiono wyniki analiz $ciekéw przeprowadzonych na oczyszczalni $ciekéw w Ostrowcu Sw.
w roku 2010 oraz stopien oczyszczania $ciekow dla poszczegdlnych wskaznikéw. Badania $ciekéw
oczyszczonych wykonywane sg raz w tygodniu w laboratorium mieszczagcym si¢ w budynku socjalnym
oczyszczalni.

Tabela 4.1. Wyniki badan $ciekéw w 2010 roku [13,17,21]

Badany wskaznik Wyniki pomiaru
Naza Wartos¢ Wartosé gtl)allj(s)zscczzalna w

Warto$¢ na Stopien dopuszczalna na P .

Jednostka | na . .. . . | pozwoleniu
. odplywie redukcji podstawie RMS
doptywie [17] wodno-
prawnym

BZT; mgOz/dm3 185,69 5,73 96,9% 15,0 22,5
Azot og. mg/dm3 49,00 9,55 80,5% 15,0 22,5
Fosfor mg/dm3 3,75 0,70 81,3% 2,0 3,0
ChZTc, mgOz/dm3 417,00 31,00 92,6% 125,0 187,5
Zawiesina mg/dm3 175,08 7,72 95,6% 35,0 52,5

Na podstawie wynikéw badan zawartosci stezen zanieczyszczen dla 2010 roku w $ciekach oczyszczonych
(tab. 4.1) mozna stwierdzi¢, ze oczyszczalnia pracuje w sposob zadawalajacy. Wartosci stezeh zanieczyszczen
w zadnym przypadku nie przekraczaja dopuszczalnych [17].

Za kryterium oceny sprawnosci oczyszczalni przyjeto stopien obnizenia wartosci poszczegélnych wskaznikéw
zanieczyszczen. Na podstawie wyliczonych wartosci stopnia redukcji dla poszczegélnych zanieczyszczen
(tabela 4.1) wida¢, Ze oczyszczalnia $ciekéw w Ostrowcu Sw. spetnia kryterium oceny sprawnosci oczyszczalni.
Skuteczno$¢ usuwania zwiazkoéw organicznych takich jak BZTs i ChZT(, przekraczata 90%, a warto$¢ tych
wskaznikéw w odplywie z oczyszczalni wynosita odpowiednio 5,73 mgO,/dm’® oraz 31,00 mgO,/dm’. Efekty
usuwania zwigzkéw biogennych roéwniez w przeciggu calego roku przekroczyty stopien redukcji wynoszacy
80%. Uzyskany tak dobry stopien redukcji zwigzkéw fosforu pozwala na rezygnacj¢ ze stosowania koagulantéw
do wspomagania procesu defosfatacji, dzieki czemu powstaje mniejsza ilo$ci osadéw $ciekowych.

Dla sprawdzenia jako$ci analiz surowych i oczyszczonych $ciekéw okreéla si¢ korelacje pomigdzy wskaZznikami
zanieczyszczen, tj.: ChZT i BZTs. Dla $ciekéw surowych rozpatrujemy dwa przypadki: ChZT/BZTs<2 ($cieki
fatwo biodegradowalne) oraz ChZT/BZTs>2 ($cieki trudno biodegradowalne) [25]. Dla $ciekéw oczyszczonych
ChZT/BZTs= 5:6. Dla omawianej oczyszczalni warunki te przedstawiaja si¢ nastepujaco:

-$cieki surowe ChZT/BZTs= 2,3 — trudno biodegradowalne,
-§cieki oczyszczone ChZT/BZTs=5,4.

W przypadku projektowania oczyszczalni $ciekow bazuje si¢ zazwyczaj na danych prognostycznych
dotyczacych zaréwno ilodci $ciekéw, jak i rowniez ich tadunkéw. W takim przypadku po uruchomieniu
oczyszczalni $ciekOw moze okaza¢ si¢, iz dane rzeczywiste odbiegaja w znacznym stopniu od danych
projektowych, co moze powodowaé nieprawidtowe funkcjonowanie oczyszczalni [6]. Stopien wykorzystania
przepustowosci oczyszczalni SciekOw ze wzgledu na tadunki zanieczyszczen obliczono na podstawie zalezno$ci

[6]:
=1
Wi =g 100% 4.1
P
gdzie L, to rzeczywisty $redni dobowy tadunek zanieczyszczen zawarty w $ciekach doptywajacych do

oczyszczalni wyrazony w kg/d, za§ L, to $redni dobowy tadunek zanieczyszczen, zawarty w S$ciekach
doptywajacych do oczyszczalni wedtug danych projektowych.
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W odniesieniu do wszystkich uwzglednionych tadunkéw zanieczyszczen omawiana oczyszczalnia $ciekOw
pracuje jako niedocigzona — w najwigkszym stopniu w przypadku tadunku BZT5 (wpz15=58,9%), podobnie jest
odnos$nie fadunku fosforu ogélnego (wpo,=63,6%) oraz zawiesiny ogolnej (wz,,=64,8%). W przypadku stopnia
wykorzystania przepustowosci oczyszczalni ze wzgledu na fadunek azotu ogdélnego (wno,=80,3%), a takze ChZT
(0ochzr=84,2%) sa to wartoSci sugerujace najmniejsza réznice miedzy wartosciami projektowymi
a rzeczywistymi.

5. Bilans ilosciowy i jako$ciowy osadow
Odpady powstajace na oczyszczalni $ciekéw to gtéwnie piasek, skratki oraz osad wstepny i nadmierny [8].

Ponizej w tabeli 5.1 przedstawiono ilo$ci powstajacych ww. odpadéw na oczyszczalni sciekéw w Ostrowcu Sw.
w 2010 roku.

Tabela 5.1. Roczny bilans odpadéw wytworzonych na oczyszczalni w 2010 roku [14].

Miesiace Produkcja odpadéw Osad

Skratki , Mg Piasek, Mg Produkcja, Mg Odbiér, Mg
Styczen 5,28 5,2 404,8 0
Luty 2,04 6,0 396,8 0
Marzec 5,98 6,9 385,6 363,0
Kwiecien 3,10 5,9 264,0 169,0
Maj 2,78 5,9 369,6 785,0
Czerwiec 6,64 6,1 388,0 1127,6
Lipiec 2,32 6,0 353,6 886,0
Sierpien 2,24 6,0 387,2 701,0
Wrzesien 2,26 5,9 376,0 148,0
Pazdziernik 6,08 5,9 417,6 472,0
Listopad 2,64 5,9 419,2 128,0
Grudzien 7,12 7,0 305,6 0
Ogétem w roku 48,48 72,7 4468,0 4779,6

Obrébka komunalnych osadéw $ciekowych przeprowadzana jest na oczyszczalni za pomocg fermentacji
metanowej w WKFz. Ustabilizowane i odwodnione osady maja posta¢ ziemistg. Masa wytworzonych osadéw
dla 2010 roku wynosi 4468,00 Mg, natomiast sucha masa wytworzonych komunalnych osadéw $ciekowych
818,42 Mg/a.

Stosowanie komunalnych osadéw $ciekowych w rolnictwie jest atrakcyjnym sposobem ich wykorzystania, ze
wzgledu na mozliwos¢ wlaczenia do obiegu wartosciowych elementéw, tj.: materii organicznej, N, P
i mikrosktadnikow oraz poprawy wtasciwosci strukturalnych gruntéw. Jednakze wprowadzanie osadéw
Sciekowych do gleby stanowi réwniez potencjalne zagrozenie zwigzane z ekspozycja toksycznych metali [4,5].
Zawarto$¢ metali ciezkich w osadach $ciekowych w aspekcie ich zastosowania przyrodniczego reguluje
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych [20].

Zawartosci metali cigzkich w badanym osadzie z oczyszczalni $ciekéw w Ostrowcu Sw. nie przekroczyta
warto$ci dopuszczalnych obowigzujacych w Polsce w przypadku osadéw przeznaczonych do wykorzystania
rolniczego (Rys.5.1).
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Nalezy podkresli¢, ze sumaryczna zawarto$§¢ metali ciezkich w osadach $ciekowych nie daje wiarygodnej
informacji o tym, jaka ich ilo$¢ jest dostgpna dla roslin, a zatem wejdzie do obiegu biochemicznego. Dopiero
zaawansowane metody analizy sekwencyjnej pozwalaja na okreslenie udziatu mobilnej frakcji metali cigzkich,
co jest istotne w aspekcie toksykologicznym. Takie badania wykonano w Laboratorium Analiz Srodowiskowych
na Politechnice Swietokrzyskiej (Rys. 5.2).
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Rys. 52 Zawartos¢ metali cigzkich w osadach $ciekowych z oczyszczalni $ciekéw w Ostrowcu Sw.
w poszczegblnych frakcjach uzyskanych metoda analizy sekwencyjnej (BCR)

Wykazano metodg analizy specjacyjnej BCR, ze udzial mobilnych form metali ci¢zkich w osadach $ciekowych
w Ostrowcu Sw. jest niewielki (Rys.5.2). Informacja ta jest pomocna przy ocenie zdolno$ci migracji metali
z osadéw sciekowych do §rodowiska gruntowo-wodnego.

Badania osadéw $ciekowych przeprowadza si¢ systematycznie co kwartal w laboratorium znajdujacym si¢
w Pszczynie przy ul. Cieszynskiej 52A. Na podstawie wynikéw badan (tabela 5.2) osady wytwarzane na tej
oczyszczalni wykorzystywane sg rolniczo.
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Tabela 5.2. Wyniki badan dla osadu $ciekowego z oczyszczalni §ciekéw w 2010 roku [14]

Sktad i wlasciwosci Srednia warto$¢ z
l?qdanych osadw Jednostka Najnizsza warto$¢ Najwyzsza warto$¢ ozhaczen w cagu
Sciekowych roku

Odczyn pH - 8,23 8,65 8,50

Zawarto$¢ suchej % 15.85 20,05 1831

masy

Zawartost % s. m. 55,60 62,00 59,31

substancji org.

Zawartos¢ azotu % s. m. 0,18 4,93 1,81

0gol.

ZaYvartosc fosforu % s. m. 1,68 3.42 2.52

ogol.

Zawarto$¢ wapnia % s. m. 1,07 5,20 2,83

Zawarto$¢ magnezu | % s. m. 0,12 0,53 0,31

LICZt.)a J ? J Szt. 0 0 0

pasozytow

Zawarto$¢ mikroelementéw oraz zwigzkéw biogennych w osadach S$ciekowych sktania réwniez do ich
przyrodniczego wykorzystania [11,16,23]. Obecnie oczyszczalnia $ciekéw w Ostrowcu Sw. udostepnia osady
dla okoto 15+20 gospodarstw. Rolnicy dostarczaja probke gleby do badania w celu okreslenia mozliwosci
wykorzystania osadu. Dawkowanie osadu ustalone jest indywidualnie dla kazdego rolnika.

Prezentowana oczyszczalnia ze wzgledu na oczyszczanie Sciekéw przy udziale osadu czynnego prowadzi
raporty miesigczne okre§lajace parametry osadu czynnego. Ponizsza tabela 5.3 przedstawia zestawienie
parametréw osadu w poszczegdlnych miesigcach dla 2010 roku [15].

Tabela 5.3. Zestawienie parametréw osadu czynnego w 2010 roku [15].

Miesiace Indeks osadu, ml/g Wiek osadu, doba ;)I;);?j/egr:;(ljadunklem,
Styczen 364,88 15 0,15
Luty 323,43 13 0,15
Marzec 258,91 21 0,13
Kwiecien 309,52 20 0,12
Maj 250,83 13 0,13
Czerwiec 201,05 16 0,08
Lipiec 214,64 18 0,13
Sierpien 232,36 20 0,10
Wrzesien 194,60 18 0,14
Pazdziernik 208,23 17 0,13
Listopad 257,41 17 0,13
Grudzien 305,18 15 0,14

Czynniki wptywajace na przebieg procesu nitryfikacji [26]:
-obciazenie osadu tadunkiem zanieczyszczen < lub = 0,15 kg BZTs/kg,,d,
- indeks osadowy osadu czynnego — okoto 100 cm’/g,

-wiek osadu czynnego W>11 déb z uwagi na utlenienie grupy amonowej (nitryfikacja), zaleca si¢ W = 12 — 24
déb.
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Na podstawie powyzszych warunkéw wplywajacych na prawidlowy przebieg procesu nitryfikacji oraz
zestawienia parametréw osadu (tabela 5.3) zauwazy¢ mozna, ze proces nitryfikacji w komorze osadu czynnego
przebiega sprawnie, a oczyszczanie $ciekéw metoda osadu czynnego przynosi zadawalajace efekty.

Skratki sktadowane sa w workach i przechowywane pod wiata, a nastgpnie wywozone na sktadowisko odpadéw
SJanik”.

6. Wplyw oczyszczalni na srodowisko naturalne

W powszechnym odczuciu spoteczenstwa oraz wielu organéw administracji rzagdowej i samorzadowej,
zajmujacych si¢ ochrong $rodowiska, wszystkie obiekty zwigzane ze $ciekami i odpadami komunalnymi,
a szczegdlnie te, w ktorych $cieki oraz odpady wystepuja w jednym miejscu, w duzej ilosci, lub charakteryzuja
si¢ znacznym stgzeniem zanieczyszczen, uwazane sg za ucigzliwe dla otoczenia [9]. Obiekty oczyszczalni mozna
podzieli¢ na 3 grupy pod wzgledem ucigzliwosci:

-obiekty emitujace do atmosfery w sposéb ciagly, ucigzliwe zapachy i aerozole lub hatas,

-obiekty stanowigce potencjalne zrédto ucigzliwosci zapachéw w zaleznosci od utrzymania ich w stanie czystym
i od biezgcego usuwania resztek Sciekéw i osadéw,

-obiekty obojetne dla srodowiska, takie jak: osadnik wtérny, koryto odprowadzajace Scieki oczyszczone.

Do obiektéw ucigzliwych zaliczono: kratg, punkt zlewny Sciekéw dowozonych, reaktory z osadem czynnym,
zbiornik osadu, dmuchawy. Zasi¢g ucigzliwosci wymienionych obiektéw dla ludzi oraz mozliwosci skazenia
powierzchni terenu w przypadku emisji ponad obszarem catkowicie niezabudowanym i niezadrzewionym dla
wielkosci oczyszczalni jak dla miejscowosci Ostrowiec Sw. ocenia si¢ na okoto 30 m. Zastosowany pas zieleni
thumi hatas i zatrzymuje aerozole w lecie i w zimie, w ten sposéb, Zze na granicy dziatki nie ma zagrozenia
przenoszonego przez aerozole, a ryzyko wystgpowania hatasu i przykrego zapachu jest minimalne. W zwiazku
z tym oddzialywanie oczyszczalni zamknigte jest w granicach dziatki przeznaczonej pod oczyszczalni¢.

Oczyszczalnia $ciekéw moze stanowi¢ zrédto zanieczyszczen chemicznych oraz mikrobiologicznych. Wéréd
najczesciej wystepujacych na takiego typu obiektach gazéw i par zaliczy¢ mozna migdzy innymi metan,
dwutlenek wegla, gaz fermentacyjny, tlenek wegla, siarkowoddr, pary benzyny itd. Zgodnie z zaleceniami
Polskiej Normy PN-89/Z-04111 dopuszczalna liczebno$¢ mikroorganizméw, ktéra nie jest uciazliwa to 3000
szt./m’. Podstawowym elementem bezpieczefistwa obstugi zagrozonej gazem jest whasciwa wentylacja, a takze
daleko posunigta ostrozno$¢ w postugiwaniu si¢ ogniem.

W przypadku prawidtowej eksploatacji oczyszczalni dany obiekt nie powinien negatywnie oddziatywac¢ na
glebe. Jedynym zagrozeniem negatywnego oddzialywania oczyszczalni §ciekéw na glebe moze nastgpi¢ jedynie
w przypadku awarii czy tez nieszczelno$ci, ktérego$ z urzadzen zawierajacym Scieki, osady czy tez substancje
chemiczne majace negatywny wptyw na $rodowisko gruntowe. W trakcie eksploatacji, uzytkownik oczyszczalni
powinien zapobiega¢ rozlewaniu $ciekdw po terenie. Wytworzone odpady moga by¢ gromadzone jedynie
w miejscach do tego celu przeznaczonych.

W przypadku prawidlowo prowadzonej eksploatacji oczyszczalni $ciekéw nie powinno dochodzi¢ do
negatywnego oddzialywania obiektu na ludzi, zwierzeta, czy tez ro§linno$¢. Istotne jest to, by ciagle
kontrolowa¢ pracg¢ oczyszczalni i jej wplyw na $rodowisko wokét niej, zeby nie doprowadzi¢ do degradacji
lokalnego s$rodowiska. Nieprawidlowo funkcjonujaca oczyszczalnia moze stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia
ludzi, zwierzat, a takze moze zaburza¢ prawidlowy rozwdj roslinnosci.

6.1. Analiza wptywu odprowadzania $ciekéw oczyszczonych na odbiornik

Zgodnie z informacjami zawartymi w [17] $cieki wprowadzane do wdd nie powinny wywotywaé¢ w wodach
zmian fizycznych, chemicznych oraz biologicznych, ktére uniemozliwialyby prawidlowe funkcjonowanie
ekosystemOw wodnych i spetnienie przez wody okreslonych wymagan jakosciowych, zwigzanych z ich
uzytkowaniem wynikajacym z warunkéw korzystania z wod regionu wodnego.

Dla odbiornika $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni w Ostrowcu Swigtokrzyskim SNQ przyjmujemy dla
wodowskazu potozonego najblizej. Jest to wodowskaz w miejscowosci Kunéw. Sredni niski przeptyw odczytany
na tym wodowskazie wynosi: SNQ = 1,95 m/s.
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Zgodnie z [19] organ wlasciwy do wydania pozwolenia wodno-prawnego, moze nawet odmdéwi¢ wydania
pozwolenia migdzy innymi w przypadku, gdy $redniodobowa ilo§¢ wprowadzanych $ciekéw przekracza 10%
wartosci $redniego niskiego przeptywu wody w rzece (SNQ). Analizujagc wartoséci sredniodobowego niskiego
przeptywu rzeki (10% SNQ=16848 m’/d) oraz sredniej dobowej ilosci $ciekéw odprowadzanej do odbiornika
(16600 m’/d), jednoznacznie mozna stwierdzi¢, iz rzeka Kamienna jest odpowiednim odbiornikiem dla
oczyszczonych §ciekow.

Przy wprowadzaniu $ciekéw do odbiornika nie mozna dopusci¢ do spadku zawartosci tlenu w wodzie ponizej
4mgO0,/dm’. Dana zawarto$é jest niezbedna do utrzymania zycia biologicznego w wodach odbiornika.

Q- A;—055-00 -5,+Q-5)=4-(Q +4)6.1.1) [7]
Q = SNQ - przeptyw wody w odbiorniku, Q = SNQ = 168480 m’/d
A, — zawartos¢ tlenu w wodzie,

0,55 — wspétczynnik uwzgledniajacy maksymalne zuzycie tlenu do rozkladu zanieczyszczen zawartych
w $ciekach,

S., — stezenie BZTs wody w odbiorniku powyzej zrzutu sciekéw, S,= 3,03 mgO,/dm’
q = Quy — il0§¢ $ciekéw, q = Qg = 16600 m*/d
S, = 15 mg0,/dm’

A,,=4,99 mgO,/dm’

Na podstawie obliczen wg wzoru 6.1.1. mozna stwierdzi¢, iz $cieki oczyszczone odprowadzane do rzeki
Kamiennej z miejskiej oczyszczalni $ciekéw w Ostrowcu Swigtokrzyskim wzbogacaja w nieznacznym stopniu
wody rzeczne o zwigzki biogenne oraz zanieczyszczenia organiczne. Wprowadzenie $ciekéw do odbiornika
w danym przypadku nie zagraza, ani nie hamuje Zycia biologicznego organizméw zyjacych w $rodowisku
wodnym.

7. Podsumowanie

1.Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekéw w Ostrowcu Swigtokrzyskim funkcjonuje w zadawalajacym
stopniu. Obiekt ten uzyskuje bardzo dobre wyniki w oczyszczaniu $ciekdéw, ktére zgodne sa z dopuszczalnymi
warto$ciami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. oraz w pozwoleniu
wodno-prawnym. Wartosci wskaznikéw zanieczyszczen w oczyszczonych Sciekach sa zwykle trzy razy nizsze
od dopuszczalnych.

2.0bciazenie oczyszczalni Sciekéw wyrazone réwnowazng liczba mieszkancéw wynosi dla danych
projektowych 88060M, za$ dla danych rzeczywistych 50142M.

3.0dpady powstajace w procesie oczyszczania usuwane sg zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku
o odpadach.

4.0sady $ciekowe z oczyszczalni $ciekéw w Ostrowcu Swigtokrzyskim wykorzystywane sg rolniczo zawsze,
gdy tylko wyniki badan na to pozwalaja.

5.8cieki po procesie oczyszczania mogg byé odprowadzane do odbiornika, poniewaz ich jako$é¢ odpowiada
w petni wymogom ochrony $rodowiska. Nie stanowia one zagrozenia dla organizméw zywych bytujacych
w Srodowisku wodnym.

6. Zlokalizowanie oczyszczalni w znacznej odleglosci od istniejacej zabudowy mieszkalnej pozwala na
urzadzenie odpowiedniej zieleni izolacyjnej wokot obiektéw oczyszczalni. Zastosowano pas zieleni caloroczne;j
niskiej 1 wysokiej.

7.Wybudowanie oczyszczalni w duzym stopniu przyczynito si¢ do poprawy stanu srodowiska na terenie miasta
Ostrowiec Sw.
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