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Streszczenie

Bierawka, prawobrzezny doptyw Odry, jest jedna z najbardziej zasolonych rzek na Gérnym Slasku.
Istotny wptyw na poziom jej zasolenia maja kopalnie Gliwickiej Spotki Weglowej S.A. (GSW S.A.) oraz
KWK Budryk. Problem zasolonych wdd, odprowadzanych z tych kopaln, wymaga wigc efektywnego
i realistycznego rozwiazania.

W artykule przedstawiono wielowariantowa analizg, realnych ekonomicznie i technicznie, opcji
ograniczenia negatywnego wpltywu zrzutu stonych wod kopalnianych na rzeki. Analizowano nastgpujace
opcje:

— dzialania gérniczo-geologiczne prowadzone w kopalniach GSW S.A. i KWK Budryk,

— mozliwos¢ magazynowania wod slonych w KWK Dgbiensko i ich zrzut w warunkach wysokich

przeptywow w rzekach,

— ewentualng likwidacj¢ kopaln zrzucajacych stone wody do odbiornikow powierzchniowych,

— mozliwosci wtlaczania stonych wod do gorotworu,

— potaczenie kopaln kolektorem i przesyt wod do rzeki Odry w odpowiednim przekroju — hydro-

techniczna metoda ochrony rzeki Bierawki,

— kontynuacjg dziatania Zakladu Odsalania ,,Dgbiensko” bez dodatkowych inwestycji usprawniaja-

cych,

— kontynuacj¢ dziatania Zaktadu Odsalania ,,D¢biensko” uzupetnionego o odzysk soli z tugdéw

pokrystalizacyjnych,

— kontynuacj¢ dziatania Zaktadu Odsalania ,,D¢biensko” uzupetnionego o odzysk soli z tugdéw

pokrystalizacyjnych wraz z odzyskiem bromu i jodu.

Aby oceni¢ przydatnos¢ poszczegdlnych rozwiazan przeprowadzono analiz¢ mocnych i stabych stron
oraz szans 1 zagrozen (analiza SWOT). Stwierdzono, ze optymalne, ze wzgledow ekonomicznych
i ochrony $rodowiska, jest:
— kontynuowanie i rozszerzanie zakresu stosowania metod gorniczo-geologicznych ograniczajacych
doptyw wod stonych do wyrobisk (tzw. redukcja doptywdéw ,,u zrédta”) w kopalniach GSW
i KWK Budryk,

— odsalanie wszystkich solanek z kopaln: ,,Knuréw”, ,.Budryk”, ,,Szczygtowice” i ,,Debiensko”
(w likwidacji) w zmodernizowanym Zaktadzie Odsalania ,,Dgbiensko”, umozliwiajacym dodat-
kowy odzysk soli z czg$ciowej utylizacji tugdw pokrystalizacyjnych.

Poniewaz dziatalno$¢ Zaktadu Odsalania znaczaco ogranicza zrzut tadunku chlorkéw i siarczandéw do
Bierawki i ma zasadniczy wptyw na stan czysto$ci wod w tej rzece, dokonano szczegdétowej analizy
wptywu pracy Zaktadu Odsalania, przy zastosowaniu roznych rozwiazan, na jakos¢ wod Bierawki 1 Odry.

Utrzymanie Zaktadu Odsalania w ruchu i jego rozbudowa pozwoli na trwala eliminacj¢ tadunku
chlorkéw i siarczanéw ze stonych wod kopalnianych, a wowczas zasolenie Bierawki, przy ujsciu do
Odry, bedzie si¢ miescito w granicach dopuszczalnych dla III klasy czystosci rzek.
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Analysis of reduction possibilities of Bierawka and Oder river salinity through
mine waters

Summary

The Bierawka river, a right-bank tributary of the Oder river, is one of the most salined rivers in Upper
Silesia. Am essential impact on its salinity level have the mines of the Gliwice Coal Company (GSW
S.A.) and “Budryk” Colliery.

The problem of salined wasters, discharged from these mines, requires thus an efficient and realistic
solution.

The publication presents a multi-variant analysis of reduction options of the negative impact of
discharge of salt mine waters into rivers, real from the view-point of economics and technology. The
following options were analysed:

— mining and geological activities conducted in the mines of the Gliwice Coal Company (GWS

S.A.) and “Budryk” Colliery,

— possibility to storage salty wasters from “Dgbiensko” Colliery and their discharge in conditions of

high flows in rivers,

— possible closure of mines discharging salty waters into surface receivers,

— possibilities of injection of salty waters to the rock mass,

— connection of mines by means of a collector and transmission of waters of Oder river in the

suitable cross-section — hydrotechnical method of Bierawka river protection,

— continuation of activities of the “Dgbienisko” Desalination Plant without additional improving

investments,

— continuation of activities of the “Dgbiensko” Desalination Plant supplemented by salt recovery

from post-crystallsation lyes,

— continuation of activities of the “Dgbiefisko” Desalination Plant supplemented by salt recovery

from post-crystallsation lyes along with bromine and iodine recovery.

In order to assess the usefulness of individual solutions, an analysis of strong and weak sides as well
as chances and hazards was carried out (SWOT analysis). It has been ascertained, that the optimum
solution, from the view-point of economics and environmental protection, is:

— continuation and extension of the scope of use of mining and geological methods reducing the
inflow of salty waters to mine workings (the so-called reduction of inflows “at the source”) in the
mines of the Gliwice Coal Company (GSW S.A.) and “Budryk” Colliery,

— desalination of all brines from mines: “Knuréw”, "Budryk”, “Szczyglowice” and “Dgbiensko”
(under closure procedure) in the modernised Desalination Plant “Dgbiensko”, enabling additional
salt recovery from partial utilisation of post-crystallsation lyes.

Because the activity of the Desalination Plant significantly reduces the discharge of the chloride and
sulfate loads into the Bierawka river and has essential influence on the water purity state in this river,
a detailed analysis of work impact of the Desalination Plant on the Bierawka and Oder water quality has
been performed, using different solutions.

Maintaining of the Desalination Plant in operation and its development will allow a durable elimina-
tion of chlorine and sulfate loads from salty mine waters; then the salinity of the Bierawka river at the
estuary to the Oder river will be contained within limits admissible in relation to waters of third class
purity.

1. WPROWADZENIE

Bierawka, prawobrzezny doptyw Odry, jest jedna z najbardziej zasolonych rzek
na Goérnym Slasku. Do jej zlewni w 2000 roku zrzucaty swoje wody dotowe cztery
kopalnie wegla kamiennego: ,,Budryk”, ,,.Debiensko” (w likwidacji), ,,Szczyglowice”
i ,,Knuréw”, nalezace (z wyjatkiem kopalni ,,Budryk) do Gliwickiej Spotki Weglo-
wej (GSW S.A)). Wody dotowe z wymienionych kopali odprowadzane sa do
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Bierawki bezposrednio (kopalnia ,,Budryk” i ,,Debiensko”), badz poprzez lokalne
cieki: potok Knurowka (kopalnia ,,Knuréw”) i Potok Ksiazenicki (kopalnia ,,Szczy-
glowice”). Stone wody kopalniane zrzucane sg gtownie do prawobrzeznych doptywow
Odry, Bierawki i Klodnicy [1, 4].

Na terenie zlewni Bierawki dziata Zaktad Odsalania ,,.Debiensko” S.A. Aktualnie
Zaktad ten, oprocz zasolonych woéd likwidowanej kopalni ,,Debiensko”, utylizuje
wody zasolone kopalni ,,Budryk” S.A. oraz w ograniczonych ilo$ciach zasolone wody
z kopalh GSW S.A. — ,Bolestaw Smialy” i , Knuréw”. Zdolnoéci produkcyjne
Zaktadu w przypadku wod miernie zasolonych wynosza 5800 m’/d, a silnie zasolo-
nych 6300 m*/d [2].

Do Bierawki w roku 2000 odprowadzonych zostato 10 137 m*/d dotowych wéd
kopalnianych niosacych tadunek 135 t/d jonow CI'i SO, [3].

W artykule przeanalizowano rozwiazania umozliwiajace ograniczenie zrzutow
fadunkéw soli w wodach kopalnianych do rzeki Bierawki. Dla poszczegdlnych
rozwigzan przeprowadzono analizy SWOT, okre$lajac ich mocne i stabe strony,
zagrozenia oraz szanse ich zastosowania.

Celem przeprowadzonych analiz byt wybdr optymalnych, pod wzgledem ekolo-
gicznym 1 ekonomicznym, rozwigzan pozwalajacych kopalniom usytuowanym
w zlewni Bierawki na zminimalizowanie negatywnego oddziatywania stonych wod na
Bierawke 1 Odre.

2. GLOWNE ZANIECZYSZCZENIA BIERAWKI I ODRY

Analizie poddano jako$¢ wod Bierawki wraz z gtéwnymi doptywami (Réw Knu-
rowski i Potok Sierakowski) oraz wod Odry: od ujécia Bierawki w dot 1 w gore rzeki,
az po strefe, gdzie nie zaznaczaja si¢ wplywy zanieczyszczonych wod Bierawki na
wody Odry [6, 12].

Usytuowanie kopaln w dorzeczu Bierawki oraz wyniki monitoringu zasolenia
przedstawiono na rysunku 1.

Z przeprowadzonych analiz wynika, Ze:

— Bierawka, mimo zaliczenia do III klasy czysto$ci rzek, na catej dtugosci prowa-
dzi wody pozaklasowe, zawierajace wiele =zanieczyszczen. Najwigksze
przekroczenia wskaznikow zanieczyszczen spowodowane sg przez zrzuty zaso-
lonych wod z kopaln wegla kamiennego (warto$ci maksymalne chlorkow
i siarczanow przy ujsciu do Odry osiagaja 4000 mg/dm”).

— Zasolenie jest priorytetem jako$ci wod w rzece Bierawce na odcinku okoto
40 km (od ppk. ponizej Debienska — km 30,3), az do ujscia do Odry (km 0).
Na odcinku tym zaznacza si¢ wptyw zasolonych wdd z kopaln wegla kamien-
nego: ,,.Debiensko” (w likwidacji), ,,Budryk”, ,,Szczygtowice” i ,,Knurow”.
Przekroczenia $rednich stezen wybranych wskaznikow zasolenia rzeki, w po-
réwnaniu ze stezeniem odpowiadajacym III klasie czystosci, wynosza:

- chlorkow od 8,5 po KWK Knuréw (km 32,0) do 3,5 (przy ujsciu),
- substancji rozp. od 6,2 po KWK Knuréw do 3,3 (przy ujséciu),
- siarczanow  od 2,3 po KWK Knurow do 1,3 (przy ujsciu).
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Punkty pomiarowe WIOS (K-ce; Opole)
Odra
1 - pow. ujscia Rudy — 65,7 km
3 - pon. ujcia Rudy (Przewdz) — 74,3 km (po zrzucie stonych wod z kopalh RSW SA i JSW SA)
13 — pon. ujscia Ktodnicy (Zdzieszowice) — 115,0 km (po zrzucie stonych wod z kopalh GSW SA i BSW SA)
Ruda
2 - ujscie do Odry - 0,1 km
Bierawka
4 — ujscie do Odry — 1,6 km
5 —pon. Pot. Sierakowickiego — 17,0 km
7 - pon. Knuréwki — 32,0 km
9 —pon. Debienska — 39,342 km
10 - pon. Orzesza — 55,5 km
Knuréwka
8 — ujScie do Bierawki — 0,2 km
Potok Sierakowski
6 — ujScie do Bierawki — 0,4 km
Ktodnica
11 - ujcie do Odry (Ktodnica) — 1,8 km
12 - ponizej Bytomki — 50,0 km
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[1997] Stezenie 295,0]577,6[323,0[1537,0[1941,7 [111,0]3308,7] 945,5 | 582,5 | 157,0[1041,0[1645,7[448,0
[1998] mg/l |CI+SO,’[282,8]507,2]311,0{1729,0(2959,9(115,2[4227,8 [ 1112,1[1383,4 | 161,9]1070,0 | 1876,3 470,0
11999 | wartosci 379,0(535,6 [336,0[2328,0|2728,2[105,7 4321,9|1600,2 {2128,2| 146,4 | 1359,0 [ 2315,8 |557,0
2000| srednie 288,9[506,2[318,0(1747,0[2797,4] 88,6 |3985,3] 678,2 |3307,0|155,8] 991,0 [2284,0543,0

Rys. 1. Usytuowanie kopali w dorzeczu rzeki Bierawki oraz wyniki monitoringu zasolenia
w latach 1997-2000

Fig. 1. Localisation of mines in the Bierawka river basin and salinity monitoring results
within the period 1997-2000

— Zrzut zasolonych wod kopalnianych z GSW S.A. powoduje w Bierawce prze-
kroczenie chtonnosci w stosunku do zasolenia (C1+SO,4>) o okoto 100% przy
przeplywie srednioniskim (SNQ).

— Priorytetem jakosci wod w Odrze na calym analizowanym odcinku rzeki, od
punktu pomiarowego kontrolnego (ppk). ,,Przewdz” (ponizej ujscia Rudy km
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74,3), az po ppk. ,,Zdzieszowice” (ponizej uj$cia Bierawki i Ktodnicy km 115)
sa zwiazki biogenne, a w szczegdlnosci azot azotynowy. Wpltyw na podwyz-
szone wartosci stgzen wymienionych wskaznikow zanieczyszczen w rzece maja
nieoczyszczane $Scieki komunalne z aglomeracji miejskich zlokalizowanych na
terenie Gornej Odry i jej doptywow, a takze dziatalno$¢ agrotechniczna.

Przekroczenia $rednich stgzen wybranych wskaznikow zanieczyszczen zwiaz-

kami biogennymi w Gornej Odrze w 2000 roku, w poréwnaniu ze st¢zeniami

odpowiadajacymi II klasie czystosci, wynosity:

- azotem azotynowym — od 3,13 ponizej ujScia Rudy do 3,09 ponizej ujscia
Bierawki i 3,0 ponizej uj$cia Ktodnicy,

- fosforem ogélnym — od 1,24 ponizej ujscia Rudy do 1,22 ponizej ujscia
Ktodnicy; ponizej ujécia Bierawki wskaznik ten utrzymywat si¢ w granicach
normy dla II klasy czystosci.

Chtonnoéé Odry (w stosunku do zasolenia CI" + SO,”) za ujéciem Bierawki,

odprowadzajacej zasolone wody z kopaln GSW S.A., przekroczona jest o okoto

23%, przy przepltywie SNQ. Powyzsze obliczenia znalazly potwierdzenie

w wynikach monitoringu stanu zasolenia Bierawki i Odry, realizowanego przez

Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska w Katowicach i Opolu [6, 12].

3. ANALIZA REALNYCH EKONOMICZNIE I TECHNICZNIE OPCJI
ZMNIEJSZANIA ZRZUTU WOD SLONYCH Z KOPALN GSW S.A.
I KOPALNI ,,BUDRYK”

Do ograniczania zasalania rzek wodami kopalnianymi stosowane sg przez kopal-
nie rézne rozwigzania i dziatania [11]. W przypadku kopaln zrzucajacych zasolone
wody do Bierawki przeanalizowano nastgpujace opcje [5]:

dziatania goérniczo-geologiczne prowadzone w kopalniach GSW S.A. i kopalni

,»Budryk”,

mozliwo$¢ magazynowania wod stonych w kopalni ,,Debiensko” i ich zrzut

w warunkach wysokich przeplywéw w rzekach, w tym:

- sposob likwidacji kopalni ,,Debiensko”,

- zagrozenia wodne dla kopalni ,,Szczygltowice”,

- sposob odwadniania kopalni zapewniajacy wyselekcjonowanie wod dla
Zaktadu Odsalania;

mozliwosci ewentualnej likwidacji kopaln zrzucajacych stone wody do odbior-

nikow powierzchniowych, w tym:

- analiza hydrogeologiczna kopaln: ,,Knurow”, ,,Budryk”, ,,.Debiensko” (w li-
kwidacji), ,,Szczyglowice”, ,,Makoszowy” 1 ,,So$nica”,

- potaczenia hydrauliczne migdzy kopalniami;

mozliwosci wttaczania stonych wod do gorotworu, w tym:

- mozliwosci wttaczania stonych wod kopalnianych na obszarze kopalni
,Budryk”,

- analiza mozliwosci wtlaczania stonych wod w rejonie kopalni ,,Knurow”;
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— potaczenie kopaln kolektorem i przesyt wod do Odry w odpowiednim jej prze-

kroju — hydrotechniczna metoda ochrony Bierawki;

mozliwosci zmniejszenia zrzutow stonych wod z kopaln GSW S.A. i kopalni
,»Budryk” w wyniku dzialalnosci Zaktadu Odsalania ,,Debiensko”, przy wyko-
rzystaniu realnych technicznie i ekonomicznie wariantow, a mianowicie:
Wariant I — Zaktad Odsalania ,,Dgbiensko” zamknigty;

Wariant II — kontynuacja dziatania Zaktadu Odsalania bez dodatkowych inwe-
stycji usprawniajacych;

Wariant III — kontynuacja dziatania Zaktadu Odsalania uzupetnionego o od-
zysk soli z ugow pokrystalizacyjnych;

Wariant IV — Zaktad Odsalania pracuje z optymalna wydajnoscia, wykorzystu-
jac instalacje odwroconej osmozy i instalacje wyparng ,,Debiensko I’ (instalacja
wedtug technologii GIG) i ,,De¢biensko II” (wedtug technologii amerykanskiej
RCC — Resources Conservation Company), bez odzysku soli z tugéw pokrysta-
lizacyjnych; do Zaktadu kierowane bytyby wszystkie zasolone wody
z kopaln w zlewni Bierawki;

Wariant V — Zaktad Odsalania pracuje jak w przypadku wariantu IV, przy za-
lozeniu odzysku soli z tugow pokrystalizacyjnych. Do Zaktadu kierowane
bylyby wszystkie zasolone wody z kopaln w zlewni Bierawki.

3.1. Dzialania gérniczo-geologiczne prowadzone w kopalniach GSW S.A. i kopa-

Ini ,,Budryk”, ograniczajace doplyw wod stonych (tzw. redukcja doplywow
,u Zréodia™)

W celu zmniejszenia ilosci wod stonych odprowadzanych do wod powierzchnio-
wych w kopalniach GSW S.A. sa prowadzone dziatania goérniczo-hydrogeologiczne,
tzw. dziatania ,,u zrédta”, polegajace na [7, 13]:

wykorzystaniu wod stonych do lokowania pytéw dymnicowych i odpadéw
poflotacyjnych w wyrobiskach dotowych,

deponowaniu wod stonych na dole,

selekcji wod dotowych i ich wykorzystaniu w celach technologicznych na dole
kopalni i na powierzchni (p.poz., obiegi wodno-mutowe itp.),

izolowaniu punktowych wyptywow wdd stonych w zrobach i wyrobiskach
gorniczych metoda klejenia zywicami.

Lacznie w kopalniach GSW S.A. oraz kopalni ,,Budryk” na dziatania goérniczo-
-hydrologiczne przewiduje si¢ wydanie w latach 2001-2007 przeszio 15 min zt
(ok. 2,18 mln zl/rok). W wyniku tych dziatan ograniczenie zrzutu tadunku chlorkéw
1 siarczan6w do Bierawki i Ktodnicy powinno wynie$¢ o okoto 44,6 t/d, to jest o okoto
16 280 t/rok. Stad koszt usunigcia jednego kilograma tadunku chlorkow i siarczanéw
stanowi¢ bedzie 0,13 zi.

W celu oceny wyzej wymienionych dziatan gérniczo-hydrogeologicznych prze-
prowadzono analiz¢ SWOT, na podstawie ktorej stwierdzono, Zze sa one najbardziej
efektywne i moga doprowadzi¢ do ograniczenia zrzutu tych wod do odbiornikow
powierzchniowych. Okreslono:
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Mocne strony

— w odprowadzanych wodach kopalnianych zostaje ograniczony tadunek okoto
44,6 t/d chlorkow i siarczanow, tj. okoto 15% obecnie wprowadzanego tadunku
do rzek przez kopalnie GSW S.A.,

— naklady inwestycyjne sa najnizsze ze wszystkich analizowanych opcji — 15,24
mlin z1,

— najnizszy jest jednostkowy koszt inwestycyjny wyeliminowania ze zrzutu
1 tony tadunku chlorkéw i siarczanow — 133,7 zt/tong,

— eliminuje optaty za zrzut tadunku chlorkéw i siarczanow, zawartego w wodach
z tych kopaln, w wysokosci 3,42 min zl/rok (wedlug podwyzszonych o 500%
stawek na rok 2002).

Stabe strony — zagrozenia
— nie uda si¢ zrealizowa¢ calego zakresu zaplanowanych przez kopalnie dziatan,
ze wzgledu na nieprzewidywalne zmiany, jakie moga zaj$§¢ w wyniku eksploat-
acji wegla i planow restrukturyzacyjnych kopaln.

Kierunek dziatan GSW S.A. nalezy uzna¢ za prawidtowy. Ograniczenie zrzutu
tadunku chlorkéw 1 siarczanow do rzek o okoto 15%, moze nie zosta¢ zrealizowane
w cato$ci, niemniej obnizenie o okoto 10% jest realne.

Poréwnujac wyliczony koszt ograniczenia zrzutu 1 kg tadunku chlorkow i siar-
czandéw poprzez dzialania ,,u zrédta” kopaln GSW S.A. (13 gr) z aktualng stawka
optat za odprowadzanie 1 kg tadunku chlorkéw i1 siarczanow do odbiornikow
powierzchniowych (21 gr) stwierdz¢ mozna, ze dziatania kopaln wegla kamiennego
GSW S.A. w zakresie prac gorniczych, w celu zminimalizowania doptywu wod
zasolonych, sa wysoko efektywne i powinny by¢ kontynuowane i preferowane.

Przedstawiony, przez kopalnie GSW S.A., program ograniczenia zasolenia zlewni
Odry [7, 13] uwzglednia podstawowa zasadg polityki ekologicznej Unii Europejskiej,
a mianowicie — zasadg likwidacji zanieczyszczen ,,u zrodla”. Jego zakres uwzglednia
warunki goérniczo-geologiczne panujace w kopalniach GSW S.A. i jest przewidziany
na okres 6-7 lat. Po tym okresie bedzie mogt by¢ kontynuowany, ale w mniejszym
zakresie ze wzgledu na uwarunkowania wodne, geologiczne i hydrogeologiczne.

3.2. Mozliwos¢ magazynowania wod slonych w likwidowanej kopalni ,,Debien-
sko” i ich zrzut w warunkach wysokich przeplywéw w rzekach

Z wyrobiskami kopalni ,,Dgbiensko” granicza wyrobiska kopalni ,,Szczyglowice”
poprzez filar weglowy w poktadzie 401/1 o szerokosci od 25 do 40 m, na glebokosci
okoto 695 m (445 m). Filar ten moze by¢ spekany, ostabiony i nieszczelny w wyniku
stabego gorotworu oraz oddzialywania robot goérniczych. W przypadku spigtrzenia
wody w wyrobiskach kopalni ,,Debiensko” powyzej rzednej —445 m, mozliwa bgdzie
filtracja wody do kopalni ,,Szczyglowice” i wystapienie zagrozenia wodnego dla tej
kopalni. Wynika z tego, ze konieczne jest kontynuowanie odwadniania kopalni
,Debiensko” po jej likwidacji [5, 8]. Nie ma zatem mozliwo$ci magazynowania
stonych wod w wyrobiskach gorniczych kopalni ,,Debiensko”, a tym samym wprowa-
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dzenia kontrolowanego zrzutu zasolonych wod do rzeki Bierawki, w zaleznosci od
sytuacji hydrologicznej w tej rzece.

3.3. Analiza uwarunkowan hydrogeologicznych pod katem mozliwos$ci ewentual-
nej likwidacji kopaln zrzucajacych slone wody do odbiornikéw
powierzchniowych

Z analizy uwarunkowan hydrogeologicznych kopaln: ,,Debiensko” (w likwidacji),
»Knuréw”, . Budryk™, ,,Szczyglowice”, ,,Makoszowy” oraz ,,So$nica” wynika, ze [5]:

— Jedynie kopalnie ,,Knuréw” i ,,Budryk” nie sa dotychczas polaczone hydrau-
liczne z kopalniami sasiednimi. W przypadku ich likwidacji, na przyklad ze
wzgledow ekonomicznych, mozliwe bedzie zaprzestanie ich odwadniania
i dopuszczenie do samozatopienia wyrobisk gérniczych wodami z doptywu na-
turalnego. W takim przypadku konieczne bedzie wnikliwe przeanalizowanie
wplywu zatopienia tych kopaln na $rodowisko wod podziemnych i powierz-
chniowych oraz podjecie odpowiednich dziatan w celu jego ochrony.

— W pozostalych kopalniach GSW S.A. uwarunkowania hydrogeologiczne oraz
zwiazane z nimi zagrozenia wodne nie pozwalaja na ich zatopienie. Konieczne
bedzie wypompowywanie z nich wod i ich zrzut do Bierawki i Ktodnicy. Reali-
zacja tej opcji w takim zakresie nie znajduje jednak uzasadnienia z uwagi na
ograniczenie zasolenia rzek.

3.4. Mozliwosci wtlaczania slonych wéd do gorotworu

Mozliwos$ci bezpowrotnego wttaczania stonych wod do goérotworu analizowane
byly w odniesieniu do wod z kopaln ,,Budryk” i ,,Knuréw” [5, 9, 10]. Aby ocenié
przydatno$¢ tej metody, przeprowadzono analiz¢ mocnych 1 stabych stron oraz szans
i zagrozen (SWOT), ktora przedstawiono ponize;j.

Mocne strony

— teoretyczna mozliwo$¢ wyeliminowania ze zrzutu do rzek stonych wod
i zawartych w nich fadunkow soli (chlorkéw i siarczandw) w ilosci: okoto 90 t/d
z kopalni ,,Budryk” i okoto 80 t/d z kopalni ,,Knuréw” (razem: 170 t/d),

— umiarkowane koszty eksploatacyjne (67 zbm’ zatlaczanej wody — cena
z2000 r.),

— stosunkowo prosta technologia,

— nieduza liczba niezbgdnej zatogi,

— ograniczone wymagania przestrzenne,

— moze by¢ zrealizowana w krotkim czasie (3 lata),

— male zuzycie energii w poréwnaniu z innymi metodami unieszkodliwiania
tadunkow soli (ok. 3+4 KWh/m?),

— pozytywne rezultaty zattaczania wod w krajach UE i USA.

Stabe strony
— proby zatlaczania w kraju ciagle sa w fazie eksperymentu badawczego,
(w przypadku kopalni ,,Budryk” — wstegpne szacunki, a kopalni ,,Knurow” —
etap poczatkowy),
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brak jest doswiadczen w zakresie zattaczania wod w tej skali 1 na tej gtebokosci
w Polsce,

brak jest dobrej znajomosci struktury i chtonnos$ci gorotworow, a takze sktadow
chemicznych wdd ztozowych na tych gltebokosciach,

konieczna jest budowa systemu wstgpnego przygotowania i uzdatniania wody
kopalnianej,

konieczna jest budowa rurociagéw przesytowych z kopalni do projektowanych
otwordéw tlocznych, co wiaze si¢ z wykupem terendw, uzgodnieniami z loka-
Inymi wladzami itp.,

rzeczywista chtonno$¢ gérotworu mozliwa jest do okreslenia dopiero po rozpo-
czeciu procesu zatlaczania,

rozwigzanie ograniczone w czasie i uzaleznione od zdolno$ci zbiornikowych
warstw chionnych,

wysokie koszty inwestycyjne (ok. 46 min zt — ceny z 1994 r.) zattaczania wod
z kopalni ,,Knurow”,

brak, aktualnie, projektow technicznych, pozwolen na budowg itp.

Zagrozenia

zle oszacowanie chtonnosci gorotworu,

brak chemicznej zgodnosci wody ztozowej z wtlaczana woda kopalniana;
w tym przypadku konieczna jest korekta sktadu chemicznego zattaczanej wody,
aby ograniczy¢ mozliwo$¢ wytracania si¢ osadow, co w konsekwencji spowo-
dowa¢ moze kolmatacje warstw chtonnych, a tym samym uniemozliwi¢ dalsze
zatlaczanie,

silny opér i sprzeciw spolecznosci lokalnej co do usytuowania rurociagow,
mozliwosci zanieczyszczenia wod gruntowych (np. stanowisko gminy Pilcho-
wice).

Szanse

pozytywne wyniki badan w kraju; brak takich wynikéw z zakresu zatlaczania
stonych wod kopalnianych pozostanie w kategorii rozwiazan mozliwych, lecz
dostatecznie niewyprobowanych,

rozwiazanie, polegajace na odwierceniu otworu badawczo-ttocznego, kosztow-
ne inwestycyjnie ze wzgledu na konieczno$¢ ulozenia rurociagu
doprowadzajacego stone wody do otworu oraz budowy odpowiedniej instalacji
oczyszczania i obrobki wody; jednak z uwagi na wartos¢ naukowa eksperymen-
tu badawczego i umiarkowane koszty eksploatacyjne wydaje si¢ uzasadnione.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze:

proby zatlaczania slonych wod kopalnianych do goérotworu sa w kraju ciagle
w fazie doswiadczalne;j,

brak jest doswiadczen z zakresu zattaczania wod w tej skali 1 na tej glgbokos$ci
w Polsce,

proponowane rozwiazanie dla wod z kopalni Knurow — kosztowne inwestycyj-
nie (46 min zt) — tylko z uwagi na warto§¢ naukowa eksperymentu
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i umiarkowane koszty eksploatacyjne (67 zi/m’ wody), wydaje si¢ uzasa-
dnione,

inwestycji tej sprzeciwiaja si¢ lokalne wladze terenowe (gmina Pilchowice)
w obawie przed zanieczyszczeniem stonymi wodami gruntéw i wod powie-
rzchniowych.

3.5. Polaczenie kopaln kolektorem i przesyl woéd stonych do rzeki Odry

w odpowiednim przekroju — hydrotechniczna metoda ochrony Bierawki

Jedna z analizowanych opcji jest zastosowanie tzw. ochrony hydrotechnicznej
Bierawki i jej doptywoéw, w celu ograniczenia niekorzystnego oddziatywania stonych
wod kopalnianych na wody powierzchniowe. Polega ona na polaczeniu kopaln
kolektorem i przesytaniu zasolonych wod kopalnianych podziemnym rurociagiem
transportowym diugosci okoto 40 km, wzdhuz Bierawki do Odry. Zrzut do Odry
przewidziano za uj$ciem Bierawki [5]. Analizg SWOT dla tej opcji przedstawiono
ponizej.

Mocne strony

kolektorem sa przemieszczane do Odry stone wody kopalniane i zawarty w nich
fadunek soli, eliminujac catkowicie ich wptyw na zasolenie ciekéw lokalnych,
obnizone optaty za zrzut fadunku chlorkéw i siarczanow,

dziatanie proekologiczne zwiazane z ograniczeniem niekorzystnego oddziaty-
wania stonych wod na wody powierzchniowe i podziemne w zlewni Bierawki,
utrzymanie zasolenia w Odrze, po zrzucie stlonych wdod na odcinku do uj$cia
Ktodnicy, w granicach okreslonych dla II-III klasy czystosci pod wzglgdem
zawartoéci sumy chlorkéw i siarczanow (500650 mg/1 przy przeptywie SNQ),
uzyskanie przez kopalnie pozwolen wodnoprawnych na zrzut zasolonych wod,
wprowadzenie dziatan zwiazanych z odbudowa biologiczna zlewni w aspekcie
realizacji programu ochrony zlewni Bierawki,

umiarkowane koszty eksploatacyjne.

Stabe strony

wysokie naktady inwestycyjne — 33,8 mln zt (bez uwzglednienia kosztow
wykupu terenu oraz automatyki i sterowania),

stosunkowo wysokie zuzycie energii elektrycznej na pompowanie wod na
odleglos¢ okoto 40 km,

dhugi okres uzgodnien zwiazanych z realizacja inwestycji,

realizacja inwestycji musi by¢ przeprowadzona jednoetapowo — efekty sa moz-
liwe do uzyskania dopiero po jej catkowitym ukonczeniu,

inwestycja wymaga zabudowy wielu zabezpieczen (np. budowa dodatkowego
rurociagu na wypadek awarii, zabezpieczen przed uderzeniami wodnymi, od-
wodnienia, zabezpieczen przed szkodami gorniczymi, podwdjnych
zabezpieczen energetycznych, drog dojazdowych itp.) w celu niezawodnej pra-
cy systemu transportowego,
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— mozliwo$¢ wystgpowania awarii zwiazanych z korozja armatury, nieszczelno-
$ci, uszkodzenia itd.,
— konieczno$¢ prowadzenia statego monitoringu stanu technicznego kolektora.

Zagrozenia
— duza trudnos¢ kontroli catego systemu,
— mozliwo$¢ wystgpowania awarii trudnych do szybkiego zlokalizowania,
— opory ekologow i spotecznosci lokalnych,
— brak srodkéw finansowych na realizacjg inwestycji.

Szanse
Szanse zastosowania takiego rozwigzania sa minimalne.

W wyniku przeprowadzonej analizy SWOT mozna sformutowaé nastgpujace
uogoblnienia:

— Budowa omawianego systemu rurociaggéw odprowadzajacych stone wody
z kopaln wegla kamiennego Gliwickiej Spotki Weglowej S.A. do Odry jest pod
wzgledem ekonomicznym rozwigzaniem kosztownym. Inwestycja wymaga
poniesienia naktadow przedinwestycyjnych, ktore oszacowano na okoto 4,1 min
zl, naktadéw inwestycyjnych, ktéore oszacowano na okoto 29,7 min zt (bez
uwzglednienia kosztow wykupu terenu oraz automatyki i sterowania) oraz kosz-
tow eksploatacyjnych, ktére wraz z amortyzacja wyceniono na okoto 1,4 min
zt/rok.

— Budowa rurociagu do przesytu stonych wod do Odry moze napotka¢ na wiele
trudno$ci zwiazanych z jej realizacja oraz prowadzeniem eksploatacji, ktora
przy redukcji naktadow inwestycyjnych do jednego kolektora, nie daje wyma-
ganej gwarancji niezawodnos$ci pracy systemu. Dodatkowo inwestycja ta moze
napotka¢ na brak akceptacji ze strony spotecznosci lokalnej zwiazanej
z przebiegiem trasy rurociagu (tereny zabudowy mieszkaniowej oraz uzytki rol-
ne) oraz z rodzajem przepompowywanego medium (solanki kopalniane).

4. ANALIZA WPLYWU DZIALAN ZWIAZANYCH Z FUNKCJONOWANIEM
ZAKLADU ODSALANIA ,,DEBIENSKO” NA JAKOSC WOD W RZEKACH
BIERAWKA I ODRA

4.1. Sytuacja prawna ZO ,,Debiensko”

Zaktad Odsalania ,,Dgbiensko” Sp. z o.0. $wiadczy uslugi na rzecz Gliwickiej
Spotki Weglowej S.A. (na mocy umowy Nr 26/1998/SPR), polegajace na komplek-
sowe]j obstudze instalacji odsalania wod dotowych (bedacej majatkiem GSW S.A.),
Spotki Restrukturyzacji Kopaln — kopalni ,,Dgbiensko”, kopalni ,.Budryk” S.A.
i innych kopaln. Gliwicka Spotka Weglowa S.A. w 2001 roku miata podpisana
umowe¢ na utylizacje stlonych wod ze Spotka Restrukturyzacji Kopaln i kopalnia
,Budryk” S.A.

Aktualnie trwaja negocjacje ze Spotka Restrukturyzacji Kopaln na temat mozli-
wosci przedtuzenia niniejszej umowy.
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Zarzad GSW S.A. majac na uwadze aktualny stan prawny, a w szczego6lnosci
fakt, ze odsalanie wod dotowych prowadzone jest na rzecz likwidowanej kopalni
,Dgbiensko”, bedacej wlasnoscia SRK S.A. (Jednoosobowej Spotki Skarbu Panstwa)
1 na rzecz kopalni ,,Budryk” S.A. (Jednoosobowej Spotki Skarbu Panstwa), uznaje
przekazanie zakladu odsalania Skarbowi Panstwa za rozwiazanie zapewniajace jego
dalsze funkcjonowanie.

Starosta Powiatu Rybnickiego — reprezentujacy Skarb Panstwa, majac na uwadze
migdzy innymi utrzymanie okoto 250 miejsc pracy, a takze funkcje ekologiczna
zaktadu odsalania, wyrazit intencj¢ przejecia udziatow GSW S.A. w Spotce na rzecz
Skarbu Panstwa.

Ministerstwo Skarbu Panstwa réwniez pozytywnie zaopiniowato ten kierunek
dziatan GSW S.A.

Obecnie jedyna przeszkodg formalna do przeprowadzenia aportu stanowia zabez-
pieczenia hipoteczne, ustanowione przez Zaklad Ubezpieczen Spotecznych.
W tej sprawie prowadzone sa rozmowy z centrala ZUS w Warszawie.

4.2. Sytuacja ekonomiczna Zakladu Odsalania

Kontynuacja dziatania Zaktadu Odsalania bez dodatkowych inwestycji uspraw-
niajacych, wedlug danych ZO Debiensko oraz przy uwzglednieniu lacznej stawki
optat obowiazujacej w 2002 roku (stawka podwyzszona o 500% = 0,21 zt/kg
chlorkow 1 siarczanow), do ktorej zobowiazane bytyby kopalnie ,,Budryk”, ,,.Debien-
sko” 1 ,,Knurow”, wygladataby nastgpujaco:

Techniczny koszt wytwarzania - 43 min zt/rok,

Ilos¢ wod przyjetych do utylizacji - 2 mln m*/rok,

Ladunek chlorkéw i siarczandw przyjety do utylizacji - 60 334,5 t/rok,

Sprzedaz produktow - 13,2 mln zt/rok (74 000 t
soli/rok),

Przychdod w postaci rownowartosci optat
za tadunek CI+SO4” przyjety do utylizacji - 12,67 mln zl/rok.

Wykorzystujac powyzsze dane mozna obliczy¢ efektywno$¢ ekonomiczng we-
dlug zaleznosci:
strata/zysk = sprzedaz produktéw + sprzedaz ustug — techniczny koszt wytwarzania
stad:
strata = 13,2 min zl/rok + 12,67 min zl/rok — 43 mln zl/rok =-17,13 miln zV/rok

Kopalnia ,,.Dgbiensko” (w likwidacji) nie musi ptaci¢ za utylizacj¢ swoich wod
w Zaktadzie Odsalania, a taka mozliwo$¢ zostala stworzona dla kopaln bedacych
w likwidacji, przez obowiazujace uregulowania prawne, to jest Ustawg z dnia 27
sierpnia 1997 roku (Dz.U. nr 113, poz. 735 wraz z pdzniejszymi zmianami),
o restrukturyzacji finansowej jednostek gérnictwa wegla kamiennego oraz o wprowa-
dzeniu optaty weglowej, ktora reguluje zasady i warunki restrukturyzacji gérnictwa
wegla kamiennego. W mysl tej Ustawy jednostki likwidujace w catosci lub w czgsci
zaktady gornicze wydobywajace wegiel kamienny przy udziale srodkow z budzetu
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panstwa zwolnione s od obowiazku uiszczania biezacych optat i kar (art. 2 pkt. 11 3),
od dnia zaprzestania wydobywania wegla, w wysokoSciach przypadajacych na
likwidowany zaktad gorniczy lub jego likwidowana czgs$¢ (art. 7.1).

W tej sytuacji dofinansowanie z budzetu musiatoby wzrosna¢ o rownowartosc¢
optat przypadajacych na kopalni¢ ,,Dgbienisko” to jest o 5,718 mln zl/rok. Laczne
dofinansowanie z budzetu w tej sytuacji musialoby wynosi¢ okoto 22,8 min zt/rok.

5. WIELOWARIANTOWA ANALIZA REALNYCH TECHNICZNIE
I EKONOMICZNIE MOZLIWOSCI ZMNIEJSZENIA ZRZUTU SLONYCH
WOD Z KOPALN GSW S.A. I KOPALNI ,,BUDRYK” W WYNIKU
DZIALALNOSCI ZAKEADU ODSALANIA ,,DEBIENSKO”

Przeprowadzono analize nastgpujacych opcji [5]:
Opcja I — Zaklad Odsalania zamknigty. Zasolone wody kopalniane z kopaln GSW
S.A. kierowane sa bez jakichkolwiek dziatan do wéd powierzchniowych pobliskich
ciekow wodnych.
Opcja II — Zaktad Odsalania pracuje stosujac procesy technologiczne wynikajace
z planéw inwestycyjnych GSW S.A.
Podstawe analizy stanowila symulacja komputerowa, w ktorej uwzgledniono:
— tlo zasolenia rzek przed zrzutem wod dotowych z kopalh GSW S.A. i ,,.Budryk”,
— ladunek chlorkéw i siarczandw odprowadzany z wodami kopalnianymi,
— wielkos$¢ produkcji Zaktadu Odsalania ,,Debiensko” (NaCl, gips, tugi pokrysta-
lizacyjne),
— przeplywy charakterystyczne w rzekach.

W przypadku realizacji opcji I — Zaklad Odsalania zamkniety:

— Zasolone wody z kopaln ,,Debiensko” (w likwidacji), ,,Budryk”, ,,Szczygto-
wice” i ,,Knuréw” w ilosci $rednio 15,3 tys. m’/d kierowane bytyby bezposred-
nio z osadnikow przykopalnianych do zlewni Bierawki i dalej do Odry.
Ladunek soli zawarty w tych wodach wyniostby srednio okoto 460 t/d.

— Kopalnie GSW S.A. i KWK ,,Budryk” wprowadzataby do Odry o okoto
35+40% wigcej tadunku chlorkéw i siarczandw, to jest tacznie okoto 280 t/d.

— Uogolniajac, dziatalnos¢ Zaktadu Odsalania ,,Debiensko” w sposob zasadniczy
ogranicza zrzuty tadunku chlorkow i siarczanéw do Bierawki i ma zasadniczy
wplyw na stan czystosci wod w tej rzece.

W przypadku realizacji opcji Il — Zaktad Odsalania pracuje w sposob opty-
malny:

— Istnieja techniczne rozwiazania i mozliwosci pracy Zaktadu Odsalania takie,
aby deficyt w jego dziatalnosci byt jak najmniejszy, a usunigty tadunek soli

z wod kopalnianych najwigkszy. Uwarunkowane jest to zainwestowaniem $rod-

kéw finansowych w wezet odzysku chlorku sodu z tugéw pokrystalizacyjnych,
przyjeciu dodatkowych ilosci wod zasolonych z sasiednich kopaln (,,Szczyglo-
wice”, ,,Knurow”), co wiaze si¢ z budowa rurociagdéw przesytowych z tych
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kopaln do Zaktadu Odsalania, racjonalizacji zatrudnienia, obnizenia kosztow
utylizacji itp.

— Najkorzystniejszym wariantem do zrealizowania jest wariant V (patrz punkt 3).
W dalszej czg$ci artykutu przedstawiono charakterystyke takiego rozwiazania.

6. ANALIZA WARIANTU OPTYMALNEGO

6.1. Analiza techniczna

Zaktad Odsalania realizuje procesy technologiczne wynikajace z planow inwesty-
cyjnych GSW S.A., wykorzystujac instalacje odwrdconej osmozy i instalacje wyparna
,Dgbiensko 17 (instalacja wedtlug technologii GIG) i ,,Dgbiensko I1I” (wedlug
technologii RCC) oraz przy zalozeniu odzysku soli z tugow pokrystalizacyjnych. Do
Zaktadu kierowane bytyby wszystkie zasolone wody z kopaln w zlewni Bierawki.

W przypadku realizacji tego wariantu oraz przy zalozeniu, ze:

— Instalacja do odwrdconej osmozy (RO) bedzie utylizowata zadeklarowane przez
kopalni¢ ,,Budryk” wody miernie zasolone w ilosci 2018 m*/d i sumarycznym
stezeniu chlorkow i siarczandw wynoszacym 19,5 g/dm’. Wody te odsalane beda
w trzech sekcjach, a uzyskanie koncentratu o mineralizacji okoto 65 g/dm’
wyniesie okoto 1009 t/d.

— Instalacja wyparna RCC bedzie odsalata zadeklarowane przez kopalnie solanki z:

- kopalni ,,Budryk” w ilosci 1371 v/d,
- kopalni ,,Szczyglowice” w ilosci 438 t/d,
- kopalni ,,Knurow” w ilosci 1370 t/d,
- koncentrat z instalacji odwroconej osmozy w ilosci 1009 t/d,
- razem 4188 t/d.

— Instalacja wyparna ,,Dgbiensko I” bedzie zatgzata solanki z kopalni ,,Debiensko”
w ilosci okoto 2077 t/d. Sumaryczna ilos¢ wdd silnie zasolonych kierowanych do
instalacji odsalajacych (tacznie z koncentratem z RO) wyniesie 6265 m’/d. (Po-
dane powyzej ilosci solanek do utylizacji wynikaja z mozliwosci utylizacyjnych
instalacji RO, RCC i ,,De¢biensko 17).

— Zatezona solanka z instalacji ,,De¢biensko I’ bedzie wprowadzona do krystalizato-
ra RCC.

— Wytworzone tugi pokrystalizacyjne bgda wprowadzane do wezta odwadniania
1 separacji siarczanu wapniowego, a nastgpnie bez korygowania ich skladow
chemicznych chlorkiem wapnia, beda zatezane w wyparkach w celu odzysku
chlorku sodowego. Wyprowadzony z wyparek chlorek sodowy rozpuszczony
zostanie w goracej 1 zdekarbonizowanej solance z instalacji ,,Debiensko 17,
a nastgpnie wprowadzony zostanie do krystalizatora RCC.

— Z krystalizatora wyprowadzonych zostanie 362,5 t/d soli (NaCl) oraz okoto 13 t/d
gipsu (CaSO, 2 H,0). Przy tak prowadzonym procesie odsalania i produkcji soli
(NaCl) w ilosci 362,5 t/d (obecnie zaklad odsalania moze produkowac okoto
200 t/d) do rzeki Bierawki i dalej do Odry trafi $rednio jedynie okoto 53 t/d
chlorkow i siarczanow pochodzacych z nieodsalanych wod miernie zasolonych
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z kopalni ,,Degbiensko” (w likwidacji) oraz pozostatych tugow pokrystalizacyj-
nych z Zaktadu Odsalania ,,.D¢biensko” w przypadku, gdy wyczerpane zostana
mozliwosci ich deponowania.

6.2. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji proponowanej opcji przedstawiono na
rysunku 2.
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Rys. 2. Symulacja zanieczyszczenia rzek Bierawki i Odry pod wzgledem zawartosci chlorkow
i siarczanow w wybranych punktach monitoringu jako$ciowego w zalezno$ci od produkcji soli
(NaCl) w Zaktadzie Odsalania ,,Dgbienisko”: 1 — Odra ponizej Bierawki, 2 — Bierawaka — ujscie
do Odry, 3 — Bierawaka ponizej Dgbienska

Fig. 2. Pollution simulation of Bierawka and Oder rivers with respect to chlorine and sulfate contents in
selected quality monitoring points depending on salt (NaCl) production in the “Dgbiensko” Desal-
ination Plant: 1 — Oder river beneath Bierawka river, 2 — Bierawka — estuary to Oder river,
3 — Bierawka river beneath Debiensko

Na rysunku tym przedstawiono zbiorcze zestawienie wynikéw symulacji kompu-
terowej zanieczyszczenia Bierawki i Odry pod wzgledem zawarto$ci chlorkéw
1 siarczanéw w wybranych punktach monitoringu jako$ciowego w przypadku:

— zamknigcia Zaktadu Odsalania ,,Dgbiensko” — Wariant I (produkcja soli — 0
[t/d])

— dzialalnosci Zaktadu Odsalania ,,Dgbiensko”, przy roznej produkcji soli —
Warianty [I-1V.
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— optymalnej, mozliwej do realizacji dziatalnosci Zaktadu Odsalania ,,Debiensko”
— Wariant V.

W przypadku realizacji wariantu optymalnego (Wariant V), tj. gdy taczny tadu-
nek chlorkéw i siarczandéw wprowadzany przez nieodsalane pozostale wody z kopaln
w zlewni rzeki Bierawki wyniostby tylko 54,3 t/dobg, sytuacja uleglaby dalszej
znacznej poprawie powodujac, ze zasolenie Bierawki przy ujsciu do rzeki Odry
mieSciloby si¢ w granicach dopuszczalnych dla III klasy czystosci rzek.

6.3. Analiza ekonomiczna

Analize¢ finansowa projektu modernizacji 1 rozbudowy Zaktadu Odsalania
,Dgbiensko” Sp. z 0.0. przeprowadzono przy zastosowaniu metod dyskontowych.

Analize przeprowadzono wedtug metodyki UNIDO w cenach statych, przyjmujac
ceny i koszty bazowe z konca roku 2001. Analiza objgla okres od 2001 do 2016 roku.
Obliczenia dla catej analizy byly prowadzone przy zatozeniu, ze saldo gotowkowe
skumulowane w zadanym analizowanym roku nie moze przyjmowaé wartosci
ujemnych [5].

Analize wykonano dla dwoch wersji realizacji modernizacji instalacji odsalajace;j
w Zaktadzie Odsalania ,,Debiensko”, w ktorych wydzielono dwa warianty, tj.:

Wersja 1, wariant V i Ve — z odzyskiem soli z tugdw pokrystalizacyjnych i bez
budowy instalacji odjodowania i odbromowania w przypadku, gdy likwidowana
kopalnia ,,Debiensko” uiszcza optaty za utylizacje swoich wod zasolonych (wariant V)
oraz, gdy tego nie robi (wariant Vc¢).

Wersja 2, wariant V i Ve — z odzyskiem soli z lugdw pokrystalizacyjnych
i z budowg instalacji odjodowania i odbromowania w przypadku, gdy likwidowana
kopalnia ,,Debiensko” uiszcza optaty za utylizacje swoich wod zasolonych (wariant V)
oraz, gdy tego nie robi (wariant Vc¢).

W kazdej wersji uwzgledniono naklady inwestycyjne na budowe i modernizacje
rurociagéw przesylowych dla stonych wod z kopaln ,Knurow”, ,,Szczygtowice”
i,,Budryk”.

Whioski z przeprowadzonej analizy ekonomicznej:
1. Rozbudowa Zaktadu Odsalania moze by¢ zaprojektowana:
— z odzyskiem soli z tugdéw pokrystalizacyjnych i bez budowy instalacji odjodo-
wania i odbromowania — taczne naktady inwestycyjne wyniosg 24 201,4 tys. zi,
— z odzyskiem soli z tugéw pokrystalizacyjnych i z budowa instalacji odjodowa-
nia i odbromowania — Iaczne naktady inwestycyjne wyniosa 29 080,9 tys. zt.
2. Zalozono, ze zrodta finansowania inwestycji beda si¢ przedstawiaty nastepujaco:
— dla wersji 1 realizacji inwestycji przyjgto nastepujaca strukture zrodet finanso-

wania:

- $rodki wlasne 2 420,1 tys. zt, tj. 10,0%,

- dotacja z NFOSIGW 21 781,3 tys. z, tj. 90,0%,
RAZEM 24 201,4 tys. zi, tj. 100,0%;
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— dla wersji 2 realizacji inwestycji przyjeto nastgpujaca strukture zrodet finanso-

wania:

- $rodki wlasne 2 908,1 tys. zt, tj. 10,0%,

- dotacjaz NFOSIiGW 26 172,8 tys. zi, tj. 90,0%,
RAZEM 29 080,9 tys. zt, tj. 100,0%.

Przy tych zalozeniach, z przeprowadzonej analizy ekonomicznej wynika, Ze:

— w zaktadanym czasie (do roku 2016), niezaleznie od wersji realizowanej inwe-
stycji, naktady poniesione nie zwrocg sie, z powodu nieuzyskiwania nadwyzki
przychodow nad kosztami,

— jedynym sposobem na zréwnowazenie strumienia pieni¢znego pozostaje doto-
wanie dziatalno$ci Zaktadu Odsalania.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze wszystkie inwestycje sa
nieoptacalne finansowo, jednakze biorac pod uwage spoteczne i ekologiczne aspekty,
1 z ekonomicznego punktu widzenia, mozna zarekomendowaé wersj¢ 1 wariant V,
jako te, ktora charakteryzuje si¢ najlepszymi wskaznikami sposrod zbadanych,
najnizszymi naktadami i druga co do wysokosci dotacja na dofinansowanie dziatalno-
sci [5].

7. PROPOZYCJA DOFINANSOWANIA DZIALALN OSCI ZAKLADU
ODSALANIA Z PODWYZSZONEJ AKCYZY NA SOL

Jak juz wspomniano jedynym sposobem na zréwnowazenie deficytowej dziatal-
no$ci Zaktadu Odsalania jest jego dotowanie.

Jedna z mozliwosci dofinansowania proekologicznej dzialalno$ci zaktadow jest
wprowadzenie podwyzszonej akcyzy na produkty, powodujac zmniejszenie ich
negatywnego wptywu na srodowisko. Do takich produktoéw zalicza si¢ wyprodukowa-
na sol z zasolonych wod kopalnianych. Wyeliminowanie ze zrzutu do rzek tej soli
polepsza stan $rodowiska wodnego. Poniewaz dzialalno$¢ Zakltadu Odsalania jest
deficytowa, wymaga on dofinansowania, aby zakltad mogt istnie¢ i pracowaé
w optymalnej zaproponowanej wersji; konieczne dofinansowanie wynosi okoto 12,8
mln zl/rok.

Zaproponowano, aby dotacja ta pochodzita ze zwigkszonej akcyzy nalozonej na
caty rynek soli w kraju i zwrotnie przekazywanej jednostce (np. do Zaktadu Odsala-
nia), w celu pokrycia strat w dziatalnoSci operacyjnej, poprzez ujednolicenie
i zwigkszenie podatku akcyzowego (Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 19
grudnia 2001 roku (Dz.U. z 2001 nr 12) w sprawie podatku akcyzowego).

Z przeprowadzonych analiz ekonomicznych wynika, ze:

— aby zrownowazy¢ stratg¢ w ZO ,,Debiensko” (w przypadku wariantu optymalne-
g0) w wysokosci okoto 12,8 min zt/rok, nalezatoby nalozy¢ zwigkszong akcyze
na produkowana sol kamienng 1 warzona, w wyniku czego cena jednej tony soli
wzrostaby o okoto 8,12 zt,

— dochod do budzetu panstwa, z podwyzszonej akcyzy, umozliwitby dofinanso-
wanie utylizacji zasolonych wod w Zakladzie Odsalania ,,D¢biensko”,
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umozliwiajac ograniczenie zasolenia w Bierawce i Odrze o 40%. Bylaby to ak-
cyza na dofinansowanie dzialan proekologicznych — to jest produkcji soli
z zasolonych wod kopalnianych, w celu ochrony rzek przed zasalaniem wodami
kopalnianymi.

Zgodnie z przeprowadzonymi kalkulacjami zaproponowano, aby stawka podatku

akcyzowego dla soli zostala podniesiona o okoto 2%.

8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1.

Rzeka Bierawka, mimo zaliczenia do III klasy czystosci rzek, na catej dtugosci
prowadzi wody pozaklasowe zawierajace wiele zanieczyszczen. Najwigksze prze-
kroczenia wskaznikow zanieczyszczen spowodowane sa przez zrzuty zasolonych
wod z kopaln wegla kamiennego (warto$ci maksymalne chlorkéw i siarczanow
przy ujsciu do Odry osiagaja 4 000 mg/dm?).

Zasolenie jest priorytetem jako$ci wod w rzece Bierawce na odcinku okoto 40 km

(od ppk. ponizej Debienska — km 30,3), az do ujscia do Odry (km 0). Na odcinku

tym zaznacza si¢ wplyw zasolonych wod z kopaln wegla kamiennego: ,,Dgbien-

sko” (w likwidacji), ,,Budryk” ,,Szczygtowice” i ,,Knurow”.

Zrzut zasolonych wod kopalnianych z GSW S.A. powoduje w Bierawce przekro-

czenie chlonnoéci w stosunku do zasolenia (CI+SO,”) o okoto 100%, przy

przeptywie $rednioniskim (SNQ).

Chtonnoé¢ Odry (w stosunku do zasolenia CI+SO,”) po ujsciu Bierawki,

odprowadzajacej zasolone wody z kopaln GSW S.A., przekroczona jest o okoto

23%, przy przeplywie SNQ. Powyzsze obliczenia znalazty potwierdzenie w wyni-

kach monitoringu stanu zasolenia rzeki Bierawki i1 Odry, realizowanego przez

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach i Opolu.

Bez Zaktadu Odsalania kopalnie GSW S.A. i kopalnia ,,Budryk” wprowadzataby

do rzeki Odry o okolo 35+40% wigcej tadunku chlorkow i siarczanow, to jest

tacznie okoto 280 t/d.

Dziatalnos¢ Zaktadu Odsalania ,,Dgbienisko” w sposob zasadniczy ogranicza juz

zrzuty fadunku chlorkéw i siarczandw do Bierawki i ma zasadniczy wptyw na stan

czystosci wod w tej rzece.

Dalsze funkcjonowanie Zaktadu Odsalania ,,Dgbiensko” jest celowe i uzasadnione

ze wzgledow ekologicznych i spoteczno-ekonomicznych.

Za optymalne, ze wzgledow ekonomicznych i wymagan ochrony S$rodowiska,

uwaza si¢:

— kontynuowanie 1 rozszerzenie zakresu stosowania metod gorniczo-
-geologicznych ograniczajacych doplyw wdd stonych (tzw. redukcja doptywéow
,»u zrodta”) w kopalniach GSW S.A. oraz kopalni ,,Budryk”,

— odsalanie wszystkich solanek z kopaln ,,Knurow”, ,,Budryk”, ,,Szczygtowice”
i ,,Degbiensko” (w likwidacji) w zmodernizowanym Zaktadzie Odsalania
»Dgbiensko”, umozliwiajacym dodatkowy odzysk soli z czgsciowej utylizacji
hugow pokrystalizacyjnych.
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10.

11.

12.

13.

Zastosowanie innych przeanalizowanych opcji, takich jak: zatopienie kopalni
,.Debiensko”, likwidacja kopaln, zattaczanie wod do gorotworu wodami z kopaln
LHKnurow” 1 ,,Budryk”, przesyt wod z kopaln rurociggiem do Odry (ochrona
hydrotechniczna Bierawki) jest, ze wzgledow technicznych, ekonomicznych
1 spotecznych, niemozliwe do zastosowania lub nieefektywne.

Zaktad odsalania wod pracujacy jako oczyszczalnia $ciekow kopalnianych, a za
takie uwazane sa stone wody kopalniane, nie jest rentowny. Z tego wzgledu pod-
stawa jego dziatalnosci nie powinno by¢ prawo handlowe.

Jedynym sposobem na pokrycie deficytowej dziatalnosci Zaktadu Odsalania jest
jej dofinansowanie. Mozna to zrealizowac¢, na przyktad nakladajac na s6l w kraju
podwyzszong akcyzg o okoto 2%, ktora bedzie przeznaczana na dofinansowanie
dziatalnosci proekologicznej.

Utrzymanie Zaktadu w ruchu i jego rozbudowa pozwoli na trwata eliminacje
fadunku chlorkow i siarczandéw ze stonych wod kopalnianych (do maksymalnie
226 t/d, gdy mineralizacja wod utrzyma si¢ na poziomie 65g/l. Spowoduje to
poprawe czystosci wod Bierawki pod wzgledem =zasolenia o okoto 40%,
a zasolenie tej rzeki, przy ujsciu do rzeki Odry, bedzie si¢ mieScito w granicach
dopuszczalnych dla III klasy czystos$ci rzek.

Rozbudowa Zaktadu Odsalania Woéd Kopalnianych ,,D¢biensko” pozwoli na
utrzymanie 430 miejsc pracy (w tym 250 wysoko wykwalifikowanych pracowni-
kéw zatrudnionych przy eksploatacji instalacji odsalania oraz 180 pracownikow
Zaktadu Energetycznego zaopatrujacego Zaktad Odsalania w energig), a co za tym
idzie odprowadzanie podatkéw do budzetu panstwa i budzetow lokalnych oraz
zaniechanie wyptacania zasitkow dla bezrobotnych.
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