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Streszczenie

Wiyniki badan (w tym ankietowych) przeprowadzonych w krajach wysoko rozwinigtych wskazuja na
znaczny wzrost liczby skarg na uciazliwosci spowodowane oddzialywaniem hatasu i drgan. Roéwnocze-
$nie, w ostatnim czasie wzrasta $wiadomos$¢ spoteczenstwa dotyczaca skali i niekorzystnych skutkow
oddziatywania nadmiernego hatasu na organizm cztowieka i jego srodowisko. Przyjgte w obowiazujacych
przepisach sanitarnych wartosci kryterialne dla poziomu dzwigku A odpowiadaja sumie reakcji
organizmu czlowieka na hatas w miejscu pracy oraz koniecznej do regeneracji przerwy w miejscu
zamieszkania (wypoczynku) po ekspozycji zawodowej. Dlatego konieczne jest kreowanie odpowiedniej
polityki ochrony $rodowiska na szczeblu miejskim, gminnym, powiatowym czy regionalnym, spelniajacej
dodatkowo wymogi zawarte w aktach prawnych wyzszej rangi.

Zagrozenie hatasem na terenach silnie zurbanizowanych jest tak duze, ze powoduje niekorzystne
skutki spoleczne i gospodarcze. Konieczne jest wigc ich ograniczanie, jednak skuteczna ochrona
srodowiska przed hatasem nie moze polega¢ na dzialaniach okazjonalnych. Obserwuje si¢, ze hatas
niezwalczany w sposob kompleksowy i skoordynowany moze staé si¢ przyczyna powszechnej degradacji
srodowiska przyrodniczego. Moze doj$¢ nawet do sytuacji krytycznej, kiedy znaczne obszary nie beda
mogly peli¢ swoich funkcji. W zwiazku z powyzszym konieczne jest podjgcie dziatan korekcyjnych
badz na etapie tworzenia, czy weryfikacji planu zagospodarowania miasta, badZz w ramach realizacji tzw.
planow rozwoju ekologicznego, czyli rozwoju zrownowazonego miasta. Przed podjgciem takich dziatan
nalezy wykona¢ badania stanu narazenia srodowiska na oddziatywanie hatasu. Rezultatem tego typu
przedsigwzig¢é powinien staé si¢ plan akustyczny. Dopiero taki dokument moze by¢ podstawa do podjgcia
dziatan w celu eliminacji lub minimalizacji zagrozen, przy uwzglednieniu ich skutecznosci, technicznych
mozliwosci oraz kosztow realizacji przyjetego harmonogramu prac.

W takiej sytuacji istotnego znaczenia nabiera prawidlowe sterowanie polityka inwestycyjna
w zakresie budowy nowych drog i modernizacji juz istniejacych. Polityka ta powinna wymuszaé
przewidywanie w projektach budowy badz modernizacji skutecznych $rodkow przeciwhatasowych jako
integralnych sktadnikow budowanych lub modernizowanych tras komunikacyjnych.

Sposrod zabezpieczen sztucznych najbardziej rozpowszechnione sa réznego rodzaju ekrany aku-
styczne. Wynika to migdzy innymi stad, iz ekrany pod wzgledem konstrukcyjnym sa obiektami
stosunkowo prostymi, nieskomplikowanymi w montazu i, co niezmiernie wazne, koszty zwiazane z ich
zaprojektowaniem i instalacja stanowia niewielka czg$¢ kosztow realizacji trasy komunikacyjne;j.

Przeprowadzone badania stanowia probg zasygnalizowania istotnego, z uwagi na ksztaltowanie
wlasciwego klimatu akustycznego na terenach mieszkalnych, problemu skuteczno$ci ekranéw drogowych
w miejscu ich zainstalowania. Wyniki wskazuja, ze samo zainstalowanie ekranu nie chroni ludzi przed
hatasem, gdy na przyktad ekran ten nie jest catkowicie skuteczny. Stad tez konieczno$¢ przeprowadzania
odpowiednich badan sprawdzajacych przed rzeczowym i formalnym odbiorem inwestycji oraz
opracowanie odpowiedniego programu umozliwiajacego ograniczenie hatasu na terenie wojewodztwa,
miasta czy gminy.

Theory and practice of acoustic baffle application

Summary
The results of examinations (including questionnaire surveys) carried out in highly developed coun-
tries indicate a considerable increase of the number of claims relating to nuisance caused by the impact of
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noise and vibration. Simultaneously in recent times grows the awareness of the society concerning the
scale and unfavourable effects of the excessive noise impact on the human organism and its environment.
The criterial values adopted in being in force sanitary regulations for the sound level A correspond with
the sum of reactions of the human organism to noise at the workstation and necessary for regeneration
breake in the place of residence (rest) after professional exposition. Therefore it is necessary to create
suitable environmental protection policy on the municipal, communal, district or regional level, meeting
additionally the requirements determined in legal acts of higher rank.

The noise hazard in strongly urbanised areas is so high, that it causes unfavourable social and eco-
nomic effects. It is necessary to reduce these effects, however, effective environmental protection against
noise cannot consist in occasional actions. One observes that noise not combated in a complex and
internally consistent manner may be the reason of common degradation of the natural environment.
A critical situation can happen, when considerable areas will not be able to fulfil their functions. In
connection with the above it is necessary to undertake corrective action either at the stage of creation or
verification of the city development plan or in the framework of realisation of the so-called ecological
development plans, i.e. city sustainable development. Before undertaking such actions, one should carry
out investigations into the state of environment exposure on the impact of noise. The result of this type of
undertakings should become the acoustic plan. Just such a document can constitute the basis to undertake
actions aiming at hazard elimination or minimisation, taking into account their effectiveness, technical
possibilities and costs of realisation of the adopted work schedule.

In such a situation of essential significance is the correct investment policy steering with respect to
the construction of new roads and modernisation of existing ones. This policy should extract the provision
of efficient anti-noise means in the construction or modernisation projects as integral construction
components or modernised traffic routes.

From among artificial protections the most wide-spread means constitute different types of acoustic
baffles. This results among others from the fact, that in the constructional respect acoustic baffles are
relatively simple objects, not complicated as regards assembly, and what is very important, the costs
connected with their design and installation constitute a small part of the traffic route realisation costs.

The carried out investigations constitute a trial to indicate the problem of efficiency of acoustic
baffles in the place of their installation, because of the creation of an appropriate acoustic climate in
residential areas. The results show that the installation of baffles does not protect against noise, if for
example the acoustic baffle is not entirely efficient. Hence the necessity to conduct suitable checking tests
before the real and formal investment reception and work out an adequate programme enabling noise
reduction in the area of the province, city or community.

1. WSTEP

Zagrozenie halasem wystgpuje powszechnie i jest najcze$ciej pochodna wielu
czynnikow, z ktorych podstawowymi sa nadmierna urbanizacja i koncentracja
przemystu. Wyniki badan (w tym ankietowych) przeprowadzane w krajach wysoko
rozwinigtych wskazuja na znaczny wzrost liczby skarg odnos$nie do oddziatywania
hatasu, co powoduje konieczno$¢ rozpoznawania i walki z tego typu zagrozeniami
srodowiska. Badania przeprowadzone przez CBOS (sierpien 1999 r.) potwierdzity
powyzsze stwierdzenia. W ich rezultacie okazato sig, ze ponad 40% Polakoéw uwaza,
ze halas wystepujacy w ich najblizszym $rodowisku jest Zrédlem ich obaw
i niepokoju. Wyniki tych badan potwierdzaja takze fakt, Ze najbardziej narazeni na
jego uciazliwe oddziatywanie sa mieszkancy miast (im wigksze miasto, tym wigksze
odczucie dyskomfortu i zagrozenia) w swym s$rodowisku domowym. Deklaracje
ankietowanych mieszkancéw duzych miast zawieraja zdecydowanie wigcej skarg na
ucigzliwosci wynikajace z nadmiernego hatasu drogowego — w miastach powyzej
100 tys. mieszkancow (ok. 42%), anizeli na terenach wiejskich (ok. 17%) [4, 5].
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Gornictwo 1 Srodowisko

Czym wigc jest hatas? Zgodnie z funkcjonujacymi w $rodowisku akustycznym
definicjami hatasem sa wszelkie niepozadane, nieprzyjemne, dokuczliwe lub wrgcz
szkodliwe drgania mechaniczne o$rodka sprezystego, oddziatujace za posrednictwem
powietrza na organ stuchu i inne zmysty oraz czgsci organizmu cztowieka [1, 4].

Zagrozenie tego typu towarzyszy cztowiekowi od poczatku jego istnienia, jednak
nigdy jeszcze nie bylo ono tak powszechne i uciazliwe, jak w ostatnim czasie.
Potwierdzeniem tej tezy byly wnioski zawarte w prognozie opracowanej przez
Komitet Akustyki PAN w latach 1985-1987, pod kierownictwem prof. J. Sadowskie-
go pt. ,,Ochrona $rodowiska przed hatasem i wibracjami do r. 2010”. Wykazano
W niej, ze zanieczyszczenie Srodowiska hatasem bedzie decydujacym czynnikiem
ksztaltujacym s$rodowisko przyrodnicze w Polsce w najblizszych kilkudziesigciu
latach. Bedzie to nastgpstwem ograniczenia emisji innych zanieczyszczen, w tym
przede wszystkim chemicznych, do $srodowiska. Cytowana prognoza wskazuje, ze
gléwnymi zréodlami hatasu bedzie komunikacja (transport drogowy, kolejowy,
lotniczy), z decydujacym udziatem komunikacji drogowej. Ilustracja tego stwierdzenia
sg nastepujace dane statystyczne, dotyczace rozwoju transportu drogowego w kraju.
W ciagu ostatnich kilkunastu lat liczba zarejestrowanych pojazdéw bedacych
w uzytkowaniu wzrosta z 2 283 000 samochodéw osobowych 1 686 000 samochodéw
cigzarowych w roku 1980 do odpowiednio 6 505 000 i 1298 000 w 1992. Wzrosta
rowniez liczba samochoddéw osobowych, przypadajaca na 1000 mieszkancow.
W 1998 roku wskaznik ten wynosit 66,7, a w 1992 — 170. Nie sa to jednak liczby
znaczace, jezeli porowna si¢ je z podobnymi danymi dla krajow europejskich, na
przyktad w Austrii wskaznik ten osiaga warto$¢ — 299, Belgii — 320, Niemczech —
492, USA — 642. Jezeli wezmie si¢ jednak pod uwagge fakt, ze w Polsce na powierzch-
ni¢ 100 km* przypada o polowe mniejsza dhugos¢ drog niz w innych krajach, na
przyktad Europy Zachodniej, wspomniany wzrost liczby pojazdéw jest powodem
wzrastajacej gestosci strumienia pojazdéw na drogach. Prowadzi to do niewydolnos$ci
systemu drogowego w kraju i wzrostu jego uciazliwosci dla otoczenia. Najwigkszym
niedostatkiem tego systemu jest brak autostrad, obwodnic oraz drég szybkiego ruchu
[2,7,9].

Podstawa postawienia prognozy na lata 2000 i 2010 byly migdzy innymi dane,
opracowane przez Instytut Techniki Budowlanej [8]. Do oceny stanu $rodowiska
zewngtrznego zostaly wykorzystane wyniki pomiarowe uzyskane przez rdzne
instytucje w 5000 punktach zlokalizowanych na terenie catego kraju (tabl. 1).
Opracowania dotyczace globalnej oceny zanieczyszczenia srodowiska hatasem duzych
obszaré6w, na przyktad wojewoddztwo, prowadzone sa takze w GIG na biezaco
wypracowanymi, wlasnymi metodami [2, 4]. Brak jest bowiem wzorca, umozliwiaja-
cego przeprowadzenie oceny wedtug znormalizowanego sposobu lub metody.

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz mozna oceni¢, za Sadowskim, ze
hatas o poziomie ponadnormatywnym wystgpuje na okoto 21% terenu Polski, za§ na
jego dzialanie narazone jest okoto 33% populacji. Zagrozenie to wzrasta szczegdlnie
szybko w duzych miastach i na terenach silnie zurbanizowanych [8].
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Tablica 1. Powierzchnia kraju zagrozona ponadnormatywnym halasem
w latach 2000 i 2010

Parametry charaktery-
Wyszczegélnienie Jednostka |  styczne w roku
miary
2000 2010

Diugos¢ drég z nawierzchnig twarda, km 161900 | 189000
Gestos¢ drog km/100 km? 52 61
Powierzchnia terenu wzdtuz drég objeta hatasem o poziomie km2 36 428 47 250
ponadnormatywnym
Dtugos¢ linii kolejowych km 23 606 20711
Powierzchnia terenu objeta hatasem o poziomie ponadnormatywnym km? 12803 10 406

Powierzchnia terenu objeta hatasem zrodet powierzchniowych

2
(przemyst, obiekty komunalne) km 10890 1979

Powierzchnia terenu wokot lotnisk objeta hatasem o poziomie

ponadnormatywnym km 2420 2662
Tereny duzych miast (Laeq = 70 dB) km? 2954 3251
Tereny miast $rednich (Laeq = 66 dB) km? 8833 9716
Razem powierzchnia k;: ’ 752333 872%93

Z powyzszego wynika, ze zagrozenie halasem ma tendencj¢ wzrostowa i dlatego
konieczne jest kreowanie odpowiedniej polityki ochrony $rodowiska na szczeblu
miejskim, gminnym, powiatowym czy regionalnym, spetniajacej dodatkowo wymogi
zawarte w aktach prawnych wyzszej rangi.

Dokumenty normalizacyjne obowiazujace w Unii Europejskiej [2, 9] dotycza
przede wszystkim sposobow i metod prowadzenia badan hatasu w srodowisku
zewngtrznym oraz zawieraja jedynie wskazowki dla sposobow ustalania dopuszczal-
nych poziomow hatasu. Zaktada si¢ w nich, ze poziomy dopuszczalne bgda ustalane
przez wladze szczebla centralnego lub lokalnego, na podstawie ogdélnych rozwazan,
dotyczacych zgodnos$ci z rodzajami dziatalnoSci cztowieka i sposobem zagospodaro-
wania terenu. Wartosci dopuszczalne obowiazujace aktualnie w Polsce zostaly
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa z dnia 13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu
w srodowisku 1 sa dostosowane do wymagan Unii Europejskie;j.

Biorac pod uwage powyzsze mozna stwierdzi¢, ze wprowadzane obecnie akty
normatywne i przepisy sporzadzone na podstawie odpowiednich dokumentéw Unii
Europejskiej nie wplyna w sposéb istotny na wielkos¢ wskaznikow charakteryzuja-
cych ucigzliwosci akustyczne w Srodowisku zewngtrznym, oczywiscie pod wzglgdem
formalnoprawnym. Istotne natomiast beda wymagania odnos$nie do stosowania
i egzekwowania obowiazujacych w kraju przepisow.

W tej sytuacji istotnego znaczenia nabiera prawidlowe sterowanie polityka inwe-
stycyjna w zakresie budowy nowych dréog i modernizacji juz istniejacych, tym
bardziej, ze w tym ostatnim przypadku chodzi zwykle o zwigkszenie ich przepustowo-
$ci, a zatem stworzenie mozliwosci zwigkszenia predkosci pojazdéw, co powoduje
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nasilenie emisji hatasu. Wspomniana powyzej polityka powinna wymusza¢ uwzgled-
nianie w projektach budowy badZz modernizacji mozliwosci stosowania skutecznych
srodkoéw przeciwhatasowych jako integralnych sktadnikow budowanych lub moderni-
zowanych tras komunikacyjnych. Srodki te powinny by¢ nie tylko zaprojektowane, ale
rowniez zrealizowane w rzeczywistosci. W przeciwnym przypadku projekt nie
powinien zosta¢ zatwierdzony do realizacji, a nowej lub zmodernizowanej drogi bez
koniecznych zabezpieczen nie nalezy odbiera¢ i uruchamiac. Jest to szczegodlnie
wazne dla tych fragmentéw tras, ktore przebiegaja lub maja przebiegaé przez tereny
zabudowy mieszkaniowej lub w niewielkiej od niej odlegtosci [6, 7, 10].
W budownictwie drogowym stosuje si¢ obecnie nastgpujace rodzaje zabezpieczen

przeciwhatasowych:
a) naturalne:

- obwodnice wokot terenow zabudowy mieszkaniowej,

- drogi w glebokich wykopach,

- drogi pomigdzy watami ziemnymi;
b) sztuczne:

- ekranowanie drogi przez budynki i budowle,

- okna dzwigkoizolacyjne w potaczeniu z klimatyzacja,

- drogowe ekrany akustyczne,

- pasy zieleni wykorzystywane jako ekrany,

- tunele przeciwhatasowe nad droga, stosowane w miastach.

Sposréd zabezpieczen sztucznych, najbardziej rozpowszechnione sa roéznego
rodzaju ekrany akustyczne, budowane wzdhiz drog. Powszechno$¢ ich stosowania
bierze si¢ migdzy innymi stad, ze ekrany pod wzgledem konstrukcyjnym sa obiektami
stosunkowo prostymi, nieskomplikowanymi w montazu i, co niezmiernie wazne,
koszty zwiazane z ich zaprojektowaniem i instalacja stanowia niewielka czg$¢
kosztow realizacji trasy komunikacyjnej. Koszty te sa znacznie wyzsze, gdy decyzje
o koniecznosci instalacji ekranow sa podejmowane po wybudowaniu i uruchomieniu
trasy komunikacyjne;.

Z zastosowaniem ekranow wiaze si¢ duze nadzieje, co znajduje odzwierciedlenie
w licznych publikacjach zaréwno specjalistycznych, jak i prasowych, a takze sa
przedmiotem wypowiedzi wielu 0sob popierajacych budowg lub modernizacje takie;j,
czy tez innej drogi.

2. ZASADY EKRANOWANIA AKUSTYCZNEGO TRAS
KOMUNIKACYJNYCH

Z uwagi na ksztatt przekroju poprzecznego drogowe ekrany akustyczne dzieli si¢
ogolniena [5, 6, 7,9, 10]:
— pionowe,
— pionowe nadwieszone,
— poziome,
— prostopadtoscienne,
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— klinowe,
— trapezoidalne.

Obecnie coraz czegsciej stosowane sa rowniez ekrany o przekroju krzywolinio-
wym, na przyktad cylindryczne, hiperboliczne, paraboliczne itp. Mozna takze dokonaé
podziatu ekranow na grupy rodzajowe biorac pod uwagg, na przyktad:

— ksztalt przekroju podtuznego,
— lokalizacj¢ w rejonie tras komunikacyjnych,
— przeznaczenie do ochrony budynkéw mieszkalnych przed hatasem drogowym.

Do pierwszej grupy sa zaliczane ekrany o prostoliniowym (ptaskie) badz
krzywoliniowym ksztatcie przekroju poprzecznego; do drugiej wolno stojace,
ekranujace droge w wykopie, stanowiace uzupetnienie skarp, nasypéw i podobnych
obiektéw ziemnych oraz ekranujace drogi, prowadzone po estakadach, mostach,
wiaduktach itp.

Trzecia grupa taczy wszystkie wymienione wyzej cechy, jak rowniez wlasnosci
akustyczne, aspekty materialowe, montazowe itp.

3. SKUTECZNOSC AKUSTYCZNA EKRANU

Skutecznos$¢ akustyczna dowolnego ekranu [1, 3, 4, 6, 7, 10] definiuje si¢ jako
réznice migdzy wartosciami wielko$ci opisujacej hatas, stwierdzonymi w punkcie
obserwacji zlokalizowanym w rejonie trasy komunikacyjnej, przed i po zainstalowa-
niu ekranu. Wielko$¢ ta w terminologii angielskiej okreslana jako ,Insertion Loss”
i w skrocie oznaczana symbolem ,,IL”, jest nazywana w polskim nazewnictwie
akustycznym ,,tltumieniem wtracenia” lub , stratami wtracenia”

IL = (Lpl)i - (Lp2)i9 dB

gdzie L, L,,, sa wartoSciami poziomOw cisnienia akustycznego w punkcie obserwa-
cji, bez i z ekranem, dla i-tego pasma czg¢stotliwosci.

W przypadku rozchodzenia si¢ fali akustycznej w przestrzeni pozbawionej obiek-
tow, mogacych odbija¢c badz pochtania¢ dzwigk, obliczenie wartoSci L,
w dowolnej odleglosci od zrédta, czyli od trasy komunikacyjnej, nie stanowi
powaznego problemu. Sytuacje taka przedstawiono schematycznie na rysunku la, na
ktorym punkt obserwacji O zostat zlokalizowany przed budynkiem w pewnej
odlegtosci od podtoza i jest widoczny ze zrodta. Sprawa ulega komplikacji wtedy, gdy
na drodze rozchodzenia si¢ fali akustycznej postawi si¢ jakakolwiek przegrodg, na
przyktad ekran akustyczny (rys. 1b). Punkt obserwacji nie jest wtedy widoczny ze
zrodta, a mimo to dzwigk pochodzacy z tego zrodta bedzie dochodzit, co potwierdza
pomiary poziomu cis$nienia akustycznego. Dzieje si¢ tak z powodu ugigcia si¢ fali
akustycznej na gornej krawedzi ekranu, a takze na krawedziach bocznych.

Na podstawie analizy literatury z zakresu teorii i praktyki drogowych zabezpie-
czen przeciwhatasowych ekran powinien spetnia¢ co najmniej nast¢pujace wymagania
lokalizacyjne i gabarytowe:
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— powinien by¢ lokalizowany mozliwie najblizej zrodta (trasy komunikacyjnej)
i mie¢ najwyzsza z mozliwych wysoko$¢, poniewaz spetnienie tych wymagan
sprzyja wzrostowi skuteczno$ci ekranu,

— odleglos¢ migdzy ekranem a najblizszym chronionym budynkiem mieszkalnym
nie powinna by¢ mniejsza niz dwukrotna wysoko$¢ ekranu,

— dlugo$¢ ekranu powinna by¢ taka, aby zmniejszenie jego skuteczno$ci, wynika-
jace z ograniczonej dlugosci (wptyw fal ugigtych na krawedziach bocznych
ekranu), byto nie wigksze niz 1 dB,

— minimalna dtugos$¢ ekranu akustycznego powinna by¢ réwna sumie dtugosci
fasady chronionego budynku, wystawionej na dziatanie hatasu i podwojonej od-
legtosci miedzy nim a ekranem,

— material, wykorzystany do konstrukcji ekranu powinien zapewnia¢ wystarcza-
jaca izolacyjnos¢ akustyczna, a takze charakteryzowac si¢ duza odpornoscia na
dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Rys.1. Schematyczne przedstawienie rozchodzenia si¢ fali akustycznej przed (a) i po (b) zainstalowaniu
ekranu akustycznego: O — punkt obserwacji, Z — zrodto hatasu

Fig. 1. Schematic presentation of acoustic wave propagation before (a) and after (b) the acoustic baffle
installation: O — observation point, Z — source of noise

Weryfikacje pomiarowa skutecznosci istniejacych przegrod akustycznych prze-
prowadzono w ramach realizacji tematu: Rozwoj metod pomiaru hatasu i oceny jego
oddziatywania na §rodowisko zewnetrzne. Opracowanie ujednoliconej metody oceny
skutecznosci drogowych ekranow akustycznych. Badania terenowe wykonano
w otoczeniu tras komunikacyjnych w Katowicach i Ustroniu. Uwzgledniono istniejace
juz ekrany akustyczne, ktérych budowa miata na celu ochrong terenow zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej — osiedla mieszkaniowe z zabudowa wysoka.

4. WYNIKI BADAN

Do badan terenowych [9] wybrano okolice ulicy Gornoslaskiej w Katowicach
oraz ulicy Katowickiej w Ustroniu Slaskim. Wybrane rejony spehialy nastepujace
warunki:

— W czasie prowadzenia badan zrodto hatasu byto jednakowo aktywne,
— tlo akustyczne w rejonie wykonywania pomiaréw bylo zdecydowanie nizsze od
poziomu sygnatu, bedacego przedmiotem badan,
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— istniaty wyraznie okre$lone obiekty chronione przez ekran akustyczny,

— mozliwe byto ustalenie gospodarza terenu, ktory moglby wyrazi¢ zgode na
wykonanie badan,

— lokalizacje r6znity si¢ rodzajem chronionej zabudowy mieszkaniowej, uksztat-
towaniem terenu, a co najwazniejsze, nat¢zeniem ruchu i struktura strumienia
pojazdow.

Wyniki badaf warto$ci réwnowaznej poziomu dzwigku 4 w kazdym
z wybranych punktow pomiarowych przedstawiono w tablicach 2 i 3. Podano w nich
wartosci rownowazne dla 16 godzin dnia (6*—22%).

Tablica 2. Wyniki badan wartosci rownowaznej poziomu dzwigku 4 w porze dziennej,

T=16 godz.
Lokalizacja obiektu (?dlegioéé punktu ) Warto$¢ rownowazna poziomu dzwieku A
pomiarowego od podioza Laeq,16n, dB

1,2m 56,1

Katowice, 6,0m 59,6
ul. Gen. J. Sowinskiego 43 V pietro 64,2
X pietro 69,3

1,2m 55,2

Katowice, 6,0 m 61,0
ul. Gen J. Sowiniskiego 29 V pietro 64,3
X pietro 70,4

Ustron Slaski, 12m 56,3
ul. A. Brody 26 5,85m 59,9
Ustron Slaski, 12m 52,5
ul. A. Brody 36 55m 61,7
Ustron Slaski, 12m 53,3
ul. Drozdéw 11 6,3m 59,4
Ustron Slaski, 12m 55,0
ul. Lipowa 15 6,3m 73,0

Uzyskane wyniki wykazaty jednoznacznie, ze oceniane ekrany drogowe, zainsta-
lowane wzdhuiz ulicy Gérnoslaskiej w Katowicach i ulicy Katowickiej w Ustroniu
Slaskim, nie chronia w pehi terendw mieszkalnych przed dzialaniem hatasu drogo-
wego, emitowanego z wymienionych tras komunikacyjnych do otoczenia [9].
Negatywna ocena badanych ekranow nie zalezy od kwalifikacji terenu podlegajacego
ochronie do jednej z kategorii, przewidzianych w rozporzadzeniu MOSZNiL z 1998 r.
Ekran zlokalizowany na przyktad wzdtuz ulicy Goérnoslaskiej w Katowicach, majacy
chroni¢ mieszkancow Osiedla im. J.I. Paderewskiego przed dzialaniem hatasu
drogowego emitowanego z tej ulicy, nie jest w peini skuteczny. Przyjmujac, ze w tym
rejonie obowiazuje dopuszczalna dla hatasu drogowego warto$¢ rownowazna poziomu
dzwigku rowna 65 dB, w ciagu dnia kryterium to jest przekraczane w coraz wigkszym
stopniu przy elewacji budynkow od V pigtra wzwyz. Piate pigtro stanowi granice
dwach stref w rozumieniu obowiazujacych przepisow:

— pelnej ochrony — od V pigtra w dot,
— niepelnej ochrony — od V pigtra w gore.
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Tablica 3. Wyniki badan wartos$ci rownowaznej poziomu dzwi¢ku 4
bezpos$rednio za ekranem

Lokalizacja punktu pomiarowego; Wartosci rownowazne
Rejon badan odlegtos¢ punktu pomiarowego poziomu dzwieku A
od podtoza L eg,16g0dz., dB

. przy jezdni J; 1,2 m 76,8
ﬁatgg;ct? Sowinskiego 29 za ekranem; 1.2 m 57,0
) T za ekranem; 5 m 64,0
Al s przy jezdni ;1,2 m 64,9
lellstl&orérSOIgskzlé za ekranem: 1,2 m 53,3
o y za ekranem; 3,6 m 60,1
Al L przy jezdni ;1,2 m 65,3
Hst/&orgilg;kgb za ekranem; 1,2 m 52,6
o za ekranem, 3,6 m 59,4
A1 przy jezdni “); 1,2 m 64,7
3St62223|2;k;‘1 za ekranem; 1,2 m 51,2
' za ekranem; 3,9 m 57,6

") ul. Gornoslaska w Katowicach
**) ul. Katowicka w Ustroniu Slaskim

Wyniki pomiaréw geometrii uktadu: droga — ekran — obiekt daja dodatkowy,
orientacyjny obraz jego konfiguracji. Nie przesadzaja jednak, na przyktad pozytywnej
oceny skuteczno$ci ekranowania, pomimo ze uzyskane wartosci poszczegdlnych
parametréw spelniaja przyjete wymagania. Powodem sa migdzy innymi nieprecyzyj-
no$¢ owych wymagan oraz niespetnianie z reguty, jednego z nich, niesprawdzalnego
pomiarowo. Zgodnie z wymaganiami najwyzszy z mozliwych punkt obserwacyjny
przy elewacji budynku chronionego, nie powinien by¢ widoczny z miejsca lokalizacji
zrodta hatasu. Chodzi o to, aby obiekt chroniony znajdowat si¢ w calosci w tzw.
cieniu akustycznym, tworzonym przez ekran. Istotna role odgrywa wysoko$¢ ekranu
i obiektu chronionego oraz odleglto$¢ migdzy nimi. Nalezy jednak doda¢, co wynika
z teorii akustyki oraz praktyki pomiarowej, ze spelnienie tego warunku nie daje
gwarancji calkowitej ochrony ze wzgledu na zjawisko ugigcia fal akustycznych,
gtéwnie na gornych krawedziach ekranu.

5. ZAKONCZENIE

Wykonane badania stanowily prébe oceny skutecznosci ekranéw drogowych
w miejscu ich zainstalowania, majacych chroni¢ te tereny przed dziataniem nadmier-
nego hatasu drogowego, z uwagi na ksztaltowanie wlasciwego klimatu akustycznego
na terenach mieszkalnych.

Stwierdzono, Ze samo zainstalowanie ekranu nie chroni ludzi przed hatasem, gdy
na przyktad ekran ten nie jest w petni skuteczny. Stad tez konieczno$¢ kazdorazowego
wykonywania odpowiednich badan sprawdzajacych przed rzeczowym i formalnym
odbiorem inwestycji. W wigkszo$ci takich przypadkéw, nieodzowne staje si¢ takze
opracowanie odpowiedniego programu umozliwiajacego ograniczenic hatasu na
terenie wojewodztwa, miasta czy gminy, w sposob systemowy.
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