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SIMOCODE pro W NOWYM WYMIARZE SAFETY
SIMOCODE pro IN NEW SAFETY DIMENSION

Edmund Grabias — M+W Process Automation, Wroclaw
Dariusz Ways — Siemens Sp. z 0.0., Wroclaw

W artykule zawarta jest skrétowa informacja dotyczqca nowych fimkcjonalnosci w zakresie bezpiecznego wylqezenia na-
pedow sterowanych i chronionych przez system zarzqdzania pracq silnikow SIMOCODE pro. Czesciowo przedstawiona zo-
stala budowa i zasada dzialania nowych modulow cyfrowych Failsafe oraz zalety plynqce z ich wykorzystania, w stosunku do
dotychczasowych rozwiqzan. Jako przykiad zastosowania opisana zostala aplikacja dla transportera tasmowego w przemysle
cukrowniczym realizujqcym funkcje techniki bezpieczenstwa maszynowego w strefie zagrozenia wybuchem pylow cukrowych. W

ramach opracowania przedstawiono schemat oraz algorytm dzialania zrealizowanej funkcji.

The article contains short information about new features in the safe exclusion of drives controlled and protected by the

motor management system SIMOCODE pro.

Article briefly presents construction, principles and advantages of using new Failsafe digital modules, compared with
existing solutions. As an example of the adoption this module, was prepared the application for the conveyor belt in the sugar
industry realizing the function of safety engineering techniques in the explosion risk zone of liquid sugar. Realized function is

represented on diagram and algorithm.

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ coraz wigkszy udzial
rozwigzan komunikacyjnych w instalacjach przemystowych nn.
Producenci rozdzielnic elektrycznych oraz integratorzy syste-
mow automatyki, musza coraz czgsciej ze sobg wspotpracowac
i wymienia¢ informacje, zaréwno na etapie projektowania, jak
i wykonawstwa. Od przeszlo 10 lat w tym obszarze, z duzym
powodzeniem znajduja zastosowanie rozwiazania oferowane
przez firmg¢ SIEMENS. W zalezno$ci od specyfiki urzadzen
obstugiwanych przez instalacj¢ oraz od wymagan komunika-
cyjnych w ramach oferty producenta stosowane sa rozne urza-
dzenia. Jednym z nich jest system zarzadzania praca silnikow
SIMOCODE pro, oferujacy wyjatkowo szerokie mozliwosci
ochrony silnika, monitoringu i komunikacji z nadrzgdnym
systemem automatyki. Jego duze mozliwosci komunikacyjne
sprawiaja, iz najczgsciej stosowany jest w instalacjach roz-
proszonych, gdzie na poziomie lokalnym moze samodzielnie
realizowac¢ wlasne algorytmy sterowania i przekazywac do
magistrali komunikacyjnej gotowe informacje zwiazane z praca
konkretnego napedu.

Z drugiej strony w obiektach przemystowych strefy, w
ktorych przebywaja ludzie musza by¢ wyposazone w techniczne
urzadzenia ochronne. Szeroko rozpowszechnionym srodkiem
zabezpieczajacym czlowieka, maszyng i srodowisko przed
zagrozeniami, jakie moga pojawic¢ si¢ podczas eksploatacji sa
urzadzenia realizujace funkcje tzw. zatrzymania awaryjnego
(stop awaryjny, wyltaczniki linkowe na transporterach tasmo-
wych, etc...).
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Firma SIEMENS, w ramach portfolio produktowego sys-
temu zarzadzania praca silnikow - SIMOCODE pro*, wprowa-
dzila tego typu funkcjonalno$¢ udostgpniajac dwa nowe moduly
cyfrowe ,.fail-safe”, dajace mozliwos¢ realizacji bezpiecznego
wylaczenia napgdow elektrycznych stosowanych w automatyce
procesowej. Moduly MC-F Profisafe oraz MC-F Local spelniaja
wymagania normy IEC 61508 / 62061 jak i standardow ISO
13849-1 w zakresie bezpieczenstwa funkcjonalnego dla katego-
rii do SIL 3/PL e. Modut MC-F Local dokonuje bezpiecznego
wylaczenia silnika w odpowiedzi na lokalny sygnat ,,fail-safe™
otrzymany bezposrednio z czujnikow lub przyciskow, natomiast
modul MC-F Profisafe - na sygnal ,,fail-safe” otrzymany za
posrednictwem magistrali Profibus ze sterownika w wykonaniu
.fail-safe”. SIMOCODE oraz dwa nowe moduly konfigurowane
sa przy uzyciu oprogramowania SIMOCODE ES. Dla aplikacji
fail-safe” z wykorzystaniem modulu MC-F Profisafe, ofero-
wane sa rowniez gotowe do uzycia, certyfikowane przez TUV
biblioteki ,,Distributed Safety and S7 F-Systems™ dostgpne w
dodatkach programowych Step 7.
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Wyjscia MC-F LOCAL / MC-F PROFIisafe:

= 2 bezpieczne wyjscia zwalniajace

= 2 wyjscia przekaznikowe do lgczenia operacyjnego,
poprzez wewnetrzne obwody zwalniajace

» Technika bezpieczenstwa jest realizowana przez [}
modut cyfrowy Safety SIMOCODE pro V o

= Potaczenie bezpiecznego wytgczenia z taczeniem

operacyjnym

= Bezpieczne wylaczenie nastepuje tylko za

posrednictwem MC-F

= Laczenie operacyjne tylko poprzez wyjscia

przekaznikowe SIMOCODE pro

Rys.2 Technika Safety poprzez MC-F Local

Na schemacie (rys. 4a,b,c) przedstawiona zostata aplika-
cja dla transportera tasmowego w przemysle cukrowniczym
realizujacym funkcje techniki bezpieczenstwa maszynowego
w strefie zagrozenia wybuchem pylow cukrowych.

W przedstawionej aplikacji wylaczniki linkowe lewej i
prawej strony sg podiaczone do wej$¢ modutu bezpieczenstwa
na odpowiednie zaciski.

Funkcja stopu bezpieczenstwa jest zrealizowana za po-
moca przycisku grzybkowego podlaczona na zaciski modutu
bezpieczenstwa.

Sterowanie stycznikiem zalaczajacym naped sg zaciski
modulu bezpieczenstwa realizujaca funkcj¢ sterownica i bez-
piecznego wytaczenia napgdu.

Aby mozna bylo kontrolowac poslizg tasmy SIMOCODE
pro w przedstawionej aplikacji wspotpracuje z przekaznikiem
kontroli ruchu.

W przypadku wystapienia poslizgu tasmy, transporter jest

SIMOCODE pro
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wylaczany z pracy.

SIMOCODE pro zostal oprogramowany w taki sposéb,
ze na wyjsciach i do systemu nadrzgdnego zostaly przekazane
informacje do obstugi, z jakich przyczyn transporter zostat
wylaczony. Wiedzac, z jakiej przyczyny transporter zostal
wylaczony, operator moze podejmowac decyzje o szybkosci
reagowania na wystepujace zaklocenia.

W dotychczasowych aplikacjach ,safety” urzadzenie
SIMOCODE pro wspotpracowalo z zewngtrznym przekazni-
kiem bezpieczenstwa. Obecnie firma SIEMENS, wychodzac
naprzeciw oczekiwaniom dotychczasowych oraz przyszitych
uzytkownikow tego typu rozwiazan, powiazata funkcjonal-
nosc¢ ,,safety” z nowym modutem cyfrowym SIMOCODE pro
tworzac w ten sposob zintegrowany system zarzadzania praca
napgdow z mozliwoscia stosowania techniki bezpieczenstwa.

Proponowany modul oprocz mozliwosci stosowania w
technice bezpieczenstwa jest dopuszczony do zastosowan w

Stop awaryjny oraz System
Reset automatyki
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Rys.3 Schemat zasadniczy MC-F Local
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Rys.4b Przenosnik tasmowy - schemat sterowania — ark.2
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Rys.4c Przenosnik tasmowy - schemat sterowania — ark.3
Tab 1. Opis zaciskow modulu bezpieczenstwa
Zacisk Opis sygnalu
60,66 Modut cyfrowy wyjscie przekaznikowe
61,67 Zalaczenie obwod 1 przekaznika NO
62,68 Zalaczenie obwad 2 przekaznika NO
N2, X222 Obwod wejsciowy czujnika Kanal 1 Kanat 2
Tl Sa2 Zasilanie obwodu wejsciowego czujnika (24VDC pulsujgce)
Y33 Przycisk Start: Zalaczenie na zbocze narastajace lub opadajace
Y34 Obwad sprzgzenia zwrotnego
Al(+) Napigcie zasilajace 110-240V AC/DC LUB +24V DC
A2(-) Napigcie zasilajace N AC LUB -24V DC
M Masa (Potencjal odniesienia dla obwodu wejsciowego czujnika 3UF7320-1AU00-0)
1 Wejscie kaskadowe
T3 Napigcie zasilania obwodu wejsciowego czujnika 24V DC
PE Przewod ochronny
strefach zagrozenia wybuchem gazow i pylow. cukrownictwie i wszgdzie tam gdzie wystgpuje koniecznosé

Poprzez zintegrowanie szerokiego spektrum zastosowan zastosowania nowoczesnych rozwigzan w zakresie sterowania
rozwiazanie to powinno znalez¢ zastosowanie w gornictwie  bez ponoszenia wysokich kosztow.
odkrywkowym, przemysle chemicznym, petrochemicznym,
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Tab 2 Funkgje diod sygnalizacyjnych modulu bezpieczenstwa.

LED Kolor Opis
Wylaczony Interfejs systemowy wylaczony / zbyt niskie napiecie zasilania / defekt urzadzenia.
REDY Zielony Urzadzenie gotowe do pracy / interfejs systemowy OK..
Zielony pulsacyjny | Urzadzenie gotowe do pracy / interfejs systemowy deaktywowany lub uszkodzony.
Wylaczony Za niskie napigcie zasilania
Zielony Urzadzenie gotowe do pracy
Zielony pulsacyjny Samo-testowanie
UL 7ty Tryb konfiguracii
Z6lty pulsacyjny Blad konfiguracji
. Czerwony Urzadzenie jest uszkodzone
Wylaczony Wyjscie bezpieczenstwa nieaktywne
OUT Zielony Wyjscie bezpieczenstwa aktywne
7 : Obwod sprzezenia zwrotnego nie zostal zamkniety, kiedy warunki startowe zostaly
ielony pulsacyjny :
spelnione
Wylaczony Nieaktywne wejscia
IN Zielony Aktywne wejscia
Zielony pulsacyjny Rozpoznany blad, zwarcie na wejsciu, brak jednoczesnosci dziatania kanatow
Wylaczony Brak bledu grupowego
SF [l Czerwony Blad grupowy, blad podtaczenia, zwarcie, blad konfiguracji
Czerwony pulsacyjny Btad grupowy, blad obwodu sprzg¢zenia zwrotnego, brak jednoczesnosci
Wylaczony Wykrywanie zwar¢ miedzy kanalami wiaczone
1 ; 7oty Wykrywanie zwar¢ miedzy kanatami wytaczone
Zolty pulsacyjny Tryb konfiguracji oczekuje na potwierdzenia
Z6lty blyskajacy Blad konfiguracji
Wylaczony Styk NC/NO
2  Zohy Syk NC/NO
Zolty pulsacyjny Tryb konfiguracji oczekuje na potwierdzenia
Zo6lty blyskajacy Blad konfiguracji
Wylaczony 2x1 Kanat
3 . Zohy 1x2 Kanaty
Zolty pulsacyjny Tryb konfiguracji oczekuje na potwierdzenia
76ty blyskajacy Blad konfiguracji
Wylaczony Czas stabilizacji drgan stykow wejscia Y12, Y22 Y34, ~50ms
4 ; Zolty Czas stabilizacji drgan stykow wejscia Y12, Y22 Y34, ~10ms
Zolty pulsacyjny Tryb konfiguracji oczekuje na potwierdzenia
Z6lty blyskajacy Blad konfiguracji
Wylaczony Obwod czujnika, automatyczny start
5 ) 7oty Obwod czujnika, monitorowany start
Z6lty pulsacyjny Tryb konfiguracji oczekuje na potwierdzenia
Zolty blyskajacy Btlad konfiguracji
Wylaczony Obwaod kaskadowy 1, automatyczny start
6 ~ Zohy Obwéd kaskadowy 1, monitorowany start
Zotty pulsacyjny Tryb konfiguracji oczekuje na potwierdzenia
Zo6Mty blyskajacy Blad konfiguracji
Wylaczony Start z testem
7  Zoty Start bez testu
Zo6lty pulsacyjny Tryb konfiguracji oczekuje na potwierdzenia
76ty blyskajacy Blad konfiguraciji
Wylaczony Automatyczny start po powrocie napigcia zasilajacego
3 ; Zolty Monitorowany start po powrocie napigcia zasilania
Zolty pulsacyjny Tryb konfiguracji oczekuje na potwierdzenia
Zo6lty blyskajacy Blad konfiguracji
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