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ZASTOSOWANIE NOWOCZESNYCH NAPEDOW MECHANICZNYCH
SIEMENS W PRZEMYSLE WYDOBYWCZYM | ENERGETYCE

WIDE RANGE OF USE SIEMENS MECHANICAL DRIVES IN MINING AND POWER

GENERATION INDUSTRIES

Piotr Kowalik - Siemens Sp. z.0.0., I DT MD, Katowice

Siemens Mechnical Drives jest przodujqcym w swiecie producentem mechanicznych ukladow techniki napedowej. Pod
markq produktowq Flender oferowana jest szeroka paleta produkcyjna od poszczegolnych komponentow jak sprzegla czy prze-
kladnie do kompletnych systeméw napedowych dla prawie wszystkich zastosowan przemystowych.

Glownymi odbiorcami napedow Flender w Polsce jest energetvka, przemyst cementowo-wapienniczy, gornictwo odkrywko-

we, hutnictwo, przemysl chemiczny i papierniczy.

Oczekiwania klientow, dotyczqce roznych wariantow zastosowan napedow, doprowadzily do stworzenia typowych rozwig-
zan branzowych. Powstaly one poprzez modyfikacje standardowych przekladni jak i poprzez stworzenie calkowicie nowych

konstrukcji.

Zmniejszenie gabarytow przy rownoczesnym zwigkszeniu mocy i sprawnosci oraz obnizenie emisji halasu to podstawowe
wymogi, jakie stawiajq dzis producenci nowoczesnych maszyn i urzqdzen dostawcom napedow.

Ciqggle udoskonalanie technologii obrobki mechanicznej i cieplnej, optymalizacja zarysu zazebien oraz mozliwosé stosowa-
nia olejow syntetycznych doprowadzily do znacznego zmniejszenia gabarytow i obnizenia masy przekladni mechanicznych.

Siemens Mechanical Drives is worldwide leading manufacturer of mechanical drives applications. Our offer include wide
range of Flender products from drive components like couplings and gearboxes to complete drive systems for almost all industry.
Main customers for Flender drives in Polish market are power generation, cement industry, open-pit mining, metal, chemical

and paper industry.

Basing on customers expectations of industrial drives variants we have created standardised application-specific drive solu-
tions. Those drives have been created by modification of our standard products and by designing completely new constriuctions.
Principal requirements of modern manufacturers for drives suppliers are overall dimensions reduction with simultaneous

increase of power and efficiency and noise reduction.

Continuous improvement of metal machining and heat treatment, optimization of gearing and use of synthetic oils has result in

significant reduction of gearbox overall dimensions and weight.

Napedy dlugich przeno$nikéw taSmowych

Przenosniki tasmowe pozwalajg na transport materialow
na niemal dowolne odlegtosci - od 1 metra do 100 km. Tyle
wynosi dlugo$¢ aktualnie najdiuzszego systemu przenosnikow
tasmowych na $wiecie, pracujacego w Zachodniej Saharze.
Najdhuzszy przenosnik o pojedynczej tasmie ma dhugosé 17 km
i transportuje wapien z kopalni w Bangladeszu do cementowni
w Indiach.

Transport materialow na duze odleglosci wiaze sig z zasto-
sowaniem napgdow o duzej mocy siggajacej 2 MW na jednym
bebnie napgdowym. Nowoczesne napedy mechaniczne musza
sprosta¢ tym wymaganiom.

Glownymi kwestiami, ktore musza by¢ rozwiazane przy
doborze tego typu napgdow to:

- odpowiedni moment nominalny
- termika i smarowanie
- drgania i poziom hatasu.

Przekladnie standardowe Flender oraz Flender SIG po-
krywaja zakres momentow wyjsciowych do 1400 000 Nm
poprzez 25 wielkosci mechanicznym w wykonaniu walcowym
i katowo-walcowym. Zharmonizowana gradacja momentow dla

wszystkich wielkosci z serii pozwala na optymalne dobranie
przektadni, ktora spelnia wymagane parametry a jednoczes$nie
nie jest przewymiarowana.

Zwigkszajac moc, ktora ma by¢ przenoszona przez prze-
ktadni¢ coraz wigksza wage przejmuje dobor odpowiedniej
mocy cieplnej napgdu. Brak proporcji pomigdzy moca nominal-
na przekladni a jej powierzchnig korpusu stwarza koniecznosé
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usprawnienia sposobu odprowadzania ciepta. Dla przykladowej
mocy napgdu 500 kW i sprawnosci rzedu 97% z przekladni
musi zosta¢ odebrane cieplo wygenerowane przez 15 kW mocy.
Standardowym rozwiazaniem jest zastosowanie wentylatora
na wale szybkoobrotowym przektadni. Pozwala on znacznie
poprawi¢ oplyw powietrza wokot korpusu. W rozwiazaniu
branzowm przekladni Flender do przenosnikow tasmowych na
korpusie umieszczone sa zebra, ktére znacznie zwigkszaja jego
powierzchnig oraz kieruja strumien powietrza z wentylatora.

W przypadku, kiedy predkosci obwodowe kot zgbatych
przekladni nie pozwalaja juz na zastosowanie smarowania
rozbryzgowo-zanurzeniowego a ilos¢ ciepta konieczna do od-
prowadzenia jest znaczna stosuje si¢ stacje olejowe FLENDER
z wymuszonym obiegiem oleju oraz chlodnicami powietrzno-
-olejowymi. Pompa oleju moze by¢ napedzana bezpo$rednio
poprzez wal posredni przekladni lub przez zewngtrzny silnik
elektryczny. Caly napgd wraz ze stacjq olejowa moze zostaé w
dogodny sposéb zabudowany na wspdlnej ramie.

Przy dhugich przenosnikach wazna kwestia staje sig¢ takze
opracowanie projektu pod wzglgdem analizy drgan. Wystegpo-
wanie w calym ukladzie rezonansu drgan moze powodowac
zwigkszone zuzycie jego elementow oraz przecigzen ukladu
napedowego. Doswiadczony personel techniczny SIEMENS
MD jest w stanie przeprowadzi¢ odpowiednia analizg oraz
zaproponowaé ewentualne zmiany umozliwiajace unikna¢
niepozadanych zjawisk. Rezonans drgan moze zosta¢ zredu-
kowany poprzez zmiang przelozenia przekiadni lub poprzez

zastosowanie sprzggla elastycznego o okreslonej sztywnosci.
Jezeli przeno$nik ma regulowana predkos¢ mozna w uktadzie
sterowania ustawi¢ predkosci obrotowe, w ktorych naped nie
powinien pracowac.

Wieloletnie doswiadczenie konstrukcyjne oraz zaawan-
sowane metody optymalizacji projektu zazgbienia i korpusu
pozwolily firmie SIEMENS MD uzyskac¢ przektadnie o bardzo
niskim poziomie halasu. Dla najwigkszych napedow rzedu
2 MW poziom cis$nienia akustycznego 1m od przektadni waha
sig w zakresie od 83 dB do 90 dB w zaleznosci od przetozenia
i predkosci wejsciowej. Dla mniejszych przekladni poziom
halasu moze wynosi¢ nawet jedynie 76 dB (wielkos¢ mech. 15,
i=35,5,n1 =1000 obr/min). Jest to znacznie ponizej poziomu
hatasu wedlug aktualnie stawianych wymagan. Poziom drgan
oraz hatasu jak i temperatury przektadni moga zosta¢ doktadnie
zweryfikowane podczas ruchu probnego pod obcigzeniem.

Stacje prob w naszych zakladach produkcyjnych umozli-
wiaja doktadng analiz¢ parametrow pracy przektadni, dzigki
czemu mozemy zapewnic jej najwyzsza jakosc. Parametry te sa
takze dobrym punktem odniesienia dla monitoringu pézniejszej
pracy przektadni na obiekcie.

Najcigzsze warunki otoczenia w kopalniach odkrywkowych
nie stanowia problemu dla naszych przektadni. Uszczelnienia
przeciwpytowe Taconite oraz Tacolab pozwalaja zachowa¢
dtuga zywotnos¢ pierscieni uszczelniajacych oraz zniwelowac
problem ich wycierania poprzez pyl. Réznorodne dostgpne
opcje uktadow odpowietrzenia umozliwiaja poprawna prace
nawet w przypadku przysypania odpowietrznika.

Nowosci Siemens Mechnical Drives

Siemens Mechnical Drives ciagle usprawnia i powigksza
swoja palet¢ produktow, idac za zmieniajacymi si¢ wymaga-
niami $wiatowego przemyshu.

Nowa seria standardowych przektadni przemystowych
— FLENDER SIG — zmienia wszystko. Ta nowa innowacyjna
koncepcja podaza w zupelnie nowym kierunku, otwierajac
drzwi do techniki napgdowej, ktora moze miec¢ zastosowanie w
prawie wszystkich branzach przemyshu. Ta nowa uniwersalna
seria przektadni jest dostgpna rownolegle z przekltadniami
zgbatymi FLENDER, stopniowo ja zastgpujac.

Podstawa FLENDER SIG sa przekiadnia zgbata i jej me-
tamorfoza. W oparciu o dopracowana do perfekeji poprzednia
seri¢ przekladni zg¢batych zmieniono elementarne parametry
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konstrukcji, tworzac niezastapiony standard, ktory daje stabilng
podstawg produkcji i umozliwia wykorzystanie jej pelnego
potencjatu. FLENDER SIG to efektywnos¢ i produktywnos¢,

Artykul recenzowal mgr inz. Robert Wojniak
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dajace nowe mozliwosci producentom i projektantom urzadzen
oraz uzytkownikom przektadni przemystowych.

Dzigki nowym przekladniom planetarnym SIP Siemens
oferuje atrakcyjny produkt w zakresie niskich i srednich mo-
mentow o sprawdzonej jakosci marki Flender. Optymalnie
dobrany typoszereg pokrywa zakres momentéw od 10 000
Nm do 80 000 Nm. Modulowa budowa przektadni pozwala
na szeroka standaryzacjg¢ wielu podstawowych komponentow,
dzigki ktorym mozliwa jest produkcja czgsci nizszym kosztem,
z jednoczesnym zachowaniem wysokie go standardu.

Napedy FLEDNER ciesza si¢ juz od wielu dziesigcioleci
bardzo dobra opinia, a nasze przekladnie zgbate naleza do
najczesciej kupowanych przektadni na swiecie. Cenione s3 z
powodu swojej wysokiej jakosci, innowacyjnosci i szybkiej
dostgpnosci w atrakcyjnej cenie.
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