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KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA OBUDOWY
WYROBISK KORYTARZOWYCH I ICH POLACZEN.
MOZLIWOSCI I SPOSOBY KORZYSTANIA Z BIBLIOTEKI
TYPOWYCH ELEMENTOW

Streszczenie

Biblioteka typowych elementow i symboli zostata wykonana w Zaktadzie Technologii Eksploatacji
i Obudow Goérniczych w Pracowni Projektowania Obudowy Chodnikowej i Utrzymania Wyrobisk
w ramach dziatalnosci statutowej GIG w 2004 roku. Zawiera ona przede wszystkim zestaw typowych
elementow konstrukcyjnych — ksztattownikow wykorzystywanych przy projektowaniu obudowy
wyrobisk korytarzowych i ich potaczen. Zostaty opracowane rowniez szablony rysunkow, tabliczki i style
wydrukow. Generalnie biblioteka dziala w srodowisku AutoCAD’a w wersji 2000 lub nowszej, mozliwe
jest jednak, po drobnych modyfikacjach, uzywanie jej w innych srodowiskach przystosowanych do
czytania plikow typu dwg i dxf. W artykule przedstawiono sposob tworzenia biblioteki oraz jej strukture
i mozliwosci rozbudowy. Zaprezentowano takze przyktad jej wykorzystania przy tworzeniu dokumenta-
cji. Niniejsze opracowanie moze ponadto stanowi¢ przewodnik po opracowanym systemie.

Computer-aided designing of road mine working supports and junctions.
Possibilities and manners of profiting from a library of typical elements

Abstract

A library of typical elements and symbols has been developed in Laboratory of Road Support Design
and Mine Workings Maintenance of Department of Extraction Technologies and Mining Support in the
framework of statutory activity of CMI in 2004. It contains, first of all, a set of typical constructional
elements — sections used at designing of road supports and junctions. There were developed also patterns
of drawings, plates and styles of printouts. Generally, library acts in environment of AutoCAD ver. 2000
or newer. However, after slight modifications, it is possible to use it in other environments adapted to
reading files of type dwg or dxf. In the paper, a manner of library creation, its structure and possibilities
of extension were also presented. An example of its utilisation in production of documentation was also
described. Furthermore, this paper may serve as a guideline to the system developed.

WPROWADZENIE

Proces wytworczy, takze obudowy chodnikowej, jest niczym innym, jak tworze-
niem i przetwarzaniem informacji. Najpierw zostaje sformulowany problem technicz-
ny, potem sa tworzone koncepcje projektowe i rozwiazywane zadania konstrukcyjne,
a na koncu sa sporzadzane rysunki, opisy i wykazy czesci (Podstawy konstrukcji
maszyn 1995). Dalej, w oparciu o dokumentacjg, moze powsta¢ gotowy wyrob.

Celem konstruowania jest tworzenie nowych obiektow technicznych, wynikaja-
cych z okreslonych potrzeb i mozliwosci ich realizacji. Konstruowanie jest procesem
ciaglym, realizowanym etapowo, poniewaz po zaspokojeniu jednych potrzeb,
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powstaja kolejne. Pierwszym krokiem zawsze jest sprecyzowanie potrzeby. W dalszej
czgSci procesu nalezy rozstrzygna¢ wiele problemow, wsrod ktorych najwazniejsze sa
problemy techniczne i ekonomiczne. Ogolny schemat procesu konstruowania przed-
stawiono na rysunku 1 (Podstawy konstrukcji maszyn 1995).
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Rys. 1. Przebieg procesu konstruowania (Podstawy konstrukcji maszyn 1995)
Fig. 1. Course of constructing process (Basics of machines construction 1995)

Wyboréw oraz decyzji, na réznych etapach konstruowania, podejmuje si¢ korzy-
stajac z roznych kryteriow, z ktorych najwazniejszymi sa: kryterium bezpieczenstwa
1 kryterium funkcjonalnosci, rozumiane jako spetnianie wszystkich zadan stawianych
nowej konstrukcji. Istotne sa takze kryteria masy, ekonomiki uzytkowania oraz
technologicznos$ci (Dietrych 1974; Dziama 1985; Podstawy konstrukeji maszyn 1999;
Osinski, Wrobel 1995). Obudowa wyrobisk powinna by¢ tak zaprojektowana, aby
mogta oprze¢ si¢ dziatlaniom sit podczas wznoszenia i uzytkowania w okreslonym
czasie, wlasciwie zachowywa¢ si¢ w normalnych warunkach uzytkowania, a takze
utrzymywac konstrukcyjng cato$¢ w przypadku sytuacji ekstremalnych.

Powaznym sprzymierzencem konstruktora w jego dziataniach jest w dzisiejszych
czasach technika komputerowa, z systemami CAD (computer aided design) i CAM
(computer aided manufacturing) na czele (Osinski, Wrobel 1995). Bez tych systemow
trudno sobie wyobrazi¢ wspotczesny proces wytwarzania. Zalety tych systemow sa
oczywiste. Wynikaja one, miedzy innymi, z ciagle wzrastajacych mozliwos$ci
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sprzetowych i programowych. Ponadto wraz z rozwojem profesjonalnego oprogra-
mowania wspomagajacego proces projektowy systemy te staja si¢ coraz bardziej
przystgpne dla uzytkownika, a ich obstuga w coraz wigkszej mierze intuicyjna.
Doswiadczenia ostatnich kilkunastu lat, nabyte przez producentéw oprogramowania,
owocuja coraz szersza gama specjalistycznych narzedzi w ramach kazdego
Z programow.

Wysoka cena profesjonalnego oprogramowania, zwlaszcza pelnych wersji, spra-
wia, ze dla wielu przedsigbiorstw jest ono trudno dostgpne. Ponadto posiadanie
samego oprogramowania bez specjalistycznych naktadek 1 bibliotek typowych
elementow w wielu przypadkach nie wplywa znaczaco na przyspieszenie prac
projektowych. Proces projektowania odrzwi obudowy chodnikowej moze by¢ dobrym
przyktadem. Zaprojektowanie lub chocby narysowanie nawet pojedynczych odrzwi
(nie tylko w programie CAD) jest procesem uciazliwym, sprowadzajacym si¢
w zasadzie do ciagtego przeliczania dtugosci elementow tukowych i zakladek na katy.
W przypadkach tych rozwiazaniem sa naktadki Iub specjalistyczne oprogramowanie,
na przyktad napisana w pakiecie Delphi (Reisdorph 1999) aplikacja ODRZWIA
(Rotkegel 2003a, b).

W innych przypadkach komputerowego projektowania niezastapione sa wspo-
mniane wcze$niej biblioteki typowych elementow. Oczywiscie, w czasie normalne;j
pracy z systemami CAD, samoczynnie powstaja zbiory danych, ktore czesto stanowia
pokazne biblioteki. Konieczne jest jednak ich uporzadkowanie i wprowadzenie,
przynajmniej w ramach pracowni, jednolitych zasad ich tworzenia. Wlasciwe ich
skonstruowanie i zarzadzanie nimi pozwala na znaczne skrocenie czasu projektowania
nowego wytworu. Uzyskuje si¢ to poprzez przywotywanie (wczytywanie) powtarzal-
nych elementow zamiast rysowania ich za kazdym razem od nowa. Biblioteki
typowych elementow i symboli nie sa niczym nowym w dziedzinie komputerowego
wspomagania projektowania. Mozna powiedzie¢, ze to wiasnie one sa podstawa
sukcesu systemoéw CAD. Projektujac jakikolwiek wyrdb zawsze staramy si¢
w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ elementy zaprojektowane wcze$niej, opierajac
si¢ na tradycji i do§wiadczeniu. W projektowaniu komputerowym sprowadza si¢ to
bardzo czgsto do adaptacji istniejacej juz dokumentacji rysunkowej w cato$ci lub we
fragmentach.

Oferta gotowych komercyjnych wersji bibliotek jest bardzo bogata. Czg$¢ tych
bibliotek jest dostgpna w sieci (Szewczyk 2002a, b). Nie zawsze jednak tworza one
uporzadkowane zbiory, a ponadto daje sig¢ dostrzec luke w dziedzinie elementow
wykorzystywanych przy projektowaniu obudowy wyrobisk korytarzowych, zwlaszcza
rozwiazah nowych, oryginalnych. Dlatego tez podjeto dzialania zmierzajace do
zbudowania takiej biblioteki oraz ujednolicenia formy dokumentacji rysunkowe;j
tworzonej w Zakladzie Technologii Eksploatacji i Obudéw Gorniczych GIG,
przeznaczonej na platformg AutoCAD.
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1. SPOSOBY BUDOWY BIBLIOTEKI

Pomijajac ingerencj¢ w kod komercyjnego programu, zawsze zwiazang z niebez-
pieczenstwem utraty stabilno$ci zaréwno programu CAD, jak i catego systemu
operacyjnego, generalnie istnieja dwa sposoby wprowadzania (budowy) elementow
biblioteki. Jednym jest opracowanie catego szeregu nowych instrukcji powodujacych
rysowanie poszczegdlnych elementéw za kazdym razem od poczatku. Rozwigzanie
takie jest do$¢ zaawansowanym sposobem noszacym znamiona profesjonalnego
narzedzia. Obarczone jest jednak pewnymi niedogodnos$ciami, z ktérych istotne jest
dziatanie na jednej platformie programowej, np. pelnej wersji AutoCAD’a. Manka-
ment ten moze w wielu przypadkach zupelie dyskwalifikowaé takie narzedzie.
Ponadto dla sprawnego uzytkowania takiej naktadki konieczne jest zapoznanie si¢
z nowymi instrukcjami. Alternatywnym rozwiazaniem jest zbudowanie biblioteki
w oparciu o odrgbne pliki — gotowe rysunki poszczegdlnych elementoéw, ktore bez
przeszkod moga zosta¢ wstawione do projektu jako bloki. Dzigki temu importowanie
dowolnego elementu sprowadza si¢ we wszystkich przypadkach do tej samej
instrukcji i wskazania pliku z wilasciwym rysunkiem. Daje to takze mozliwosé
latwiejszej edycji wstawianych elementow. Za taka budowa biblioteki przemawia
takze dostgpne w Zaktadzie Technologii Eksploatacji i Obudow Gorniczych oprogra-
mowanie. Dysponujac gtdownie programem AutoCAD w wersji LT zainstalowanym na
kilku komputerach, takie podejscie do zagadnienia wydaje si¢ by¢ optymalne.

1.1. Przyjeta metodyka i zasady budowy elementéw biblioteki

Przystepujac do budowy biblioteki konieczne jest dokladne okreslenie zasad
rysowania poszczegolnych elementéw. Zachowanie tych zasad i konsekwencja
w tworzeniu elementow procentuje przy wlasciwym projektowaniu — niezaleznie od
typu elementu i jego ksztaltu pozwala na intuicyjne wprowadzanie do rysunku oraz
w minimalnym stopniu wplywa na zwigkszenie objetosci plikow.

W zwiazku z powyzszym przyjeto we wszystkich rysowanych ksztattownikach
poczatek ukladu wspohrzednych (tzw. uchwyt wstawianego bloku) na dolnej poélce
(w przypadku katownika ramieniu) lub na denku ksztattownikéw korytkowych.
Ponadto w zdecydowanej wigkszosci profili lezy on na ich pionowej osi symetrii.
Natomiast w przypadku odrzwi poczatek ukltadu wspotrzednych jest umiejscowiony
w miejscu kontaktu lewego elementu ociosowego ze spagiem. W przypadku $rub jest
to punkt przecigcia osi z tbem, a w tabliczkach rysunkowych poczatek uktadu
wspolrzednych znajduje si¢ w ich lewych dolnych rogach. Utatwia to ich wstawianie
do ramki rysunku. Wszystkie zarysy elementdw sa narysowane na warstwie podsta-
wowej — ,,0”. Jedynie kreskowanie zostalo umieszczone na tatwej do wylaczenia
warstwie ,,7_Kreskowanie”, a linia gwintu na warstwie ,,2_Dim”.

1.2. Przykltady budowy elementéw biblioteki

Tworzenie biblioteki typowych elementow, takich jak np. dwuteowniki, ceowni-
ki, sklada si¢ z wielu powtarzajacych sig¢ czynno$ci. Rysowanie poszczegdlnych
elementow jest w zwiazku z tym uciazliwe i monotonne, a przez to nieefektywne.
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Wielka pomoca w takich przypadkach jest specjalistyczny jezyk programowania —
AutoLISP (Smith, Gesner 1995; Pikon 2003). Pozwala on na automatyzacje wielu
czynnosci edycyjnych i umozliwia tworzenie nowych i modyfikacj¢ istniejacych
obiektow i programowanie AutoCAD’a. Mozliwe jest rowniez dodawanie wiasnych
funkcji do rysowania i wykonywania obliczen, czy dodawanie wlasnych komend.
W efekcie mozliwe jest stworzenie catej aplikacji dzialajacej w $rodowisku Auto-
CAD’a, z wlasnym interfejsem graficznym.

Budowanie catych aplikacji za pomoca AutoLISP’u jest przedsigwzigciem trud-
nym, wymagajacym czasu i dos§wiadczenia. Z drugiej strony wystarcza kilka komend,
by znaczaco przyspieszy¢ proces tworzenia opisywanej biblioteki.

Aby zautomatyzowaé tworzenie podobnych elementéow biblioteki wykorzystano
proste skrypty.

Przyktadowy skrypt generujacy dwuteowniki normalne wedlug PN-91/H-93407
przedstawiony jest na listingu 1. Po pobraniu charakterystycznych wymiardw,
pokazanych na rysunku 2, skrypt wyrysowuje obiekt i1 zapisuje go pod nazwa
[[wyrdznik].dxf, np. 180.dxf.

f ‘
1
l rd
W
el
tw
rd ;‘
1 s I Rys. 2. Charakterystyczne wymiary dwuteownika normalnego
B Fig. 2. Characteristic dimensions of normal double-tee bar

Listing 1

;3; Generator dwuteownikéw normalnych wg PN-91/H-93407

; utworzenie nowej warstwy "7 Kreskowanie", przypisanie jej koloru 3 (zielonego) z pomocq
komendy layer (command " .layer" " new" "7 Kreskowanie" " color" "3" "7 Kreskowanie"
"nn ll_setll ll_osmodell HOH)

, przypisanie zmiennej PATH Sciezki, gdzie bedq zapisywane pliki dxf
(setq PATH "E:\\biblioteka\\")

; wlasciwa czes¢ skryptu — funkcja repeat n powtarza petle n-razy
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(repeat 50

; przypisanie zmiennym okres§lajacym dany dwuteownik wartosci odczytane z klawiatury

(setq

)

h (getreal "nh:")
bf (getreal "\n bf: ")
tw (getreal "\n tw: ")
tf (getreal "\n tf: ")
r (getreal "\nr: ")
rl (getreal "nrl: ")

; obliczanie poszczegolnych wspolrzednych punktow, z ktorych bedzie
sktadal sie obiekt
x1 0

yl 0

x2 (+x1 (/ bf 2))
y2yl

X3 (+ x1 (/ bf 4))
y3 (+yl tf)

x4 (+x3 10)

v4 (-y3 1.4)

x5 (+ x1 (/tw 2))
y5 (+yl (/h2))
y6 (-y5 3)

y7 (+yl (/tf3))

; przypisanie punktom odpowiednich wspotrzednych
P1 (list x1 y1)

P2 (list x2 y1)

P3 (list X3 y3)

P4 (list x4 y4)

P5 (list x5 y5)

P6 (list x5 y6)

P7 (list X2 y7)

P8 (list x1 y5)

Z1 (list x2 y1)

72 (list (- x1 x2) h)

(command

; zmiana aktualnej warstwy na warstwe "0"

" layer" " set" "0"""

; powiekszenie obszaru zawartego miedzy Z1i Z2
" zoom"" window" Z1 Z2

; wyrysowanie szkieletu obiektu

" _LINE" P1P2P7""

" _LINE" P3 P4""

" .LINE"P5P6""

; zaokrqglenie wybranych rogow obiektu
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" FILLET"" R"R" .FILLET" P7 P4
" FILLET"" R"RI1 " .FILLET" P3 P6

)
; odbicie lustrzane, stworzenie regionu i zakreskowanie
(command " .mirror" (ssget "X")"" "0,0" "0,10" "N"
" .mirror" (ssget "X") "" P5 P8 "N"
"7.I'egi01'l" (Ssget HXH) nn
" layer" " set" "7 Kreskowanie" ""
" hatch" "ansi31" (/ bf 50) "0" P1 ""
)
; zapisanie gotowego obiektu w formacie dxf
(command " dxfout" (strcat PATH "I" (itoa (fix h))) "6™)
(command)

; zakonczenie petli — kasowanie obiektu i czyszczenie bazy danych rysunku
(getstring "Enter - nastepny, Esc - rezygnacja")
(command " erase" (ssget "X") ""

VlmmgeVl VliALLH nkn Hn‘l)

2. OPIS STRUKTURY SYSTEMU

Opracowana biblioteka sktada si¢ z ponad poét tysiaca blokow — rysunkow goto-
wych do wstawienia do aktualnego projektu. Wszystkie elementy sa w petni kompaty-
bilne z podstawowym szablonem rysunku. Rozumie si¢ przez to wykorzystanie tych
samych warstw rysunkowych i stylow poszczegolnych elementdéw, co prowadzi do
minimalnego zwigkszenia obje¢tosci rysunku. Elementy biblioteki zebrano w czterech
grupach, przy czym jedna z grup (Ksztaltowniki) zawiera w sobie cztery podgrupy.
W poszczegolnych folderach zebrano elementy zblizone ksztaltem lub zastosowa-
niem. | tak w folderze ,,Formatki” zebrano ramki najcze$ciej stosowanych formatow
rysunkowych, tabliczki rysunkowe i zestawienie detali (Dobrzanski 2004). W kata-
logu ,,Ksztaltowniki” zebrano najczgsciej wykorzystywane profile opracowane
w oparciu o PN i tablice wyroboéw hutniczych (Bogucki, Zyburtowicz 1996), sa to
ceowniki normalne (PN-86/H-93403), ceowniki ekonomiczne (PN-71/H-93451),
dwuteowniki stalowe szerokostopowe HEB (IPB) walcowane na goraco (PN-
H/93452), dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco (PN-
91/H-93419), dwuteowniki normalne (PN-91/H-93407), katowniki nieréwnoramienne
(PN-81/H-93402), réwnoramienne (PN-84/H-93401) oraz podstawowe profile na
obudowy chodnikowe — ksztattowniki korytkowe KS21 i KO21 (PN-H-93441-2) jak
rowniez ksztattowniki stalowe typu V (PN-H-93441-3) . Odrgbne grupy stanowia
sruby z tbem sze$ciokatnym (PN-85/M-82101) oraz typowe odrzwia zgodne z
normami PN-93/G-15000/02 i PN-93/G-15000/03. Dodatkowymi folderami sa
katalogi o nazwach ,,do Plot Styles” i ,,do Template” zawierajace szablony odpowied-
nio wydruku i podstawowego rysunku, wczytywanego automatycznie przy urucho-
mieniu AutoCAD’a. Na rysunku 3 przedstawiono strukturg catej biblioteki.
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I do Plot Styles
2 do Template
I Biblioteka

) Formatki

) Ksztaltowniki
[ Ceowniki
I Dwiteowniki
e ) Ktk
) Wk
) Odrzwia

) Sruby

Rys. 3. Struktura opracowanej biblioteki
Fig. 3. Structure of worked out library

3. MOZLIWOSCI I SPOSOBY KORZYSTANIA

Do pelnego wykorzystania opracowanej biblioteki konieczne jest wprowadzenie
jej do systemu komputerowego, a w przypadku szablondéw ,,zagniezdzenie” ich w
katalogach programu AutoCAD.

3.1. Instalacja biblioteki

Instalacja biblioteki polega na skopiowaniu plikow z katalogow ,,do Plot Styles”
oraz ,,do Template” do odpowiadajacych im odpowiednio katalogéw — ,,Plot Styles”
i,, Template”. Foldery te znajduja si¢ w katalogu gldéwnym programu AutoCAD, jak to
pokazano na rysunku 4.

& C:\AutoCAD LT 2002 —lolx]

Plik Edycja  Widok Ulibione Ma ® | n

Mazwa - | Rozmiar | j [ D \STA _ ||:||£|
=0ry o .

SFants Plic Edycja ‘widok | A
CHelp Mazwa -

[C)Flot Styles .<__ [Biblioteka

CPlotters [C)do Plot Styles

C)Sample gt ()0 Ternplate

[ Support /

) Template

[C)\WehDepat RN 2l
acarray.ar}{ 101 KB |Obiekt|jw: |D bajtdw | j Maj 7
f¥ acasetup.ary 201 KB

i acblock.arx 185 KB

EMachrowss.arx 41 KB

VR s A Ao kR T

il | _>l_I
[Obiektiw: 167 33,8 MB | 4 mdjkary

Rys. 4. Instalacja biblioteki elementow
Fig. 4. Installation of library of elements
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Katalog ,,Biblioteka” wraz z podkatalogami mozna umiesci¢ w dowolnym, najle-
piej tatwo dostgpnym miejscu na dysku. Skopiowanie pliku (szablonu rysunku)
acltiso.dwt do folderu , Template” powoduje wczytywanie go przy kazdym
uruchomieniu komputera wraz z zawartymi w nim obiektami i formatowaniami.
Nalezy wymieni¢ tu przede wszystkim warstwy, podstawowe typy linii, format i styl
tekstu oraz wymiarowania. W podstawowym szablonie rysunku zostalo utworzonych
15 warstw. Sa one przeznaczone do rysowania linii konturowych (0), cienkich linii
konstrukcyjnych (1 Cienkie), nanoszenia wymiaréw (2 _Dim), rysowania linii
przerywanych (3 Kreski) i osi (4 Osie). Utworzono takze specjalne warstwy do
pisania tekstu (5_Tekst) oraz rysowania obiektow liniami bardzo grubymi (6 Gruba).
Ponadto wprowadzono specjalng warstwe dla kreskowania (7 Kreskowanie) oraz
dwie warstwy pomocnicze. Wszystkie obiekty narysowane na przytoczonych wyzej
warstwach niezaleznie od wybranego stylu wydruku sa drukowane jako czarne.
Na rysunku 5 przedstawiono okno menedzera cech warstw z zestawem wszystkich
utworzonych warstw, przypisanych im kolorow oraz rodzajow linii. Przestrzeganie
wyzej przedstawionego przeznaczenia poszczegdlnych warstw pozwala na swobodna
wymiang rysunkéw migdzy projektantami.

W Menedzer cech warstw 2 x|
— Hazwane filtry warst .
- . I~ Odwrdé filn [ how | v |
o o sk meracdl el
astosuj do paska narzedzi Cechy ; <
'l hicktu Aktualna | Pokaz szczeqdty |
%ktualna warstwa: 0 Zapisz stan... | Przpwckaj stan... |
Nazwa [w..] Zablok... [ Z... [ Kolor | Rodzsjini | Szerokosé iini | Sty wedr.. | D
£ o [ ] i". Eiaty Continuous Standard  Folor 7
1_Cienkie @ 51 = O 25y Continuous —— Standard  Falor_2 @
2 Dk @ 401 =' g Czerwony Continuous —— Standad  Kolor_1 @
3_Kreski @ 4] = @ Czerwory ACAD_. 2WwW100 —— Standard Folor_1 &
4 Osie @ o] = [ Czerwory ACAD_..8w100 —— Standard Folor_1 @
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Rys. 5. Warstwy utworzone w podstawowym szablonie rysunku
Fig. 5. Layers formed in basic pattern of drawing

Jak wczedniej wspomniano dla wlasciwej pracy z biblioteka konieczne jest prze-
kopiowanie stylow wydruku (Plot Styles). W folderze znajduja sig trzy podstawowe
style wydruku, ktére mozna po zainstalowaniu wykorzystywac¢ przy drukowaniu
rysunkow. Wyboru wlasciwego stylu dokonuje si¢ w oknie Drukuj na zakladce
Urzadzenie drukujace, jak to pokazano na rysunku 6. Opracowane zostaly trzy
style wydruku. Najwazniejszym jest styl wydruk. Wybranie tego stylu powoduje

47



Mining and Environment

wydrukowanie rysunku z zachowaniem grubosci linii zgodnych z zasadami rysunku
technicznego. Styl ten doskonale nadaje si¢ do wydrukow ostatecznych na pelnym
formacie rysunkowym. W przypadku stylu A4 grubosci linii zostaly proporcjonalnie
zmniejszone. Styl ten jest przeznaczony przede wszystkim do wydrukéw probnych,
duzych rysunkéw na formacie A4 oraz rysunkow koncepcyjnych. Trzecim stylem
wydrukow jest szkic. Wszystkie obiekty niezaleznie od przypisanego im koloru sa
drukowane linia o jednakowej grubosci. Szablon ten jest dedykowany przede
wszystkim wydrukom koncepcyjnym i szkicom.

Wszystkie elementy narysowane na warstwach podstawowych (0-9) sa drukowa-
ne jako czarne. Elementy narysowane na pozostatlych warstwach maja przypisane
odpowiednie kolory, zgodne z wyS$wietlaniem na ekranie monitora. Wazne jest, ze
opisane wyzej style wydruku sa dostgpne po ich skopiowaniu do odpowiedniego
katalogu, jak to przedstawiono wcze$niej na rysunku 4.

[MDrukui | 2 x|
Mazwa arkusza Mazwa ustawien strony
’7Model ¥ Zapisz zmiany do arkusza ’7 |<W_|,lbierz uztawienia strory do zastosow;l Doda... |

Urzadzenie drukuizce | I stawienia wydnku |

— Konfiguracia plotera

Mazwa: |@ Brak. LI Cech.. |
Floter: Eirak sk azouki. . |
Gdzie:

Mie mozha zastosowad.

Opis: Arkusz nie zostanie wydiukowany dopaki nie webrano konfiguraci plotera.
/
— Tablica styldw wyedriku (przypizanie pisakdw) Znak wydruky
Mazwa: ad.cth j Edycia... | Mowa... | ’7|_ Tak  Ustawienia... |
Brak |
— Co vk 0 pliku

& Akhugles2kic.cth
- vapdruk. cth
) wiybrane ey anrT

I &z pliku: IHysunek1 -tdodel plt
{7 Zakbadki wszpstkich arkuszy

etz = Pgfozeriz: =&l

Eetnp podglad.. |§zes’ciowypodglad...| ] I Anulug | Pomoc I

Rys. 6. Dostepne style wydruku
Fig. 6. Accessible styles of printout

3.2. Wezytywanie elementéw z biblioteki

Proces importu elementéw do podanego rysunku odbywa si¢ za pomoca wczyty-
wania odpowiedniego bloku (pliku). Pogrupowane sa one w Bibliotece
w podkatalogach, zgodnie z konwencja przedstawiong wczesniej na rysunku 3. Aby
wczyta¢ wymagany element nalezy z menu wybrac¢ polecenie Wstaw —> Blok, jak
na rysunku 7.
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[ AutoCAD LT - [Rysunekl.dwg]

Plik Edycja Widok | Wstaw Format MNarzedzia Rysuj Wymiary  Zmian

|02 = a0 |

Odnosnik... ==
IR EEET LT b
== Arkusz rE
7| eai Windowes Metafile,.
=2 R Obiekt OLE. .
O | e Znacznik...
= &) Menedzer odnosnikdw zewnetrznych...
Cle|x _
@ A | Hipertacze.., Cirl+k
=2 |

Rys. 7. Podglad wywotywania wstawiania bloku
Fig. 7. View of block inserting call

Powoduje to wyswietlenie okna przedstawionego na rysunku 8, pozwalajacego na
wybor wstawianego elementu (przycisk Przegladaj) oraz na okreslenie parame-
trow importowanego obiektu. Parametry te mozna takze zmienia¢ z dowolnym innym
momencie procesu projektowania.

(5 wstaw 2| x|
Mazwa: I
Scietka:
~ Punikt ighia — Skala Dbt
¥ Okredl na ekranie [~ Okredl na ekranie [~ Okredl na ekianie

X |0 s |1 Eat: |0

T |u i |1

Z Ig & |1

" Skala proporcionalna

I Bozhi Ok | Anuluj | Pormoz

Rys. 8. Okno wstawiania bloku
Fig. 8. Window of block inserting

W gornej czgéci okna, w polu edycyjnym Nazwa, okresla si¢ nazwg bloku. Stan-
dardowo jest ona przyjmowana jako zgodna z nazwa pliku. W przypadku, gdy zadany
element byl wcze$niej wezytany do rysunku zasadniczego mozna go wybraé z listy.
W przeciwnym przypadku konieczne jest wyszukanie i wskazanie wtasciwego pliku
za pomocg przycisku Przegladaj.

3.3. Modyfikacja elementéw

Wstawiony do rysunku element moze by¢ modyfikowany. W celu zmiany jego
wlasciwosci mozna skorzysta¢ z menadzera wiasciwo$ci w postaci listy, ktory
umozliwia w latwy sposob odczyt oraz zmiang wilasciwosci obiektu. Wywolanie
menadzera nastgpuje przez wpisanie polecenia Cechy, naci$nigcie klawisza CTRL+1,
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przycisku

lub wywotujac z menu funkcj¢ Zmiana — Cechy, jak na rysunku 9.

Prowadzi to do otwarcia okna, przedstawionego na rysunku 10, w ktorym mozna
zdefiniowa¢ parametry bloku jako zwartej catosci.

[ AutoCAD LT - [Rysunek 1.dwg]

EF Flik Edvcja Widok  Wstaw  Format Marzedzia Rysuj Wymiary | Zmiana Ckno  Pomoc
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+.
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fr— — — —_—

s Wy maz

5 'ﬁ,/ i Kopiuj

&y :” ~ Lusto

O Oclsun

=l

Cechy - Rysunekl.dwg |

Rys. 9. Wywotywanie listy cech obiektu
Fig. 9. Object's features list call

IOdwo}anie do bloku

=l W

AlFabekycznie Kategoriami I
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Skala ¥
Skala Z

B Rézne
Mazwa
Obrdt

a Dgélne

W JakiWarstwa
u]

1
Jakkalar

Th,3612
96,9035
i}

1
1

MSx45

Jakiwarstig

Jakiwarstig

=l

Rys. 10. Okno zmiany cech elementu
Fig. 10. Window of changes of element's features

Modyfikacji wstawionych elementow mozna takze dokonywac za pomoca pole-
cen edycyjnych AutoCAD’a, takich jak: obrot, skala, przesun, kopiuj itp. Niektore
z polecen odnosza skutek dopiero po rozbiciu bloku. Na rysunku 11 przedstawiono
narzedzia do edycji wprowadzonych elementow.
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hD LT - [Rysunekl,dwg]
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3.4. Uzupelnianie i rozbudowa biblioteki

Opracowana biblioteka jest otwartym systemem. W dowolnym momencie moze
by¢ ona rozbudowana o nowe elementy. Wazne jest przy tym zachowanie przedsta-
wionych wczesniej zasad tworzenia obiektow. Najprostszym sposobem rozbudowy-
wania biblioteki jest wykonanie rysunku nowo wprowadzonego elementu i zapisanie
go w odpowiednim katalogu biblioteki. Czgsto w czasie projektowania (tworzenia
dokumentacji) istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania nowego elementu. Wydanie
polecenia piszblok powoduje wyswietlenic okna tworzenia 1 zapisu nowego
elementu biblioteki, przedstawionego na rysunku 12. W oknie tym okresla si¢ nazwe
tworzonego pliku (spinacz.dwq), jego polozenie w systemie plikdw oraz uchwyt —
punkt wstawienia. Konieczne jest tez wskazanie obiektow (cze$ci skltadowych
przyktadowego spinacza) z ktorych ma by¢ utworzony nowy plik.

|8 Zapisz blok 2lx|

" Caby ysunek.
& DObiskty
Purikt wstawienia DObiekt

P | wiskaz punkt 0, | Wyhierz phiekly \}‘;l

# |42 748506470606 * Zapamigtaj
¥ [1z20871338371 708 O el el
© Usuh 2 ysunku
z ‘wybrano 7 obiektdw
r Przeznaczeni
MNazwa pliku; |sD|nacz dwg
Potozenie: | D:ASTAT_Biblioteks\CAD'Bitlicteka =] ) . .
I = Rys. 12. Tworzenie nowego elementu biblioteki
Lttty et - . . .
\_/ stamere ’ rysunku w czasie projektowania
ok ami | peme || Fig. 12. Creation of new element of drawing library

during designing
3.5. Przyklad wykorzystania biblioteki przy tworzeniu dokumentacji
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Opracowana biblioteka pozwala na zwigkszenie efektywnosci nie tylko samego
konstruowania, ale takze procesu tworzenia dokumentacji rysunkowej nowo projek-
towanego wyrobu. Rozpoczynajac pracg w programie AutoCAD (po zainstalowaniu
opracowanej biblioteki) otwarty zostaje pusty rysunek (kanwa, szablon). Rozpoczyna-
jac tworzenie dokumentacji rysunkowej wczytuje si¢ odpowiednia ramke, np. A3
(Wstaw — Blok — Przegladaj — A3.dwg). W nastgpnej kolejnosci
importuje si¢ tabliczke rysunkowa (Wstaw — Blok — Przegladaj —
tabliczka det.dwg) oraz tabliczkg z wykazem czgsci (Wstaw — Blok —>
Przegladaj — detale_10.dwg). Przed przystapieniem do wypelniania
tabliczek i ich modyfikacji konieczne jest ich rozbicie. Po tym mozna wypetnia¢ lub
usuwac¢ zbedne rubryki. Efekt tych trzech polecen przedstawiono na rysunku 13.

[ AutoCAD LT - [Rysunek?.dwg] E 1ol x|
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Rys. 13. Przykiad zastosowania opracowanej biblioteki do tworzenia dokumentacji rysunkowej
Fig. 13. An example of use of developed library to creation of technical documentation

PODSUMOWANIE

Jak pokazaty dotychczasowe zastosowania, uzupekienie komercyjnych progra-
mow komputerowego wspomagania projektowania (CAD) o biblioteki typowych
elementéw, prowadzi do wyraznego usprawnienia prac projektowych, zwlaszcza
w przypadku nowo projektowanej, oryginalnej konstrukcji. Najwyrazniej daje si¢ to
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odczu¢ na etapie koncypowania. Importowanie gotowych elementéw przyspiesza
i ulatwia wybor wilasciwego ksztaltownika na poszczegdlne fragmenty konstrukcji.
Ponadto opracowana biblioteka, a zwlaszcza zawarte w niej szablony pozwalaja na
uporzadkowanie formy — ujednolicenie dokumentacji rysunkowej tworzonej przez
roznych projektantow w jednej pracowni. Istotna cecha catego systemu jest jego
otwartos¢. W dowolnym momencie, bez specjalnych przedsigwzig¢, mozliwe jest
wprowadzenie do istniejacego zbioru zupetnie nowego elementu.
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