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OGRANICZANIE NISKIEJ EMISJI NA PRZYKYLADZIE
MIASTA ZABRZE

Streszczenie

Efektem dominacji wegla jako no$nika energii jest nadmierne zanieczyszczenie powietrza emisja
pylu i gazéw z rdéznego rodzaju palenisk weglowych. Szczegélnie duzy udzial w zanieczyszczeniu
powietrza maja paleniska domowe ksztattujace tzw. niska emisjg. W artykule omowiono stan powietrza
w Aglomeracji Gornoslaskiej, zagrozenia spowodowane emisja spalin z palenisk weglowych, zamierze-
nia naprawcze i sposoby osiagnigcia poprawy istniejacego stanu rzeczy. W oparciu o dane pochodzace
z miasta Zabrze, omowiono dziatania wladz miejskich zmierzajace do ograniczenia niskiej emisji, migdzy
innymi poprzez substytucj¢ wegla gazem ziemnym.

Limiting low emission on an example of city Zabrze

Abstract

An excessive air contamination by dusts and gasses emission from different kinds of coal furnace has
been observed as a result of the coal dominance as an energy carrier. Domestic hearths causing so-called
low emission hold particularly large share in total air contamination. In this paper, information about air
condition in Upper Silesia Agglomeration, hazards of fumes emission from coal furnaces, as well as
repair intentions and ways methods to improve present situation, were given. The local authority activities
aiming at a decrease in low emission (among other things through substitution coal for natural gas) were
discussed basis of the data from the town of Zabrze.

WPROWADZENIE

Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza to jedno z najpowazniejszych zadan
stojacych przed Polska. To nie przemyst cigzki, chemiczny i energetyka sa gtownymi
trucicielami. Restrukturyzacja gospodarki i zmiany technologiczne spowodowaty, ze
aktualnie udziat substancji emitowanych przez zaklady przemystowe jest niewielki
i wcigz maleje. Coraz powazniejszym problemem ekologicznym, ekonomicznym,
zdrowotnym i spotecznym sg trujace spaliny i pyly pochodzace ze zrédet tzw. niskiej
emisji.

1. STAN POWIETRZA W AGLOMERACJI GORNOSLASKIEJ
Aglomeracja Gorno$laska jest obszarem, na ktorym wystepuje najwigksza kon-

centracja zrodet emisji przemystowych w kraju. Jest to obszar o zrdznicowanej
strukturze urbanistycznej, ktorego zachodnia cze$¢ obejmuje historycznie najstarsza

* Slaskie Srodowiskowe Studium Doktoranckie w Gtownym Instytucie Gornictwa w Katowicach.
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cze$¢ obszarow przemystowych Gornoslaskiego Okregu Przemystowego, a wschodnia
czes¢ tereny, ktorych uktad urbanistyczny uksztattowaly inwestycje realizowane
w okresie powojennym.

Przeprowadzona w Aglomeracji Gornoslaskiej, w ramach panstwowego monitorin-
gu srodowiska, ocena jakosci powietrza wykazala przekroczenia dopuszczalnych
poziomoéw stezen pytu zawieszonego PM10 wraz z marginesem tolerancji i tym samym
konieczno$¢ wdrozenia na tym terenie naprawczego programu ochrony powietrza (art.
91 ust. 1, ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska).

24 marca 2004 roku Wojewoda Slaski wydat Rozporzadzenie nr 17/2004 w spra-
wie okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy Aglomeracja Gornoslaska.

Program ochrony powietrza dla Aglomeracji Gorno$laskiej ma obejmowaé mia-
sta: Bytom, Chorzow, Dabrowa Gornicza, Gliwice, Jaworzno, Katowice, Sosnowiec,
Swietochtowice, Tychy i Zabrze, a na celu osiagnigcie dopuszczalnych poziomow
substancji w powietrzu, poniewaz w ww. strefie, objetej programem, zostaty naruszo-
ne standardy jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10.

Na terenie wojewodztwa §laskiego jest zlokalizowana znaczna liczba instalacji prze-
mystowych, bedacych zrodtami emisji pytdw i podstawowych prekursorow aerozoli, ktora
stanowi jedng z przyczyn wysokiego wystepowania tla stezen pytu PM10.

Na wysokos¢ poziomu stezen pylu w istotny sposéb wplywaja warunki topogra-
ficzne, uwarunkowania mikro- i mezoklimatyczne oraz efekty ogdlnej cyrkulacji
powietrza. Lokalne warunki meteorologiczne Aglomeracji Gornoslaskiej moga nasila¢
zjawisko epizodéw wysokich stezen PM10. Nie bez znaczenia jest takze sposob
zagospodarowania i uzytkowania terendw w obrebie aglomeracji.

Teren Aglomeracji Gorno$laskiej ma charakter wyzynny. Naturalne przeszkody
terenowe (grzbiety, progi, ptaskie wyniosto$ci oraz izolowane wzgdrza z deniwela-
cjami terenu od 20 do 100 m), utrudniaja rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen
emitowanych przez zrodta niskie.

Poziom stezen pytu PM10 jest uwarunkowany lokalizacja i charakterystyka Zro-
del emisji, a o nim decyduje struktura emisji zorganizowanej, niezorganizowanej
1 wtornej gtéwnie ze zrddel:

e komunalnych, w szczegdlno$ci zlokalizowanych w obszarach starych dzielnic
mieszkaniowych,

e liniowych (ciagi komunikacyjne),

e energetycznego spalania, w szczegdlnosci w lokalnych instalacjach o matej mocy
wyposazonych w kotty opalane weglem,

e przemystowych, nie posiadajacych skutecznych instalacji ochrony powietrza — nie
spetniajacych wymagan najlepszej dostgpnej techniki (BAT),

e obszarowych (tereny przemystowe i poprzemystowe, nieuzytki, niezrekultywowa-
ne sktadowiska odpadow, termicznie czynne zwaty).

Przyczynami bezposrednimi obserwowanych wysokich pozioméw stezen pytu
PM10 sa ponadto:
e stosowanie paliw niskiej jakosci o wysokiej zawartosci popiotu (muty) w nieprzy-
stosowanych do tego celu paleniskach,
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e wysoki udzial indywidualnego ogrzewania weglowego w zaspokajaniu potrzeb
grzewczych mieszkancow,

e zdekapitalizowany osprzet w lokalnych kottowniach matej mocy,

e duze natgzenie ruchu samochodowego na gtownych wezlach przebiegajacych przez
centra miast i obszary o gestej zabudowie i wysokiej emisji komunalnej,

e 7ty stan techniczny pojazdow i drog,

e wypalanie traw i odpadow w ogrodach, pozary na terenach nieuzytkow,

e ecmisja wtorna z nierekultywowanych terenéw poprzemystowych (sktadowiska
odpadow, zwaly kopalniane) oraz duzych utwardzonych i zanieczyszczonych
pytem powierzchni obiektow przemystowych i handlowych (parkingi, chodniki,
torowiska kolejowe, place magazynowe itp.),

e emisja powstajaca w trakcie prac budowlanych.

Mierzone stezenia pylu wykazuja cyklicznos¢ dobowa i sezonowos¢. Wynika to
z istotnego udzialu niskiej emisji w sumarycznej emisji PM10. Cykl dobowy jest
ksztattowany pod wplywem emisji komunikacyjnej i aktywnosci gospodarstw
domowych. Cykl sezonowy jest uwarunkowany uzytkowaniem zrodet ciepta oraz
warunkami meteorologicznymi. Na poziom stgzen Sredniorocznych w decydujacy
sposob wplywa sezon zimowy, co jednoznacznie determinuje kierunki dziatan
prewencyjnych (ograniczenie emisji ze zrodet komunalnych). Priorytetem w zakresie
ochrony powietrza i najbardziej efektywnym sposobem doj$cia do normatywnych
poziomow stezen pylu jest realizacja zadan zwigzanych z likwidacja niskiej emisji
w centralnych czeg$ciach miast aglomeracji i wyznaczonych obszarach problemowych
zardbwno w zakresie ograniczenia emisji zrodel spalania w gospodarce komunalnej, jak
i emisji komunikacyjnej oraz intensyfikacji dziatan w zakresie zapobiegania emisji
wtornej (Rozporzadzenie... 2004).

2. GLOWNE ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA 1 ICH SZKODLIWE
ODDZIALYWANIE

Nadmierne narazenie populacji na zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego,
zwigzane z omawiana niska emisja, powoduje szereg niekorzystnych skutkow
zdrowotnych, przejawiajacych si¢ pod postacia:
dyskomfortu i objawdéw podraznienia spojéwek i blon §luzowych,
przewlektych objawow ze strony uktadu oddechowego,
zaburzen czynnos$ci uktadu oddechowego,
zwigkszonej zachorowalnosci na choroby uktadu oddechowego,
pogorszenia przebiegu istniejacych chorob uktadu oddechowego i uktadu krazenia,
przedwczesnej umieralno$ci z powodu przewlektych choréb uktadu oddechowego,
zwigkszonej czgstosci wystgpowania choréb nowotworowych.

Do pylowych i gazowych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego uznawa-
nych za tzw. markery narazenia na zanieczyszczenia, zwigzanych z niska emisja,
zaliczamy: PM10, SO,, NO,. Ich aktywnos¢ biologiczna jest do$¢ dobrze poznana.
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Podstawowa droga narazenia jest wdychanie zanieczyszczen, czego bezposrednim
skutkiem jest podraznienie gérnych i dolnych drég oddechowych i uruchomienie
lokalnych procesow zapalnych oraz ich — zwykle ztozonych — konsekwencji.

Dwutlenek siarki (SO,) jest gazem powstajacym podczas spalania paliw zawie-
rajacych domieszke siarki. Podstawowymi zrodtami SO, sa tzw. zrodlta domowe
zwigzane ze spalaniem wegla dla celéw grzewczych, zrédla przemystowe oraz
pojazdy mechaniczne. Stezenia SO, w powietrzu atmosferycznym podlegaja znacz-
nym wahaniom. W wigkszos$ci panstw Europy, w tym w Polsce, od lat obserwuje si¢
systematyczne obnizanie si¢ poziomu zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki,
glownie dzigki zmianie stosowanych paliw oraz wprowadzeniu tzw. kontroli emisji.
Mniej korzystnie ksztaltuje si¢ sytuacja w rejonach, gdzie nadal podstawowym
paliwem jest wegiel, co sprawia, ze zanieczyszczenia dwutlenkiem siarki i innymi
produktami spalania pozostaja jednym z priorytetowych probleméw jakosci powietrza
atmosferycznego. Biologiczna aktywnos¢ SO, wynika z drazniacego dziatania tego
gazu na blong $luzowa drog oddechowych. Bezposrednie nastgpstwa narazenia
dotycza wystapienia wielu objawow ze strony ukladu oddechowego i zaburzen
sprawnosci wentylacyjnej pluc, a posrednio manifestuja si¢ takze w postaci zwigkszo-
nej zachorowalnos$ci na choroby uktadu oddechowego i umieralnosci.

Dwutlenek azotu (NO,) jest gazem wystgpujacym w powietrzu atmosferycznym
w niskich stezeniach. Zwigkszone stezenia NO, sa nastgpstwem emisji tego gazu
w procesach spalania paliw statych i benzyn oraz w niektorych procesach technolo-
gicznych, a wahania stezen, zwlaszcza w krétkich odstepach czasu, mozna wiazaé ze
zmiennym nat¢zeniem ruchu ulicznego/transportu samochodowego. Szkodliwe
dziatanie gazu przejawia si¢ m.in. wywolywaniem reakcji skurczowych oskrzeli
i spadkiem sprawnosci wentylacyjnej ptuc.

Pojecie: zanieczyszczenia pytowe odnosi si¢ do mieszaniny statych i ciektych
czastek zawieszonych w powietrzu, o roznej wielko$ci, sktadzie, pochodzeniu
i skutkach. Charakterystyka chemiczna pytu jest bardzo réznorodna i odzwiercie-
dla zlozono$¢ zrodet emisji. W sktad pytu moga wchodzi¢ takze czastki biologicz-
ne (np. pytki ro$lin, zarodniki). Normy zanieczyszczenia pylem sa oparte na
pomiarach pytu o $rednicy aerodynamicznej ponizej 10 pm (PM10), tj. tej frakceji
pytu, ktora moze by¢ deponowana w koncowych odcinkach drog oddechowych.
Poza tym wyodrebnia sig tez pomiar pytu o $rednicy ponizej 2,5 pm, charakteryzu-
jacego sie¢ wigksza zdolno$cia penetracji koncowych czesci ukladu oddechowego
(pecherzykow plucnych).

Skutki biologiczne wdychanych czastek pytu zaleza od ich wlasnosci chemicz-
nych i fizycznych (szczegdlnie rozpuszczalnoscei), od miejsca odktadania w uktadzie
oddechowym, od fizjologicznej ,,odpowiedzi” ustroju na wchlonigte zanieczyszczenia
oraz od mechanizméw uszkadzajacego dziatania na uktad oddechowy. Znaczaca rolg
odgrywaja czastki wnikajace gleboko do drog oddechowych, mogace wywotywac
skurcz oskrzeli oraz zaburzenia mechaniki oddychania. Ponadto, niektére skladowe
pylow np. kwasne siarczany, moga uposledza¢ funkcje nablonka oddechowego
1 zmniejsza¢ odpornos¢ uktadu oddechowego na infekcje, a takze inicjowaé procesy
zapalne w tkance ptucne;j.
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Wyniki wielu badan dokumentujacych szkodliwy wptyw pytowych i gazowych
zanieczyszczen powietrza wykazaty, ze skutki zdrowotne zaleza od stezen zanieczysz-
czen i ich kompozycji (ilosciowe i jakosciowe parametry narazenia), czasu narazenia,
a takze od podatnosci osobniczej na wptyw tych zanieczyszczen (Zejda 2003).

3. SPALANIA PALIW KOPALNYCH A ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Wielkos¢ emisji z poszczegolnych zrodet i poszczegdlnych rodzajow zanieczysz-
czen (okreslonych prawnie) moze by¢ ustalona albo na podstawie pomiaréw, albo
obliczen z bilansu surowcowo-paliwowego w oparciu o wskazniki emisji zanieczysz-
czen dla charakterystycznych proceséw technologicznych. Majac na uwadze koniecz-
no$¢ ograniczenia emisji substancji do powietrza, zostaly wprowadzone normy ich
emisji oraz programy monitoringu efektéw stosowania norm i programow redukcji
emisji na poziomie krajowym i regionalnym na podstawie wskaznikow emisji dla
poszczegblnych proceséw i zrodel, analizy trendow zmian emisji, pomiarow jej
wielko$ci, porownania z normami emisji i na podstawie aktualizacji jej wskaznikow
w celu inwentaryzacji emisji.

W Polsce obserwuje si¢ nadal szczegdlnie niekorzystng struktur¢ zuzycia pier-
wotnych nos$nikoéw energii, z dominujaca pozycja wegla, zwlaszcza kamiennego.
Jeszcze w latach 80. ubieglego wicku udziat wegla wynosit 79%, a gazu ziemnego
i paliw cieklych pochodzacych z przerdbki ropy naftowej okoto 20% (tacznie).
Obecnie udziat wegla kamiennego i brunatnego wynosi 63,2%, podczas gdy udziat
wymienionych paliw gazowych i ciektych stanowi 31,5%. Spalanie wegla jest nadal
gtéwnym zrédlem zanieczyszczenia powietrza pytem i1 gazami. Zmnigjszenie zuzycia
wegla jest wige najkrotsza droga do redukcji emisji zanieczyszczen.

Dziedzictwem przesztoSci jest stara zabudowa mieszkaniowa w miastach i na wsi,
gdzie spala si¢ rocznie okoto 15 min Mg wegla. W odroznieniu od kottow energetycz-
nych i cieptowniczych praktycznie cata emisja z piecow domowych nastgpuje do
atmosfery i przez niskie emitory, stad tez ten sposob uzytkowania wegla stanowi
najwigksze zagrozenie powietrza, zwlaszcza w starych dzielnicach miejskich. Podczas
spalania paliw, obok energii cieplnej, powstaja liczne state i gazowe produkty reakcji
spalania. Czg§¢ z nich zawdzigcza swoje powstanie skfadnikom zawartym w samym
paliwie, inne za$ tworza si¢ w wyniku reakcji zachodzacych migdzy sktadnikami
paliwa i gazami uczestniczacymi w procesie spalania. Z kolei czg$¢ produktow
spalania powstaje w palenisku lub jest z niego odprowadzana (zuzel), cz¢$¢ natomiast
uchodzi do powietrza atmosferycznego (tlenki wegla, azotu, siarki, pyt). Zostaly one
omoOwione juz wczesnie;j.

Ocena wielkosci emisji substancji zanieczyszczajacych jest zadaniem trudnym.
Podstawa prognozowania emisji z projektowanych instalacji przemyslowych
1 uogolnionych ocen emisji z zespotu instalacji, dzielnicy miasta, miasta, aglomeracji
miejsko-przemystowej, regionu i kraju sa wskazniki emisji. W celu oceny uciazliwo-
$ci technologii produkcji, transportu i ustug, prognozowania poziomu zanieczyszczen
atmosfery i oceny skali przedsigwzig¢ zmierzajacych do ochrony atmosfery stosuje sig
wskazniki emisji zanieczyszczen. Wyrazone sa one w ilo$ci zanieczyszczen uchodza-

29



Mining and Environment

cych w sposéb zorganizowany do atmosfery z instalacji w odniesieniu do ilo$ci
wytworzonego produktu, zdolnosci produkcyjnej instalacji przemystowej, ilosci
spalanego paliwa lub liczby kilometréw przejechanych przez pojazd wyposazony
w silnik spalinowy.
Do wyznaczenia wskaznika emisji poshuzy¢ si¢ mozna réoznymi metodami. Sa to:
e szczegdtowe badania zrodla emisji, uwzgledniajace zmienno$¢ parametrow
technologii,
e pomiary wyrywkowe — bilans materiatowy — analiza zatozen technologicznych.

Daja one wyniki o réznej doktadnosci. W pracach badawczych mozna si¢ postu-
giwa¢ bardziej uogélniona miara do oceny zagrozenia powietrza — mianowicie
scalonym albo skumulowanym wskaznikiem emisji. Stanowi on sume emisji
rozpatrywanych substancji przeliczonych na emisje rownowazna ditlenku siarki.

Do przeliczen emisji rzeczywistych na rownowazna stuzy wspolczynnik toksycz-
nosci okreslany jako stosunek wartosci §redniorocznej normy dopuszczalnego stgzenia
ditlenku siarki w powietrzu i obowiazujacej wartosci §redniorocznej normy dopusz-
czalnego stezenia danej substancji w powietrzu (D,). Aby skuteczniej stosowac
scalony wskaznik emisji do przeprowadzenia studidéw i analiz poréwnawczych
w zakresie uzytkowania wegla w roznych urzadzeniach energetycznych uznano, ze
korzystniej jest operowac pojeciem Umownego Wskaznika Emisji (UWE). Odpowia-
da on bezwymiarowemu scalonemu wskaznikowi emisji, wyrazonemu w liczbach
catkowitych (tabl. 1).

Tablica 1. Skumulowane wskazniki emisji gtownych substancji zanieczyszczajacych powietrze przy spalaniu wegla
kamiennego w réznych paleniskach

Rodzaj Umown
oaleniska | PM10 | SO NO: HCI HF B@P | \yskaznk Emisi
Pylowe 0,56 16,0 450 098 1,65 0,03 24
Mechaniczne | 3,85 17.0 375 1,20 225 480 3
Domowe 280 14.4 112 1.20 225 150 172

Pominigcie rzeczywistego wymiaru kg SO,/Mg ma na celu uniknigcie ewentual-
nych nieporozumien co do rodzaju emitowanych substancji zanieczyszczajacych przy
spalaniu wegla.

Zastosowanie skumulowanych wskaznikéw emisji gtoéwnych substancji zanie-
czyszczajacych powietrze przy spalaniu wegla kamiennego w réznych paleniskach,
umozliwia kompleksowa oceneg szkodliwosci emisji zanieczyszczen. Jak wynika
z uzyskanych rezultatow scalony wskaznik emisji wyrazonej w rownowaznej emisji
ditlenku siarki przybiera wartosci od 24 kgSO,/Mg dla palenisk pytowych,
33 kgS0O,/Mg dla palenisk z rusztem mechanicznym i do 172 kgSO,/Mg dla palenisk
domowych. Potwierdza to przekonanie o szczego6lnej szkodliwosci uzytkowania wegla
w piecach domowych, charakteryzujacych si¢ najgorszymi parametrami procesu
spalania. Trzeba podkresli¢, ze obliczone wskazniki dotycza emisji i ze rzeczywiste
szkodliwe oddzialywanie palenisk domowych opalanych wegglem jest znacznie
wigksze z powodu matej wysokosci emitorow (Konieczynski 2004).
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4. DZIALANIA NA RZECZ POPRAWY STANU POWIETRZA W ZABRZU

Zabrze — to jedno z najwigkszych miast aglomeracji gorno$laskiej, zajmujace
obszar 80 km’ na ktorym mieszka 194 tys. mieszkancow. Burzliwy rozwoj miasta,
podobnie jak i wielu innych potozonych na obszarze Gornoslaskiego Okregu
Przemystowego, nastapit w XIX wieku, po odkryciu bogatych zt6z wegla kamienne-
go. Przez 200 lat przemyst wywieral swoje pigtno nie tylko na gospodarce, demografii
i rozwoju cywilizacyjnym, ale takze na stanie $srodowiska. Znikaty dominujace tu
niegdy$ lasy, pola, taki. Powstawaly, czgsto przy pogwalceniu wszelkich zatozen
urbanistycznych i zasad ochrony $rodowiska, kopalnie, huty, zaktady przemystowe.
Przez wiele lat wizerunkiem tego obszaru byly dominujace w krajobrazie wieze
wyciagowe kopaln i dymiace kominy. Rzadko méwiono o skutkach dziatan odczu-
walnych przez mieszkancow — zanieczyszczeniu powietrza. Lata 90. XX wieku
zapoczatkowaly wyrazne zmiany w traktowaniu §rodowiska. Znacznemu ograniczeniu
ulegla emisja do $rodowiska zanieczyszczen przemystowych. Byt to z jednej strony
efekt ograniczenia produkcji, z drugiej za§ skutecznych dziatan podejmowanych
w tym zakresie przez odpowiednie stuzby, urzedy oraz zainteresowane zaklady
przemystowe. W ochronie $rodowiska punkt cigzkosci coraz bardziej przenosi si¢ na
sektor komunalny. Uzyskanie znaczacej poprawy w tym sektorze begdzie jednak
zdecydowanie trudniejsze niz w przemysle. Wynika stad, Zze coraz wigkszy wpltyw na
stan powietrza, wody i gleby beda wywiera¢ dziatania podejmowane przez samorzady
— gminy i powiaty. Ich podstawa powinny by¢, prowadzone w szerokim zakresie
dzialania informacyjne i edukacyjne wlaczajace w prace na rzecz Srodowiska coraz
wigksza ilo§¢ mieszkancow. Zabrze nalezy do miast, w ktorych problemy zwiazane
z ochrong Srodowiska w sektorze komunalnym sa rozwigzywane w wielu plaszczy-
znach. W latach 90. oddano do uzytku, m.in. nowe oczyszczalnie $ciekow, zbudowano
stacj¢ segregacji i kompostowania odpaddéw, zmodernizowano szereg systemow
ogrzewania. Przez wiele lat o obliczu miasta decydowal przemyst cigzki. Zlokalizo-
wane na jego terenie kopalnie, huty, koksownie stanowily podstawe utrzymania
ludnosci oraz dochodéw miasta. Do niedawna Zabrze nalezato do grona najbardziej
rozwinigtych przemystowo miast Gornego Slaska. Jeszcze trzydziesci lat temu
funkcjonowalo tu 8 kopaln, 3 zaklady koksownicze i inne duze zaktady zwiazane
z przemystem surowcowym. W tamtym okresie bezposrednio lub posrednio
z przemystem bylo zwiazanych blisko 70% mieszkancow aktywnych zawodowo.
Okres przemian politycznych, gospodarczych i spotecznych po 1989 roku wymusit
konieczno$¢ gwaltownych zmian, na ktére nie wszyscy byli przygotowani. Stopa
bezrobocia na dzien dzisiejszy w Zabrzu szacuje si¢ na poziomie ok. 24%, co bylo
skutkiem tak znacznego ograniczenia produkcji przemystowej. Lata 90. to trudny
proces dostosowywania si¢ przedsigbiorstw do wymagan gospodarki rynkowe;j.
Sytuacja gospodarcza w miescie spowodowata konieczno$¢ opracowania podstaw
strategii jego harmonijnego rozwoju. W ostatnich latach w Zabrzu obserwuje
si¢ znaczng poprawe stanu powietrza atmosferycznego (tabl. 2—6) niemniej jego
ochrona przed zanieczyszczeniem jest waznym zagadnieniem w dziedzinie ochrony
srodowiska.
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Stan zanieczyszczenia powietrza na podstawie pomiarow zanieczyszczen
powietrza, przeprowadzonych w Zabrzu na stacji pomiarowej zlokalizowanej
w Srédmiesciu przy ulicy 3 Maja 64 przez Slqskq Wojewddzka Stacje Sanitarno-
-Epidemiologiczng w Katowicach:

Tablica 2. Pyt zawieszony, PM10 ym/m®

Stanowisko pomiarowe 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

ZABRZE 123 | 111 | 146 | 103 | &7 91 92 91 84 91 7
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Tablica 3. SO,, um/m*

Stanowisko pomiarowe 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
ZABRZE 55 44 44 39 35 24 18 18 20 18 16
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Tablica 4. NO,, ug/m?

Stanowisko pomiarowe 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

ZABRZE 56 39 36 37 37 31 27 27 22 25 21
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Tablica 5. NH3, ug/m3

2002 2003 2004

Stanowisko pomiarowe 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
ZABRZE 31 40 24 29 27 22 24 21 27 25 29
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Tablica 6. Fenol, pg/m3

Stanowisko pomiarowe 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 |2000 |2001 |2002 |2003 | 2004
ZABRZE - 67 | 63 | 40 | 130 | 86 | 69 | 49 | 63 | 30 | 35
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Zrédtami zanieczyszczen powietrza sa:

e 7rodla energetyczne i przemystowe, niska emisja, komunikacyjne zrodta zanie-
czyszczen, emisja niezorganizowana, emisja spoza obszaru miasta. Wedtug danych
,Rocznika statystycznego woj. slaskiego 2002”":

- emisja zanieczyszczen pytowych z zakladow szczegdlnie ucigzliwych w 2001
roku wynosita 32,8 tys. Mg, a w tym 25,6 tys. Mg pochodzita ze spalania paliw;
- emisja zanieczyszczen gazowych wynosita 34 095 tys. Mg, w tym:
- dwutlenek wegla — 145,5 tys. Mg,
- tlenek wegla — 125,2 tys. Mg,
- dwutlenek wegla — 33 524 tys. Mg.

Miasto Zabrze emituje do powietrza z zakltadow szczegolnie ucigzliwych:
e 0,6 tys. Mg/rok pytu,
e 677,9 tys. Mg/rok zanieczyszczen gazowych.

Jest to odpowiednio okoto 1,8 1 2,0% emisji w woj. §laskim.

Poza zrédlami energetycznymi na terenie miasta Zabrze jest zlokalizowanych
wiele kottowni indywidualnych — okoto 230 sztuk oraz piece w budynkach jednoro-
dzinnych i ogrzewania etazowe.

W tablicy 7 przedstawiono rodzaje uzywanych paliw w kottowniach indywidual-
nych oraz ogrzewaniach indywidualnych (domach jednorodzinnych i mieszkaniach).

Tablica 7. Zuzycie poszczegolnych rodzajow paliw, Mg/a; tys. m¥/a

Rodzaj paliwa

Zrédto ciepta paliwo state gaz gaz lei

(wegiel, koks) ziemny koksowniczy olel
1. EC Zabrze 376 021 332 79
2. Kottownie lokalne 12700 1355 55 362 9310
3. Kottownie indywidualne 10 247 10 914 586
4. Ogrzewania indywidualne 165 691 13 446 37
RAZEM 564 659 26 047 55 362 10012

Wielkosci emitowanych zanieczyszczen przez zrddla energetyczne w Zabrzu
przedstawiono w oparciu o opracowanie pt.: ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia

w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe na obszarze miasta Zabrze”.

Tablica 8. Emisja zanieczyszczen ze zrddet energetycznych, Mg/a w 2002 roku

- . SO NO Pyt
Zrédto ciepta Mg/a % Mg/a % Mg/a %
1. EC Zabrze 3626 59 1145 68 244 4
2. Kottownie lokalne 223 4 313 19 133 2
3. Kottownie indywidualne 130 2 29 2 293 5
4. Ogrzewania indywidualne 2121 35 183 11 4971 89
RAZEM 6100 100 1670 100 5 641 100

Zrédto: Program ochrony srodowiska dla miasta Zabrze.
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Najwigkszy udzial w ogodlnej emisji zanieczyszczen pytem — 89%, maja ogrzewa-
nia indywidualne, spalajace paliwa state. Wynika to z ich najwigkszego udziatu, to az
40% w pokryciu potrzeb cieplnych miasta. Zanieczyszczenia emitowane podczas
spalania paliw dla celow grzewczych i bytowych w gospodarstwach domowych,
lokalnych kotlowniach stanowia podstawowa c¢zg$C zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego. Potwierdzaja to pomiary st¢zenia pylu oraz zanieczyszczen
gazowych wykonywane w okresie letnim oraz w sezonie grzewczym.

Zestawienie przypadkow przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen pyhu
PM10 powigkszonego o margines tolerancji — st¢zenie 24-godzinne w 2002 roku
w Zabrzu przedstawiono w tablicy 9.

Tablica 9.
. Udzialy
Stano- Przekroczenie ,
wisko MIESIAC w sezonie przekroc_:ze:)
pomia- _ w sezonie, %
rowe | I [ Lm v v vi{vnlvm] x| x| x|xu zv:,’;‘; letnim zv:,';‘; letnim
Zabrze |10 | 7 | 4 | 2 | = | = | = | 1|4 |3 |7 |11] 4 7 86 | 14

Przyczyna przekroczen jest duzy udziat wegla w produkceji ciepta oraz fakt, Ze jest
on spalany w zrodtach ciepta o matych, glownie utamkowych mocach cieplnych. [los¢
wegla spalana w kotlowniach lokalnych oraz w ogrzewaniach indywidualnych
w Zabrzu, wedlug stanu na 2000 rok, wynosita 188,64 tys. Mg/rok. W iloSci tej
uwzgledniono wegiel spalany w kotlowniach indywidualnych, ogrzewaniach
etazowych i piecach kaflowych w budownictwie mieszkaniowym. W paleniskach
domowych wegiel jest ciagle spalany ze zbyt mala sprawnoscia, a niskie kominy
(ponizej 40 metrow) sa znacznymi zrodtami zanieczyszczenia powietrza, okreslanego
mianem niskiej emisji. Proces likwidacji niskiej emisji jest procesem wieloletnim
1 wymaga przygotowania programu uwzgledniajacego techniczne i ekonomiczne
uwarunkowania podlaczenia zasobow mieszkaniowych wielorodzinnych do systemu
cieplowniczego i1 gazowniczego. Odnosi si¢ to glownie do budynkoéw bedacych
obecnie wlasno$ciag gminy.

W zapotrzebowaniu mocy cieplnej miasta 71% stanowia potrzeby budownictwa
mieszkaniowego, w tym jednorodzinnego — 16% i wielorodzinnego — 55%. Dla 58%
potrzeb cieplnych budownictwa mieszkaniowego ciepto jest produkowane w indy-
widualnych kottach weglowych o niskiej sprawno$ci wytwarzania i piecach ceramicz-
nych opalanych weglem — jak to zostalo opisane wyzej.

Drugim co do wielko$ci sposobem pokrycia potrzeb cieplnych budynkéw miesz-
kalnych sa cieptownicze systemy sieciowe. Pokrywaja one 27% mocy cieplne;j.
Zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wynosi 722 MW. Pokrycie zapotrzebowania ciepta
zapewniaja:

e gsystem cieplowniczy centralny (EC) — 206 MW,
e gsystemy cieptownicze lokalne — 72 MW,

e kottownie indywidualne — 78 MW,

e ogrzewania indywidualne — 366 MW.
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W kottowniach i ogrzewaniach indywidualnych partycypuja:
e system gazowniczy — 96 MW,
e gsystem elektroenergetyczny — 20 MW.

Najwigkszy udzial w pokryciu, bo az 45%, maja kotlownie i ogrzewania indywi-
dualne na paliwo state. Jak wspominano powyzej sa to zrodia tzw. niskiej emisji,
wsrod ktorych zdecydowanie przewazaja kotty o mocach <0,1 MW 1 piece kaflowe
(Materiaty...).

Dziatania majace na celu poprawe jakosci powietrza sa prowadzone w Zabrzu od
ponad 10 lat:

e w mieScie zgazyfikowano wiele dzielnic,

e od grudnia 1994 roku obowiazuje uchwata intencyjna Rady Miejskiej w sprawie
ograniczenia niskiej emisji poprzez zakaz tworzenia nowych i odtwarzania podczas
remontoéw kapitalnych weglowych systeméw grzewczych w lokalach mieszkanio-
wych, uzytkowych i obiektach uzytecznosci publicznej stanowiacej wiasnos¢
gminy,

e zwrocono si¢ rowniez z apelem do wszystkich wilascicieli, administratordw,
uzytkownikow budynkow i lokali mieszkalnych badz uzytkowych, w ktorych sa
stosowane do ogrzewania paleniska weglowe, o zmiang tych systemow,

e od 1994 roku (powstanie Gminnych i Powiatowych Funduszy Ochrony Srodowi-
ska 1 Gospodarki Wodnej) opracowano program czg$ciowego dofinansowywania
przez Urzad Miejski w Zabrzu — Wydziat Ekologii zmiany systemu ogrzewania na
proekologiczny; program ten jest przeznaczony dla osob fizycznych bedacych
najemcami lub wlascicielami mieszkan w domach jedno- lub wielorodzinnych,
podmiotow gospodarczych oraz wiascicieli lub uzytkownikéw obiektow uzytecz-
nos$ci publicznej (tabl. 10),

¢ Fundacja Ekologiczna ,,Silesia”, dostrzegajac problem niskiej emisji, organizuje od
kilku lat konkurs pt. ,,Najlepsze rozwiazanie ograniczajace niska emisj¢”, aktywizu-
jac tym samym gminy do podejmowania dziatan ograniczajacych niska emisje.

Tablica 10. Liczba zrealizowanych wnioskow z zakresu zmiany systemu ogrzewania
z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Rok Zrealizowana liczba wnioskow Kwota refundacii, zt
1994 243 136 900,00
1995 252 278 240,00
1996 481 479 728,00
1997 392 375614,00
1998 395 455 653,00
1999 446 540 039,00
2000 644 873 200,00
2001 627 799 138,00
2002 657 876 118,00
2003 783 993 070,00
2004 714 899 650,00
RAZEM 4920 6 707 350,00

Zrodto: UM Zabrze, Wydziat Ekologii.
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W 2002 roku miasto Zabrze otrzymato wyroznienie za sprawne oddziatywanie
organizacyjne doptat dla indywidualnych inwestorow modernizujacych systemy
grzewcze w zasobach mieszkaniowych. W pazdzierniku 2002 roku odbyla si¢
uroczystos¢ wreczenia nagroéd i wyroznien w konkursie ,,Najlepsze rozwiazanie
ograniczajace niska emisj¢ w okresie od 31 maja 2001 do 30 czerwca 2002 roku”.
Komisja konkursowa postanowita nagrodzi¢ i wyr6zni¢ te gminy, w ktorych moderni-
zacje wynikaja z programow aktywnie redukujacych niska emisje. Znaczacy przy
ocenie stosownych wnioskoéw byt takze aspekt spoteczny i edukacyjny przedsigwzigé
oraz uwzglednienie czynnika ekonomicznego w odniesieniu do mieszkancéw gminy.

Fundacija Ekologiczna ,Silesia”
Jury Konkursu

~Najlepsze rozwigzanie
ograniczajgce niskq emisje”

prrymato

WYROZNIENIE

Sprawne oddzialywanie organizacyjne
doplat dla indywidualnych inwestorow|
modernizujqcych systemy grzewcze
w zasobach mieszkaniowych

program Ighoszony preez
Urzgd Miasta Zabrze

¢

Procwodniczacy Jury Praewodmiczacy Rady Fundacii
w Berewihe

# Frek
Fugemusz | C wigcrek Raben Borowka

KATOWICE, PAIDZIERNIK 2002

Likwidacja niskiej emisji stanowi priorytetowe zadanie w realizacji polityki eko-
logicznej miasta. Zaktadajac, ze w ciagu roku eliminuje si¢ $rednio okoto 1500 ton
wegla o zawartosci 7% popiotu 1 0,66% siarki, uzyskuje si¢ efekt ekologiczny
W postaci:

e zmniejszenia emisji pytu o 21 ton,
e zmniejszenia emisji SO, o 15,84 ton.

PODSUMOWANIE

Szczegodlnego znaczenia nabiera ograniczenie spalania wegla w piecach domo-
wych w celu ogrzewania mieszkan i przygotowania positkow. Udziat zrédet przemy-
stowych sukcesywnie maleje w miar¢ procesu restrukturyzacji przemyshu.
Wprowadzenie wymagan w zakresie najlepszych dostgpnych technik redukcji emisji
(BAT) przyczyni si¢ do dalszego spadku udzialu emisji z sektora przemystowego
w stezeniach pytlu PM10. Rozwiazanie tego problemu natrafia na trudno$ci z powodu
sprzecznosci miedzy doraznym interesem grupy obywateli uzytkujacych piece
weglowe a regutami gospodarki rynkowej. Najprostszym rozwiazaniem niskiej emisji
pochodzacej ze spalania wegla jest zastagpienie go olejem lub gazem opalowym. Jest to
jednak zbyt kosztowne dla wielu obywateli, dla ktorych wegiel pochodzacy z roznych
zrodel jest znacznie tanszy od gazu i oleju opatowego.
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Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza przez niska emisje to nie tylko zmiana
paliwa weglowego na gaz czy olej lub instalacja filtrow, to takze zmniejszenie strat
ciepla, co w sposob oczywisty skutkuje zmniejszeniem emisji spalin. Doswiadczenie
pokazuje, ze energia marnowana jest przede wszystkim tam, gdzie brakuje pienigdzy
na to, by ja oszczedzaé. Do zabiegébw prostych i niekosztownych prowadzacych do
oszczednosdci nalezy zaliczy¢ przede wszystkim: naprawe i uszczelnianie stolarki
okiennej, likwidacje¢ zbednych przeszklen, izolacj¢ stropéw nad ostatnia kondygnacja,
instalacj¢ ekranow zagrzejnikowych, instalacj¢ automatyki pogodowej czy tez
docieplenie $cian zewngtrznych.

W Zabrzu w celu ograniczenia niskiej emisji stale jest rozbudowywana sie¢ cie-
ptownicza, wiele obiektow (m.in. szkoty) otrzymato tez lokalne kottownie gazowe.
Modernizacji poddano rowniez same ,,zrodla ciepta” eksploatowane przez Zabrzan-
skie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej. W niektorych kottowniach wegiel zostat
zastapiony przez gaz i olej opalowy, inne wyposazono w nowoczesne instalacje
filtracyjne.

Interwencja panstwowa w postaci alokacji $rodkow wnoszonych przez podatni-
kéw powinna byé racjonalna, a wige oparta na ocenie relacji naktad finansowy — efekt
ekologiczny.
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