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Streszczenie

W artykule omowiono wplyw restrukturyzacji gornictwa wegla kamiennego na jakos¢ wod po-
wierzchniowych w zlewni Gornej Wisty, wynikajacych ze zmian w odprowadzaniu stonych wod
z odwadniania kopaln. Na podstawie wynikdéw monitoringu przeanalizowano zmiany jakosci wod Wisty
na 40 km odcinku od ppk. ponizej zbiornika Goczatkowice — przed zrzutem wod kopalnianych — do ppk.
Pustynia-Oswigcim — po zrzucie wod kopalnianych z zaktadow wydobywczych w zlewni Wisty (bez ZG
,wJanina”). Przeanalizowano roéwniez zmiany jakosci wod w doptywach Wisly: Gostyni, Potoku
Gotawieckim, Przemszy. Stwierdzono, ze po roku 1994 nastapito zmniejszenie zasolenia wod w Gostyni
i Przemszy na odcinku uj$ciowym do Wisty oraz w Wisle w przekroju Nowy Bierun (23,7 km) i Pustynia
— Os$wigcim (0,5 km). Ponadto, poréwnano bilanse zrzutu dotowych wod pochodzacych z odwadniania
kopaln zlokalizowanych w dorzeczu Gornej Wisty w latach 1994-2003 oraz przedstawiono prognozg
bilansu na rok 2010. Analiza wykazata, ze sumaryczny tadunek chlorkow i siarczanow, wprowadzany do
Gornej Wisty bezposrednio i przez jej doptywy, ulegat stopniowo zmniejszaniu (o okoto 35% w latach
20002001 w stosunku do 1994 roku). Spadek ten byt wynikiem ograniczania doptywu zasolonych wod
do kopaln czynnych (byly to tzw. dziatania ,,u zrodta), o wodach silnie zmineralizowanych. Przewiduje
sig, ze najwigkszy efekt ekologiczny w zlewni Gornej Wisty zostanie uzyskany po 2006 roku w wyniku
zatopienia kopalni ,,Piast” Ruch II i przeksztatcenia wyrobisk tej kopalni w zbiornik retencyjno-dozujacy.

Impact of hard coal mining restructuring on surface water salinity in the Upper
Vistula catchment area

Abstract

The article analyses the impact of hard coal mining restructuring on the quality of surface waters in
the Upper Vistula catchment area, resulting from changes relating to salty waters discharge from mine
draining. On the basis of monitoring results have been analysed quality changes of Vistula waters at the
40 km of the section from the measuring-control point below the Goczatkowice reservoir — before mine
water discharge — to the measuring-control point Pustynia-O$wiecim — after mine water discharge from
mines in the Vistula catchment area (without “Janina” mine). There have been also analysed water quality
changes in the tributaries of the Vistula river: Gostynia, Golawiecki stream, Przemsza. It has been
ascertained that after 1994 followed water salinity reduction in the Gostynia and Przemsza rivers in the
estuary section to the Vistula river as well as in the Vistula in the cross-section Nowy Bierun (23.7 km)
and Pustynia-O$wigcim (0.5 km). Furthermore, the balances of discharge of mine waters deriving from
the drainage of mines located in the Upper Vistula river basin in 1994-2003 were compared and a balance
forecast for 2010 was presented.

The analysis has pointed out that the summary load of chlorides and sulphates, introduced directly to
the Upper Vistula as well as through its tributaries, was subject to gradual reduction (by about 30% in the
years 2000-2001 in relation to the year 1994). This decrease was the result of limitation of inflow of salty
waters into operating mines (this was the so-called action “at the source”), with highly mineralised
waters. We predict that the greatest ecological effect in the Upper Vistula catchment area will be achieved
after the year 2006 in consequence of flooding in the “Piast-Part II” mine and transformation of workings
of this mine into a storage reservoir.
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WPROWADZENIE

Negatywny wplyw gornictwa wegla kamiennego na jako§¢ wod powierzchnio-
wych wynika z odprowadzania z kopaln zasolonych wod, ktore wplywaja na
biocenozg rzek i ograniczaja mozliwo$ci wykorzystania ich do celéw gospodarczych.
W rzekach zlewni Gornej Wisty zwigkszone ilosci soli sa jednym z wielu czynnikow
zmieniajacych ekosystem rzeczny. Wigkszym zagrozeniem jest zanikanie tlenu
w rzece, wywotywane przez uzytkownikow spoza gornictwa wegla kamiennego,
zrzucajacych do rzeki substancje organiczne, zwiazki azotu i fosforu (Zurek 2001).
Tym niemniej, silnie zasolone wody kopalniane, powoduja w wodach powierzchnio-
wych znaczne zmiany w stosunkach do warunkow uwazanych za naturalne.

Ze wzgledu na zmiany zachodzace w gornictwie wegla kamiennego, zwiazane
z jego restrukturyzacja skutkujaca likwidacja lub faczeniem kopaln, a takze dziatania-
mi kopaln na rzecz ochrony s$rodowiska, nastgpuja réwniez zmiany jakosci wod
powierzchniowych (Lach, Maksymiak-Lach 2004). W zwiazku z powyzszym
dokonano analizy zawarto$ci chlorkow i siarczanow w wodach powierzchniowych
zlewni Gornej Wisty, w okresie restrukturyzacji gérnictwa wegla kamiennego. Pod
uwage wzigto obszar dziatania kopaln wegla kamiennego zlokalizowanych i odpro-
wadzajacych zasolone wody do zlewni Gornej Wisty.

Zmiany jakosciowe w ciekach powierzchniowych na tym obszarze przeanalizo-
wano na podstawie wynikow monitoringu prowadzonego przez Slaski Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach oraz Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Krakowie [1, 4, 10]. Analizowane byly zmiany stezenia
chlorkéw i siarczanéw w Wisle na 40 km odcinku od ppk. ponizej zbiornika
Goczalkowice (przed zrzutem wod kopalnianych) do ppk. Pustynia — Oswigcim
(po zrzucie wod kopalnianych ze wszystkich zakladéw wydobywezych w zlewni
Wisly, z wyjatkiem ZG ,,Janina”). W analizie uwzgle¢dniono réwniez zmiany jako$ci
wod w doptywach Wisly: Gostyni, Potoku Gotawieckim, Przemszy.

Bilans wielkos$ci zrzutu dotlowych wod kopalnianych zostat opracowany na pod-
stawie materialdw i wynikow prac wilasnych, danych bilansowych z kopaln z lat
1995-2000/2002 oraz na podstawie ankietyzacji zakladow wydobywczych, zlokali-
zowanych na obszarze zlewni Gornej Wisty, przeprowadzonej w 2004 roku (Dane
bilansowe... 2004; Magdziorz i inni 2001a).

1. RESTRUKTURYZACJA ORGANIZACYJNA KOPALN ZLEWNI
GORNEJ WISLY

Od rozpoczgeia restrukturyzacji goérnictwa wegla kamiennego, od poczatku
lat dziewigédziesiatych XX wieku (Czerwinska 2002; Pyka i inni 2002;
www.mpips.gov.pl) obserwuje si¢ wyrazne zréznicowanie w natgzeniu procesu
likwidacji kopaln. Proces ten charakteryzuja dwa okresy:
e Jata 1991-1997 — w tym okresie byty likwidowane gtéwnie stare kopalnie, w ktorych
udostgpnione zasoby zostaty wyczerpane (nie notowano istotnych zmian wydobycia),
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e Jata 1998-2004, w ktorych nastapita intensyfikacja procesu likwidacji (istotne
ograniczenie zdolno$ci wydobywczych — o okoto 27% w kopalniach Gornoslaskie-
g0 Zaglebia Weglowego w stosunku do 1997 roku).

Analiza warunkow hydrogeologicznych kopaln Gornoslaskiego Zagtebia Weglo-
wego wykazala istnienie licznych kontaktéw hydraulicznych migdzy poszczegdlnymi
kopalniami. W GZW az 37 kopaln badz ruchow gorniczych jest ze soba hydraulicznie
potaczonych, tworzac bardzo duzy zespo6t kopaln. Konieczne wigc bylo i jest
prowadzenie odwadniania w kopalniach likwidowanych, ze wzgledu na ochrone
wyrobisk sasiednich, czynnych zaktadow gorniczych. W zlewni Wisty dotyczy to
zlikwidowanych kopaln bedacych w strukturze SRK S.A. i odprowadzajacych wody
dotowe do zlewni Przemszy w ramach Centralnego Zaktadu Odwadniania Kopaln.

Ustawa z dnia 28 listopada 2003 roku o restrukturyzacji gérnictwa wegla kamien-
nego w latach 2003-2006 (opublikowana w dniu 1.12.2003 r.), stworzyla podstawy
prawne do przeprowadzenia kompleksowej restrukturyzacji gornictwa wegla kamienne-
go w latach 2003-2006 i do realizacji wczesniej przyjetego programu rzadowego.

Podstawa programowa dziatan restrukturyzacyjnych na lata 2004—2006 jest doku-
ment przyjety przez Rade Ministrow w dniu 27 kwietnia 2004 roku ,,Restrukturyzacja
gornictwa wegla kamiennego w latach 2004-2006 oraz strategia na lata 2007-2010.
Uwzgledniajac gwattowne zmiany podazy i popytu na rynku zewngtrznym przyjeto
dwuwariantowo$¢ planowanych procesow restrukturyzacyjnych:

e docelowy model, przy zatozeniu koniecznosci zlikwidowania okoto 14 mln ton
zdolnosci produkeyjnych do konca 2006 roku,

e wariant alternatywny, przy zalozeniu zmniejszenia zdolnosci produkcyjnych
o 7,8 mln ton do konca 2006 roku, realizowany w warunkach utrzymywania si¢
korzystnej koniunktury oraz stabilnej rentownosci przedsigbiorstw gorniczych.

7 wrzesnia 2004 roku, przez Rade Ministréw, zostat przyjety ,,Plan dostepu do
zasobow wegla kamiennego w latach 2004-2006” oraz ,,Plan zamknigcia kopaln
w latach 2004-2007”. Plan stanowi podstawe wystapienia do Komisji Europejskiej
o notyfikacj¢ udzielenia przez rzad polski pomocy publicznej dla sektora gérnictwa
wegla kamiennego.

Istotne dziatania wynikajace z restrukturyzacji w zlewni Gornej Wisty przepro-
wadzono po 2000 roku:

e 1.07.2000 roku nastapito przytaczenie kopalni ,,Czeczot” do kopalni ,,Piast”,

e do 1.02.2003 roku kopalnie zlokalizowane w zlewni Gornej Wisty funkcjonowaty
w strukturach organizacyjnych NSW S.A., KHW S.A., Spotki Restrukturyzacji
Kopaln S.A, i Zaktadu Gorniczo-Energetycznego ,,Jaworzno-Sobieski III” Sp.
z 0.0. jako zaktadu samodzielnego; po 1.02.2003 roku kopalnie NSW S.A. weszty
w sktad nowo utworzonej Kompani Weglowej S.A.,

e w sierpniu 2004 roku Kompania Weglowa S.A. oraz Katowicki Holding Weglowy
S.A. zakonczyty prace nad programami likwidacji ZG ,,Bytom II” oraz kopalni
,,Katowice-Kleofas”.

Zgodnie z ,,Planem dostgpu do zasoboéw wegla kamiennego w latach 2004—2006”
oraz ,,Planem zamknigcia kopaln w latach 2004-2007"":
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e w dniu 01.04.2004 roku kopalnia ,Janina” weszta w sklad Zakltadu Goérniczo-
-Energetycznego ,,Janina” Sp. z o.0.,

e w dniu 01.01.2005 roku zaplanowano potaczenie kopaln ,,Brzeszcze” oraz
»Silesia” i ograniczenie wydobycia,

e wdniu 30.09.2004 roku zakonczono wydobycie w kopalni ,,Katowice-Kleofas”.

Po 2006 roku jest przewidziana do likwidacji kopalnia ,,Piast” Ruch II (byta ko-
palnia ,,Czeczott”) i jej przeksztatcenie w podziemny zbiornik retencyjno-dozujacy dla
zasolonych wéd z kopaln ,,Piast” Ruch I i ,,Ziemowit”. Dzialanie to bedzie miato
najwickszy wptyw na stan srodowiska w Gornej Wisle i jej doptywach.

Czynne kopalnie, z ktéorych wody sa odprowadzane do zlewni Gornej Wisly
(tabl. 1) znajduja si¢ obecnie w strukturach organizacyjnych: Kompanii Weglowej
S.A., Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. oraz Potudniowego Koncernu
Weglowego S.A (ZG ,,Sobieski” i ZG ,,Janina”).

Potudniowy Koncern Weglowy S.A. powstal 25.01.2005 roku, w wyniku pota-
czenia dwoch nalezacych do Grupy Kapitatowej PKE S.A. zaktadéw wydobywczych:
,»Sobieski Jaworzno III”” oraz ,,Janina”.

Zlikwidowane zaklady gornicze sa zorganizowane w ramach Spotki Restruktury-
zacji Kopaln S.A., a odprowadzanie ich wod dotowych do ciekow powierzchniowych
jest w gestii Centralnego Zaktadu Odwadniania Kopaln (CZOK).

Tablica 1. Zaktady gornicze w zlewni Gérnej Wisty

Kopalnia Struktura Miejsce zrzutu
organizacyjna (potok/rzeka)

Kopalnie czynne
Brzeszcze-Silesia KW S.A. Wista
Ziemowit KW S.A. Potok Gotawiecki
Piast KW S.A. Gostynia
Wesota KHW S.A. Mleczna/Gostynia
Mystowice KHW S.A. Rawa
Wujek KHW S.A. Rawa
Staszic KHW S.A. Bolina Zach.
Katowice-Kleofas KHW S.A. Rawa
Kazimierz-Juliusz KHW S.A. Bobrek
Wieczorek KHW S.A. Bolina Ptd. |
Murcki KHW S.A. Bolina Zach.
ZG Piekary KW S.A. Brynica
ZG Sobieski PKW S.A. Przemsza
ZG Janina PKW S.A. Potok Gromiec
Kopalnie zamknigte
Ruch | Rejon Satum SRK Brynica
Ruch | Rejon Sosnowiec SRK Czarna Przemsza
Ruch | Rejon Paryz SRK Potok Pogoria
Ruch | Rejon Klimontéw SRK Bobrek
Ruch | Rejon Niwka-Modrzejow SRK Czarna Przemsza
Ruch | Rejon Katowice SRK Rawa
Ruch | Rejon Siemianowice — Pompownia Siemianowice |SRK Brynica
Ruch Il Rejon Jan Kanty SRK Przemsza
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2. ANALIZA WYNIKOW MONITORINGU JAKOSCI WOD
POWIERZCHNIOWYCH ZLEWNI GORNEJ WISLY

2.1. Zmiany zasolenia w ciekach powierzchniowych wynikajace z doptywu wod
kopalnianych w okresie 1994-2005

Na omawianym obszarze oddziatywania zasolonych wod kopalnianych na wody
powierzchniowe znajduja si¢ nast¢pujace punkty monitoringu [4, 10]:
na Wisle:
e Przekroj: Wyptyw ze zbiornika Goczatkowice (41,3 km), przed zrzutem zasolo-
nych wod kopalnianych.
e Przekroj: Jawiszowice (23,7 km), po zrzucie zasolonych wod z Ruchu Silesia
KWK ,,Brzeszcze-Silesia” (dawna KWK ,,Silesia”).
e Przekroj: Bierun Nowy (3,6 km), ponizej ujscia Gostyni. Przekrdj ten znajduje si¢
ponizej zrzutu wod dotowych z kopaln:
- ,,Brzeszcze-Silesia” (zrzut przez zbiorniki retencyjne),
»Piast” Ruch II (zrzut do Wisly przez Gostynig),
,Piast” Ruch I (zrzut do Wisty przez Gostynig),
»Wesota”, odprowadzajacej wody dotowe do Mlecznej (doptyw Gostyni).
e Przekroj: Pustynia — O$wigeim (0,5 km), ponizej ujscia Przemszy. Przekrdj ten
pozwala na okres$lenie wplywu zrzutu wod z kopaln do zlewni Wisly (bez ZG
»Janina”) na jako$¢ wod Wisty.

na doptywach Wisly:

e Przekroj: Mleczna ujscie do Gostyni (0,1 km), po zrzucie zasolonych wod
z kopalni ,,Wesota”,

e Przekroj: Gostynia (1,0/6,4 km) ujscie do Matej Wisty (Bojszowy), po zrzucie
zasolonych wad z kopalni ,,Wesota” i ,,Piast” Ruch 11 11,

e Przekroj: Potok Gotlawiecki (0,3/3,5 km) uj$cie do Matej Wisly (po zrzucie
zasolonych wad z kopalni ,,Ziemowit”),

e Przekroj: Przemsza (5,7 km) w Chetmku (po zrzucie zasolonych wod z ZG
»Jobieski”) oraz z kopaln i zakladow gorniczych wchodzacych w sktad
Centralnego Zakltadu Odwadniania Kopaln (CZOK) Spotki Restrukturyzacji
Kopaln.

Zmiany zasolenia wod w zlewni Gornej Wisly w latach 1994-2005 przedstawio-
no na rysunkach 1-4.

Na podstawie wynikow monitoringu wod powierzchniowych w zlewni Goérnej
Wisty mozna stwierdzi¢, ze w okresie restrukturyzacji sektora weglowego, od 1994 do
2002 roku, odnotowano zmniejszenie sumarycznego st¢zenia chlorkdéw i siarczanow
w wodach w wyzej wymienionych punktach kontrolno-pomiarowych.

Istotne znaczenie dla $rodowiska naturalnego zlewni Wisty ma fakt, ze zrodta
zanieczyszczen s zlokalizowane w goérnym odcinku biegu rzeki.
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Rys. 1. Gostynia (1,0 km) — zmiany sumarycznego stezenia C chlorkdw i siarczanow
po zrzucie wod kopalnianych w latach 1994-2005

Fig. 1. Gostynia river (1.0 km) — changes of total concentration C of chlorides
and sulphates after mine waters discharge within the period 1994-2005
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Rys. 2. Potok Gotawiecki (0,3 km) — zmiany sumarycznego stezenia C chlorkéw i siarczanéw
po zrzucie wod kopalnianych w latach 1994-2005
Fig. 2. Gotawiecki stream (0.3 km) — changes of total concentration C of chlorides and sulphates
after mine waters discharge within the period 1994-2005
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Rys. 3. Przemsza (5,7 km) — zmiany sumarycznego stezenia C chlorkdw i siarczanéw
po zrzucie wod kopalnianych w latach 1994-2005

Fig. 3. Przemsza river (5.7 km) — changes of total concentration C of chlorides
and sulphates after mine waters discharge within the period 1994-2005
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Rys. 4. Gérna Wista — zmiany sumarycznego stezenia C chlorkéw i siarczanéw po zrzucie wod kopalnianych
w latach 1994-2005: 1 — Gérna Wista (Goczatkowice — 41,3 km), 2 — Gérna Wista (Jawiszowice — 23,7 km),
3 - Goérna Wista (Nowy Bierun - 3,6 km), 4 — Gorna Wista (Pustynia - 0,5 km)

Fig. 4. Upper Vistula — changes of total concentration C of chlorides and sulphates after mine waters discharge
within the period 1994-2005: 1 — Upper Vistula (Goczatkowice — 41.3 km), 2 — Upper Vistula (Jawiszowice —
23.7 km), 3 = Upper Vistula (Nowy Bierun — 3.6 km), 4 — Upper Vistula (Pustynia — 0.5 km)

W zwiazku z koniecznos$cia odprowadzania wod z kopaln nalezy pamigta¢ ponad-
to, ze o jakosci wod — stezeniu zanieczyszczen — decyduje sytuacja hydrologiczna
w rzece. Opisuje ja miedzy innymi wielko$¢ przeptywow charakterystycznych (np.
SSQ - $redni przeptyw w okresie prowadzonych obserwacji; SNQ — S$redni
z minimalnych rocznych przeplywow w okresie obserwacji).

Wartosci srednich rocznych przeptywow w Wisle 1 Przemszy w latach 1995-2003
zestawiono w tablicy 2 [1]. Zwracaja w niej uwage mate, w poréwnaniu z latami
poprzednimi, warto$ci przeplywoéw w rzekach w 2003 roku, wskutek niskiej wartosci
opadow w tym okresie. Ma to, oprocz wielkosci odprowadzanego z kopaln sumarycz-
nego tadunku chlorkéw i siarczanow, istotny wplyw na wzrost wskaznikow zasolenia
rzek.

Tablica 2. Przeptywy $rednie w Wisle i Przemszy w gtéwnych profilach wodowskazowych

Powierzchnia Przeplyw $redni, m3/s
Rzeka/Posterunek Km rzeki Zlewni do
wodowskazowy wodowskazu 1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2002 | 2003
Wista /Nowy Bierun 36 1747 4 km? 188 | 292 | 232 | 244 | 2713 | 231 151
Przemsza /Jelen 12,8 1995,9 km? 164 | 240 | 224 | 215 | 216 | 226 171

2.2. Jako$¢ wéd powierzchniowych zlewni Gornej Wisty w 2005 roku

Na podstawie analizy wynikow panstwowego monitoringu jako$ci wod po-
wierzchniowych, ptynacych w punktach pomiarowo-kontrolnych wojewddztwa
slaskiego i matopolskiego [4, 10], w 2005 roku stwierdzono nast¢pujace wartosci
(stgzenia $rednie) analizowanych wskaznikow zasolenia wod:
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Wisla
Sumaryczne st¢zenie chlorkow i siarczanow w Wisle ponizej zbiornika Goczatko-
wice (41,3 km) wynosito 35,42 mg/dm’.
W punkcie monitoringowym w Jawiszowicach (23,7 km), po zrzucie zasolonych
wod z Ruchu Silesia KWK ,,Brzeszcze-Silesia”, stezenie chlorkow w Wisle wyno-
sito 568,8 mg/dm3, a siarczanow 37,83 mg/dm3.
W punkcie monitoringowym w Bieruniu Nowym (3,6 km), gdzie jest monitorowa-
ny wplyw najbardziej zasolonych wod odprowadzanych z kopaln ,,Brzeszcze-
-Silesia”, ,,Piast Ruch 11 II” oraz ,,Wesota”, stezenie chlorkéw w Wisle wzrosto do
2579 mg/dm’, a siarczanéw do 177,9 mg/dm’.
W punkcie monitoringowym Pustynia-Oswigcim (0,5 km), za ujsciem Przemszy,
nastgpuje zmniejszenie zawarto$ci zanieczyszczen nieorganicznych w Wisle
w wyniku rozcienczenia jej wod. Sumaryczne stgzenie chlorkéw i siarczanow
osiaga warto$é 1846 mg/dm’, w tym chlorkéw 1610 mg/dm’.

Doplywy Wisly
Potok Gotawiecki — w punkcie monitoringowym ,,ujscie do Wisty” (0,3 km),
stwierdzono nastepujace wartosci stezen: chlorkéw — 18 680 mg/dm’, siarczanow
—996,3 mg/dn’.
Gostynia — w punkcie monitoringowym ,,ujScie do Wisly” (1,0 km) notuje si¢
nastepujace wartosci stezen: chlorkow — 7751 mg/dm’, siarczanéw — 562,0 mg/dn’.
Przemsza nie jest narazona w takim stopniu jak Gostynia na oddziatywanie wod
zasolonych. W punkcie monitoringowym w Chetmku (5,7 km) zanotowano naste-
pujace wartosci stezen: chlorkow — 465,3 mg/dm’, siarczandéw — 259,3 mg/dm’.

W okresie restrukturyzacji gérnictwa nastapily istotne zmiany w przepisach

prawnych, dotyczace mozliwosci odprowadzania wod kopalnianych do wod lub do
ziemi. | tak:

A.

Mozliwos¢ zrzutu przez kopalnie zasolonych wod do wod powierzchniowych jest

regulowana Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 roku

w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub

do ziemi, a takze w celu wykorzystania Sciekdw oraz w sprawie substancji szcze-

golnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. 2004, nr 168 poz. 1763).

Rozporzadzeniem tym w stosunku do poprzednio obowiazujacych zostaty wpro-

wadzone istotne zmiany, ktdre dotycza:

- mozliwos$ci bezposredniego wprowadzania do wod powierzchniowych zasolonych
wod bez ograniczenia ich stezenia, podczas gdy w poprzednich uregulowaniach
prawnych istniato ograniczenie do 35000 mg/I chlorkéw 1 siarczanow,

- mozliwosci wprowadzania zasolonych wod do odbiornika powierzchniowego
tak, aby zasolenie w rzece nie przekraczato zawartosci 1000 mg/l chlorkow
1 siarczanow, przez 328 dni w roku (90% czasu w roku).

Rozporzadzenie stanowi rowniez, ze: w uzasadnionych przypadkach, gdy nie
ma mozliwosci zastosowania odpowiedniego rozwiqzania technicznego lub jest to
ekonomicznie nieuzasadnione i nie mozna dotrzymac parametrow okreslonych
powyzej, na krotkich odcinkach rzek ponizej miejsca wprowadzania wod zasolo-
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nych, mozna dopusci¢ w tych wodach sumarycznq zawartos¢ chlorkow
i siarczanow wiekszq niz 1 g/l, jezeli nie spowoduje to szkod w Srodowisku wod-
nym i nie utrudni korzystania z wod przez innych uzytkownikow.

B. W sposobie prezentowania stanu wod powierzchniowych i ich klasyfikacji zmiany
zostalty wprowadzone Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego
2004 roku w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych
1 podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji
wynikow 1 prezentacji stanu tych wod (Dz. U. 2004 nr 32, poz. 284). Zgodnie
z nim dla prezentowania stanu wod powierzchniowych zostata wprowadzona
klasyfikacja obejmujaca pig¢¢ klas jakos$ci tych wod, z uwzglednieniem kategorii
jakosci wody Al, A2 i A3, okre§lonych w przepisach w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia
ludnos$ci w wodg przeznaczona do spozycia.

Na podstawie wymienionego Rozporzadzenia stan wod na analizowanym obsza-
rze ocenia si¢ nastepujaco:

e Wody Wisly przed zrzutem wod kopalnianych (ppk. Goczatkowice — 41,3 km),
ze wzgledu na warto$ci wskaznikow zasolenia (zawarto$¢ substancji rozpuszczo-
nych, stezenie chlorkéw i siarczandéw) nalezy zaliczy¢ do wod klasy I — wody
bardzo dobrej jakosci:

- wody te spelniaja wymagania okreslone dla wod powierzchniowych wykorzy-
stywanych do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia,
w przypadku ich uzdatniania sposobem wilasciwym dla kategorii Al,

- wartosci wskaznikoéw jakosci wod nie wskazuja na zadne oddzialywania antro-
pogeniczne;

e Wody Wisly w Jawiszowicach, po zrzucie zasolonych wdod z Ruchu Silesia kopalni
,,Brzeszcze-Silesia”, ze wzgledu na wartosci wskaznikow zasolenia nalezy zaliczy¢ do
wod klasy IV — wody niezadowalajacej jakosci, ktdre po uzdatnieniu sposobem wia-
sciwym dla kategorii A3, spelnia wymagania okre$lone dla wod powierzchniowych
wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia.

e Wody Wisty po zrzucie wod dolowych z kopaln GZW (od ppk. w Bieruniu
Nowym 3,6 km do ppk. Pustynia-O$wigcim 0,5 km), ze wzgledu na wartosci
wskaznikdw zasolenia nalezy zaliczy¢ do wod klasy V — ztej jakosci, ktdre nie
spetniaja wymagan dla wod powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrze-
nia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia.

e Wody doptywow Wisly, ze wzgledu na wartosci wskaznikow zasolenia (zawartos$¢
substancji rozpuszczonych i st¢zenie chlorkow), jak rowniez ze wzgledu na wskaz-
niki tlenowe 1 biogenne nalezy zaliczy¢:

- do wad klasy V — zlej jakosci, ktére nie spetniaja wymagan dla wod powierzch-
niowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczong do
spozycia — wody Gostyni i wody Potoku Gotawieckiego,

- do wod klasy IV — niezadowalajacej jakosci, ktore po ich uzdatnieniu spetnia
wymagania okreslone dla wod powierzchniowych wykorzystywanych do zaopa-
trzenia ludno$ci w wode przeznaczona do spozycia — sposobem wiasciwym dla
kategorii A3 — wody Przemszy.
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3. BILANSE WOD KOPALNIANYCH ODPROWADZANYCH DO WOD
POWIERZCHNIOWYCH W ZLEWNI GORNEJ WISLY W LATACH
1994-2003

W bilansach uwzgledniono ilosci wod kopalnianych odprowadzanych do rzek
oraz zawarty w nich sumaryczny tadunek chlorkéw i siarczanéw (Dane bilansowe...
2004; Magdziorz i inni 2001a). Na rysunkach (rys. 5-9) porownano bilanse wod
kopalnianych odprowadzanych do wod powierzchniowych w latach 1998-2003,
przedstawiono rowniez prognozg na 2010 rok. Przeanalizowano bilanse wod
wprowadzonych do nastgpujacych ciekow w zlewni Goérnej Wisty: Mlecznej, Gostyni,
Potoku Gotawieckiego, Przemszy oraz zbiorczo dla Goérnej Wisly (do punktu
monitoringowego w Pustyni, po ujsciu Przemszy — 0,5 km).

Mileczna — doplyw Gostyni

Na zasolenie Mlecznej wptywaja gléwnie dotowe wody z kopalni ,,Wesota”.
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Rys. 5. Bilans wdd kopalnianych odprowadzanych do Mlecznej
Fig. 5. Balance of mine waters discharged to the Mleczna river

Zlewnia Gostyni

Na zasolenie rzeki Gostyni zasadniczy wplyw ma kopalnia ,,Piast” Ruch 11 IL
Zwraca uwage systematyczne zmniejszanie si¢ tadunku chlorkow i siarczandw,
odprowadzanego do Gostyni do roku 2000/2001 (poprzez ograniczenie dopltywow
zasolonych wod w wyniku dziatan ,,u zrodta”). Tendencj¢ wzrostowa obserwuje sig
w 2003 roku, co moze by¢ zwiazanie z eksploatacja coraz glebszych, bardziej
zasolonych poktadow. Po 2006 roku zaktada si¢ zaprzestanie zrzutu z kopalni ,,Piast”
Ruch II (dawna kopalnia ,,Czeczott™) i przeksztalcenie jej w zbiornik retencyjno-
-dozujacy.
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Rys. 6. Bilans wod kopalnianych odprowadzanych do Gostyni
Fig. 6. Balance of mine waters discharged to the Gostynia river

Zlewnia Potoku Golawieckiego

Na zasolenie Potoku Gotawieckiego decydujacy wptyw ma kopalnia ,,Ziemowit”.
Wskutek dziatan ograniczajacych doptyw zasolonych wod do kopalni, w 2003 roku
zostal ograniczony o okoto 25%, tadunek chlorkéw i siarczanéw w odprowadzanych
wodach. Tym niemniej $rednie sumaryczne stgzenie chlorkéw 1 siarczanow
w ujsciowym przekroju Potoku Gotawieckiego wynosito od 16 do 21 g/1.

Sytuacja ulegnie poprawie po 2006 roku, w zwiazku z uruchomieniem zbiornika
retencyjno-dozujacego (dawna kopalnia ,,Czeczott”) i zmiana kierunku odprowadzania
zasolonych wéd z poz. III (650 m) kopalni ,,Ziemowit” z Potoku Gotawieckiego do
Gostyni. Prognozuje sig, ze tadunek chlorkow i siarczanéw ulegnie wtedy zmniejsze-
niu o okoto 80%, a sumaryczne st¢zenie chlorkow i siarczanéw nie powinno wowczas
przekraczac¢ 5 g/l w przekroju ujsciowym Potoku Gotawieckiego.
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Rys. 7. Bilans wdd kopalnianych odprowadzanych do Potoku Gotawieckiego
Fig. 7. Balance of mine waters discharged to the Gotawiecki stream
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Zlewnia Przemszy

Do Przemszy sa odprowadzane wody z kopaln wegla kamiennego nalezacych do
Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. (,,Staszic”, ,,Wieczorek”, ,,Murcki”,
»~Mystowice”, ,,Wujek”, ,,Katowice-Kleofas”, ,Kazimierz-Juliusz”); do Kompani
Weglowej S.A., z Zaktadu Gorniczego ,,Piekary” oraz ze zlikwidowanych kopaln
Spotki Restrukturyzacji Kopaln i z Zaktadu Goérniczego ,,Sobieski”, wchodzacego
w sktad PKW S.A.

Kopalnie usytuowane w zlewni Przemszy nalezg do najstarszych w GZW 1 znaj-
duja si¢ na etapie restrukturyzacji zwiazanej z zakonczeniem eksploatacji w czgSci
obszaréw gorniczych lub z catkowita likwidacja, nie powiazana jednakze z zaprzesta-
niem odwadniania.

Pomimo intensyfikacji procesu restrukturyzacyjnego, skutkujacego zamknigciem
wielu kopaln badz ruchow gorniczych, do zlewni Przemszy od 2000 roku odprowa-
dzano nieco wigksze, w porownaniu z 1998 rokiem, tadunki chlorkow i siarczanéw.
Na podstawie danych uzyskanych z kopaln (ankieta z 2004 r.), prognozuje si¢ dalsze
zwigkszenie tadunku chlorkow i siarczanéw w wodach odprowadzanych do zlewni
Przemszy.
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Rys. 8. Bilans wod kopalnianych odprowadzanych do Przemszy
Fig. 8. Balance of mine waters discharged to the Przemsza river

Zlewnia Gornej Wistly

Bezposrednio do Goérnej Wisty, w jej zrédlowych odcinkach, sa odprowadzane
zasolone wody z kopalni ,,Brzeszcze-Silesia” (przez zbiorniki retencyjno-dozujace).
Wody z pozostatych kopaln GZW sa odprowadzane przez Gostynig, Potok Gotawiec-
ki i Przemsze.

W okresie restrukturyzacji, do 2001 roku, sumaryczny fadunek chlorkow i siarcza-
now, wprowadzany do Gornej Wisty bezposrednio i przez wyzej wymienione doptywy,
ulegat stopniowemu zmniejszaniu. Zmniejszanie odprowadzanego tadunku (o okoto 35%
w stosunku do 1994 roku) bylo wynikiem dziatan ograniczajacych doptywy zasolonych
wod do kopaln czynnych (tzw. dziatania ,,u zrodta”), majacych wody silnie zmineralizo-
wane (kopalnie: ,,Silesia”, ,,Brzeszcze”, ,,Piast”, ,,Ziemowit” i ,,Wesota”).
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Rys. 9. Bilans wod kopalnianych odprowadzanych do Gérnej Wisty
Fig. 9. Balance of mine waters discharged to the Upper Vistula river

Zgodnie z prognoza na 2010 rok (wedtug danych ankietowych z kopaln) nastapi
dalsze zmniejszenie, o okoto 4% w stosunku do 2003 roku, sumarycznego tadunku
chlorkéw 1 siarczandéw, odprowadzanego z wodami kopalnianymi do zlewni Gornej
Wisly.

Najwigkszy efekt ekologiczny w zlewni Gornej Wisty zostanie uzyskany po 2006
roku, w wyniku likwidacji (zatopienia) kopalni ,,Piast” Ruch II (dawnej kopalni ,,Cze-
czott”) 1 przeksztalcenia jej wyrobisk w zbiornik retencyjno-dozujacy. W okresie
zatapiania kopalni (67 lat) zostanie wyeliminowany ze zrzutu do rzeki Gostyni suma-
ryczny tadunek chlorkow i siarczandw wynoszacy okoto 150 tys. t/rok (ok. 412 t/d).

4. DZIALANIA ZMIERZAJACE DO POPRAWY JAKOSCI WOD GORNEJ ]
WISLY 1 JEJ DOPLYWOW W OKRESIE RESTRUKTURYZACJI KOPALN

W Kompanii Weglowej S.A. jest realizowany ,,Ramowy program dziatan w za-
kresie przedsigwzig¢ proekologicznych zwiazanych ze zrzutem stonych wod
kopalnianych z kopaln ,,Piast”, ,,Ziemowit”, ,,Czeczott”, ,,Silesia”, ,Janina”, bylej
Nadwislanskiej Spotki Weglowej SA.” (program dziatan na lata 2000-2010) migdzy
innymi przez dziatania ,,u zrodta” (ograniczenie doplywow zasolonych wod). Ponadto
jest wdrazany system hydrotechnicznej ochrony waod.

W celu ochrony Goérnej Wisty przed nadmiernym zasalaniem wodami z kopaln
nadwislanskich, w Gtownym Instytucie Gornictwa w Zakladzie Ochrony Wod zostala
opracowana koncepcja hydrotechnicznego rozwiazania problemu stonych wod
z kopaln: ,,Silesia”, ,,Brzeszcze”, ,Piast” 1 ,,Ziemowit”, polegajaca na czasowej
retencji wod w wyrobiskach likwidowanej kopalni ,,Czeczott” oraz w zbiornikach
retencyjnych kopalni ,,Brzeszcze” 1 ,,Silesia” (Magdziorz 2001b, 2002, 2004).

W proponowanym systemie mozna wyodrgbni¢ dwa podsystemy:

e zintegrowany system retencyjno-dozujacy dla kopaln ,,Silesia” i ,,Brzeszcze”,
funkcjonujacy od lipca 2003 roku z wykorzystaniem zbiornika w Kaniowie,
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e system retencyjno-dozujacy dla kopaln ,,Piast” i ,,Ziemowit”, ktérego istotnym
elementem begdzie zbiornik, jakim stanie si¢ wylaczona z eksploatacji kopalnia
,»Piast” Ruch II (dawna kopalnia” Czeczott™) oraz osadniki przykopalniane kopalni
»Ziemowit”, mogace penic funkcje retencyjno-dozujaca.

Uproszczony schemat systemu ochrony hydrotechnicznej rzeki Wisty przed nad-
miernym zasalaniem wodami kopalnianymi przedstawiono na rysunku 10.
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Rys. 10. Uproszczony schemat systemu ochrony hydrotechnicznej rzeki Wisty z wykorzystaniem wyrobisk
zlikwidowanej kopalni ,Piast” Ruch Il (,Czeczott”) jako zbiornika retencyjno-dozujacego

Fig. 10. Simplified scheme of the hydrotechnical protection system of the Vistula river with the use of workings
of the closed “Piast-Part II” (“Czeczott’) mine as a storage reservoir

PODSUMOWANIE

W procesie restrukturyzacji goérnictwa wegla kamiennego w Polsce mozna wska-
za¢ na dwa okresy:
e lata 1991-1997, w ktorych byly likwidowane gtownie kopalnie z wyczerpanymi
zasobami (nie notowano istotnych zmian wydobycia),
e lata 1998-2004, w ktorych nastapita intensyfikacja procesu likwidacyjnego (istotne
ograniczenie zdolno$ci wydobywczych — o okoto 27% w stosunku do 1997 roku.
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Analiza warunkow hydrogeologicznych kopalnh GZW wykazata, ze 37 kopaln
badz ruchéw gorniczych jest ze soba hydraulicznie potaczonych. Konieczne wigc byto
1 jest prowadzenie odwadniania w kopalniach likwidowanych, ze wzgledu na ochrong
wyrobisk sasiednich, czynnych zaktadéw goérniczych. W zlewni Wisly dotyczy to
zlikwidowanych kopaln w strukturze SRK S.A., z ktorych wody sa odprowadzane do
zlewni Przemszy, w ramach CZOK.

Ze wzgledu na wskazniki zasolenia (zawarto$¢ substancji rozpuszczonych i stgze-
nie chlorkow) wody Wisty, w wyniku zrzutu wod dotowych z kopaln, na odcinku od
ppk. Jawiszowice — 23,7 km do ppk. Pustynia — Oswigcim — 0,5 km, sa wodami —
klasy V — ztej jakosci. Wody doptywow Wisty: Gostyni i Potoku Gotawieckiego — sa
wodami klasy V — zlej jako$ci ze wzgledu na wartosci wskaznikow zasolenia, jak
rowniez ze wzgledu na wskazniki tlenowe i biogenne. Wody Przemszy sa wodami
klasy IV — niezadowalajacej jakosci.

Na podstawie wynikow monitoringu wod powierzchniowych stwierdzono, ze
w okresie restrukturyzacji sektora gornictwa po 1994 roku nastapilo zmniejszenie
zasolenia wod w punktach kontrolno-pomiarowych na Gostyni i Przemszy na odcinku
ujsciowym do Wisty oraz w Wisle w przekrojach: Nowy Bierun (23,7 km) i Pustynia-
-Oswigcim (0,5 km). W okresie restrukturyzacji goérnictwa wegla kamiennego do 2001
roku, sumaryczny tadunek chlorkow i siarczanéw, wprowadzany do Goérnej Wisty
bezposrednio i przez wyzej wymienione doplywy, ulegat stopniowo zmniejszeniu.
Zmniejszenie o okoto 35%, w stosunku do 1994 roku, bylo wynikiem dziatan
ograniczajacych doptywy zasolonych woéd do kopala (tzw. dziatania ,,u zrodta™)
»dilesia”, ,,Brzeszcze”, ,,Piast”, ,Ziemowit” i ,,Wesota”. Pomimo intensyfikacji
procesu restrukturyzacyjnego, skutkujacego zamknigciem wielu kopaln badz ruchow
gorniczych, do zlewni Przemszy od 2000 roku odprowadzano nieco wigksze,
w porownaniu z 1998 rokiem, tadunki chlorkéow i siarczanow. Na podstawie danych
uzyskanych z kopalf, prognozuje si¢ dalsze zwigkszenie tadunku chlorkow i siarcza-
néw w wodach odprowadzanych do zlewni Przemszy.

Zgodnie z prognoza do 2010 roku, opracowana na podstawie przeprowadzonej
w 2004 roku ankietyzacji kopaln, nastapi dalsze zmniejszenie o okoto 4%, w stosunku
do 2003 roku, sumarycznego tadunku chlorkéw i siarczandow, odprowadzanego
z wodami kopalnianymi do zlewni Gornej Wisty.

W celu poprawy jakosci wod Potoku Gotawieckiego planuje si¢ po 2006 roku
skierowanie zasolonych wod z poz. Il (650 m) kopalni ,,Ziemowit” do Gostyni
i zastosowanie hydrotechnicznej metody zrzutu. Prognozuje sig, ze tadunek chlorkow
i siarczanow odprowadzany z kopalni ulegnie wowczas zmniejszeniu o okoto 80%,
a sumaryczne st¢zenie chlorkdow i siarczanéw zmniejszy si¢ z okoto 20 g/l do okoto
5 g/l w przekroju ujsciowym Potoku Gotawieckiego.

Najwigkszy efekt ekologiczny w zlewni Gornej Wisty zostanie uzyskany po 2006
roku, w wyniku zatopienia kopalni ,,Piast” Ruch II (dawna kopalnia ,,Czeczott”)
i przeksztatcenia wyrobisk tej kopalni w zbiornik retencyjno-dozujacy. W okresie
zatapiania kopalni (6—7 lat) zostanie wyeliminowany ze zrzutu do rzeki Gostyni
sumaryczny tadunek chlorkow 1 siarczandw wynoszacy okoto 150 tys. t/rok
(ok. 412 t/d).
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