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MONITORING WOD KOPALNIANYCH ODPROWADZANYCH
DO RZEK

Streszczenie

Oddzialywanie goérnictwa wegla kamiennego na jako$¢ wod powierzchniowych jest postrzegane
glownie jako wprowadzanie do srodowiska zasolonych wod pochodzacych z odwadniania kopaln, ktére
wplywaja na biocenozg rzek oraz ograniczaja mozliwo$ci wykorzystania ich do celow gospodarczych.

Istotne znaczenie w ocenie stanu srodowiska wodnego w zlewni gornej Wisty i Odry ma monitoring
zasolonych wod odprowadzanych z kopaln wegla kamiennego. Stosowane sposoby monitorowania zrzutu
zasolonych wod, pochodzacych z odwadniania kopaln wegla kamiennego, speiniaja wymogi obecnie
obowiazujacego prawa.

W artykule oméwiono wady i zalety istniejacych systeméw monitoringu ilosci i jakosci wod dopty-
wajacych do kopaln i odprowadzanych z kopaln do odbiornikoéw powierzchniowych.

Na przyktadach konkretnych kopal przeanalizowano najczgsciej stosowane sposoby monitorowania
zrzutu zasolonych wod do odbiornikow powierzchniowych. Zaproponowano, mozliwe do zastosowania,
systemy monitoringu ilosci i jakos$ci zasolonych wod z odwadniania zaktadow gorniczych oraz sposob
udostepniania wynikéw monitoringu.

W konkluzji stwierdzono, ze zasadnicza rol¢ w ograniczaniu zasalania Wisty i Odry oraz ich dopty-
wow beda spetnialy proponowane i realizowane systemy hydrotechniczne. Rozwiazania te wymagaja
opracowania systemow ciaglego monitorowania zaréwno ilosci, jak i jakosci zrzucanych wod, a takze
monitoringu rzek przed i za zrzutem z kopaln. Prace nad takimi rozwiazaniami sa prowadzone
w kopalniach nadwislanskich (system hydrotechniczny ,,Mata Wista”) i w Rybnicko-Jastrzgbskim
Okrggu Weglowym (Kolektor ,,01za”).

Uwaza sig, ze opracowanie dla kazdej kopalni z osobna i dla sektora weglowego jako catosci, syste-
mu ciaglego monitoringu jakos$ciowo-ilo$ciowego zrzutu zasolonych wodd kopalnianych jest
przedwczesne. Dotyczy to przede wszystkim ciagtego monitoringu jakosciowego, w miejsce analiz
fizykochemicznych, dotychczas wykonywanych w laboratoriach.

Monitoring of mine waters drained to rivers

Abstract

An impact of coal mining on a quality of surface waters is mainly seen as draining of salt waters,
coming from drainage of hard coal mines, which influences biocenosis of rivers and limits possibilities
of their use for economic aims.

A monitoring of salt waters drained from hard coal mines is of a significant importance for an as-
sessment of the condition of aquatic environment in upper Vistula and Oder basins.

Appropriate methods of drain monitoring of salt waters, coming from drainage of hard coal mines,
fulfil demands of the law currently in force.

In the paper weaknesses and advantages are discussed of existing systems for monitoring of quantity
and quality of waters flowing up to mines and drained from mines to surface receivers.

On examples of particular mines the most frequently used ways of monitoring of the salt waters drain
to surface receivers were analysed. Possible to use systems of monitoring of salt waters quantity and
quality from drainage of mining enterprises and ways of dissemination the results of monitoring were
proposed.

97



Mining and Environment

In conclusion, it was stated that essential role in reducing the salinification of Vistula and Oder rivers
and their tributaries is to be fulfilled by proposed and realised hydrotechnical systems. These solutions
need developing of continuous monitoring systems both in quantity and quality of drained waters, as well
as monitoring rivers up and down from the point of mine waters drain. The works on such solutions are
realised in mines of the Vistula basin (hydrotechnical system “Little Vistula”) and in Rybnik-Jastrzgbie
Coal Mining Region (,,0lza” Collector).

It is considered that development, for every mine separately and for coal mining sector as a whole,
of a system of continuous quantity-quality monitoring of mine salt waters drain is premature. First of all
it concerns continuous quality monitoring in the place of laboratory physico-chemical analyses as realised
hitherto.

WPROWADZENIE

Oddziatywanie gornictwa wegla kamiennego na jakos¢ wod powierzchniowych
jest postrzegane gldwnie przez wprowadzanie przez kopalnie zasolonych wod, ktore
wplywaja na biocenozg¢ rzek, ograniczajac mozliwosci wykorzystania ich do celow
gospodarczych (Sektorowa ocena... 2000; Magdziorz, Lach 2001).

Ilos¢ 1 jakos¢ wod doptywajacych do poszezegolnych kopaln zalezy od lokalnych
warunkow hydrogeologicznych, glebokosci kopaln oraz ilosci 1 rozmieszczenia
drenujacych wyrobisk goérniczych. Jakos¢ doptywajacych wadd jest $cisle zwiazana
z charakterem utworéw nadktadowych oraz z glgbokoscia wyrobisk gorniczych.
Kopalnie usytuowane w gorotworze piaskowcowym charakteryzuja si¢ z reguly
wigkszymi doptywami niz kopalnie eksploatujace poktady wegla w goérotworze
o przewadze ilowcow. Doplywy do wyrobisk z reguty maleja wraz z ich glebokoscia
(Magdziorz, Lach 2001).

1. PRZEPISY DOTYCZACE MONITOROWANIA DOPLYWOW
I ZRZUTOW ZASOLONYCH WOD KOPALNIANYCH,
POCHODZACYCH Z ODWADNIANIA ZAKEADOW GORNICZYCH,
DO ODBIORNIKOW POWIERZCHNIOWYCH

Uregulowania prawne zwigzane z monitorowaniem wod kopalnianych sa zawarte
w nastepujacych przepisach:
a) Z uwagi na zagrozenia wodne obowiazek monitorowania doptywéw wod do
kopalni okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycz-
nego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach goérniczych
[9].
Rozdziat 6 — Zagrozenia wodne § 373
1. W zakladzie gérniczym nalezy wykonywaé, nie mniej niz dwa razy w roku,
pomiar doptywu wod do wyrobisk, a co najmniej raz w roku — analizg
chemiczna tych waod.
2. Zaktad gorniczy powinien posiada¢ odpowiedni do przewidywanego doplywu
wod system odwadniania, zabezpieczajacy wyrobiska przed zatopieniem.
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Gornictwo 1 Srodowisko

3. W zakladzie gorniczym, w ktorym wystepuja zagrozenia wodne, powinny by¢
prowadzone obserwacje hydrogeologiczne w zakresie ustalonym przez geologa
gorniczego.

Doktadny monitoring doptywow daje podstawowe informacje pozwalajace na
okreslenie potencjalnych zagrozen wodnych oraz zasoboéw naturalnych wod pod-
ziemnych mogacych stanowi¢ potencjalne zrédto ich  gospodarczego
wykorzystania. Z tego wzgledu w kopalniach, w zaleznosci od ich sytuacji hydro-
geologicznych, pomiary ilo§ciowo-jakosciowe doptywow sa z reguly prowadzone
czesciej niz okresla to wyzej wymienione rozporzadzenie.

b) Naturalne wody podziemne pochodzace z odwadniania zaktadow gorniczych,

w polskim prawodawstwie (Prawo wodne i Prawo ochrony §rodowiska), zaliczone
zostaty do Sciekoéw, w zwiazku z powyzszym obowiazuja je przepisy ich dotyczace
[11,12].

I tak, obowiazek pomiaru ilosci i jakosci wod odprowadzanych do odbiornikow

powierzchniowych naktada ustawa Prawo wodne z 18 lipca 2001 r. z p6zn. zm., Dz.
U. nr 115, poz. 1229.
Art. 46

3.

4.

Obowiazki w zakresie pomiaréw ilosci i jako$ci Sciekéw wprowadzanych do wod
lub do ziemi okreslaja przepisy ustawy Prawo ochrony srodowiska.

Zaktady wprowadzajace Scieki do wod lub do ziemi moga zosta¢ obowiazane do
prowadzenia pomiaréw jakoSci:

1) wod powierzchniowych powyzej i ponizej miejsca zrzutu sciekow,

2) wod podziemnych.

Art. 128

1.

W pozwoleniu wodnoprawnym ustala si¢ cel 1 zakres korzystania z wod, warunki
wykonywania, uprawnienia oraz obowiazki niezbedne ze wzgledu na ochrong
zasobow $rodowiska, interesow ludnosci 1 gospodarki, a w szczegolnosci:

1) iloé¢ pobieranej lub odprowadzanej wody, w tym maksymalna ilos¢ m’ na
godzing i $rednig ilo$¢ m’ na dobe,
la) sposob gospodarowania woda, w tym charakterystyczne rzedne pigtrzenia

oraz przeplywy,

2) ograniczenia wynikajace z konieczno$ci zachowania przeplywu nienaruszal-
nego,

3) ilos¢, stan i sktad $ciekéw wykorzystywanych rolniczo,

4) ilos¢, stan 1 sklad Sciekow wprowadzanych do wod, do ziemi lub do urzadzen
kanalizacyjnych, albo minimalny procent redukcji zanieczyszczen w procesie
oczyszczania $ciekow, a w przypadku $ciekow przemystowych, jezeli jest to
uzasadnione, dopuszczalne ilosci zanieczyszczen, zwlaszcza ilosci substancji
szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego, wyrazone w jednostkach
masy przypadajacych na jednostk¢ wykorzystywanego surowca, materiatu, pa-
liwa lub powstajacego produktu,
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2.

8) niezbedne przedsigwzigcia ograniczajace negatywne oddzialywanie na $rodo-
wisko,

9) sposob i zakres prowadzenia pomiarow ilosci i jakosci §ciekow wprowadzanych
do wod, do ziemi lub do urzadzen kanalizacyjnych, albo wykorzystywanych
rolniczo, o ile wykraczaja one poza wymagania wynikajace z przepiséw, o kto-
rych mowa w art. 45 ust. 1 pkt. 3 i ust. 2, albo z przepisow odrgbnych.

W razie potrzeby w pozwoleniu wodnoprawnym dodatkowo ustala sig¢ obowiazek:

1) prowadzenia pomiarow jakosci wod podziemnych oraz wod ptynacych ponizej
i powyzej miejsca zrzutu §ciekdw, z okresleniem czgstotliwosci i metod tych
pomiarow.

Art. 132

5.

¢)

Operat, na podstawie ktorego wydaje si¢ pozwolenie wodnoprawne na wprowa-
dzanie $ciekow do wodd, ziemi lub do urzadzen kanalizacyjnych, oprocz
odpowiednich danych, o ktérych mowa w ust. 2 i 3, zawiera:
la) okreslenie ilosci, stanu i sktadu Sciekéw lub minimalnego procentu reduk-
¢ji zanieczyszczen w $ciekach lub — w przypadku Sciekow przemystowych
— dopuszczalnych ilo$ci zanieczyszczen, w szczegolnosci ilosci substancji
szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego, wyrazone w jednost-
kach masy przypadajacych na jednostk¢ wykorzystywanego surowca,
materiatu, paliwa lub powstajacego produktu oraz przewidywany sposob
i efekt ich oczyszczania,
1b) wynik pomiaréw ilosci i jakosci $ciekow, jezeli ich przeprowadzenie bylo
wymagane,
2) opis instalacji i urzadzen stuzacych do gromadzenia, oczyszczania oraz odpro-
wadzania Sciekow,
3) okreslenie zakresu i czgstotliwosci wykonywania wymaganych analiz odprowa-
dzanych $ciekow oraz wod podziemnych lub wdod powierzchniowych powyzej
1 ponizej miejsca zrzutu sciekow,
4) opis urzadzen shuzacych do pomiaru oraz rejestracji ilosci, stanu i sktadu od-
prowadzanych $ciekow,
5) opis jako$ci wody w miejscu zamierzonego wprowadzania Sciekow,
6) informacjg o sposobie zagospodarowania osadéw Sciekowych.
Do operatu, na podstawie ktorego wydaje si¢ pozwolenie wodnoprawne na pobor
wod podziemnych oraz na odwodnienie zaktadu goérniczego lub obiektu budowla-
nego za pomoca otworow wiertniczych, dotacza si¢ dokumentacj¢ hydrogeo-
logiczna.
Organ wlasciwy do wydania pozwolenia wodnoprawnego moze odstapi¢ od
niektorych wymagan dotyczacych operatu, z wyjatkiem wymagan, o ktérych mowa
w ust. 8.

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. z p6zn. zm., Dz. U.
Nr 62, poz. 627.

100



Gornictwo 1 Srodowisko

Art. 287

1.

Podmiot korzystajacy ze s$rodowiska powinien prowadzi¢, aktualizowana co

kwartat, ewidencje¢ zawierajaca odpowiednio:

- informacje o ilo$ci i jakosci pobranej wody powierzchniowej i podziemne;j,

- informacje o ilo$ci, stanie i sktadzie $ciekow wprowadzanych do wod lub do
ziemi,

- informacje o wielkos$ci, rodzaju i sposobie zagospodarowania terenu, z ktoérego
sa odprowadzane $cieki, o ktorych mowa w art. 3 pkt. 38 lit. c).

Art. 314

1.

Podstawa stwierdzenia przekroczenia ilosci, stanu lub sktadu $ciekow sa wyniki

trzykrotnych w ciagu godziny pomiaréw stanu lub sktadu Sciekow, przy czym:

- zasad ustalania wielkos$ci przekroczenia, o ktérych mowa w ust. 1 i 2, nie stosu-
je si¢ w przypadku prowadzenia ciagltego pomiaru ilosci, stanu lub sktadu
sciekow,

- przekroczenie ilosci i sktadu $ciekow wyraza sig iloScia substancji wprowadza-
nych do wod lub do ziemi z naruszeniem pozwolenia,

- przekroczenie stanu $ciekoOw wyraza si¢ iloscia $cieckow wprowadzanych do
wod lub do ziemi z naruszeniem warunkoéw pozwolenia.

Art. 349

1.

Kto, bedac obowiazany na podstawie:

- art. 175 ust. 1 — do prowadzenia okresowych pomiaréw pozioméw w srodowi-
sku wprowadzanych substancji lub energii,

- art. 175 ust. 2 — do prowadzenia ciagtych pomiarow pozioméw w $rodowisku
wprowadzanych substancji lub energii,

- art. 175 ust. 3 — do przeprowadzenia pomiaréw poziomdéw w srodowisku wprowa-
dzanych substancji lub energii w zwiazku z eksploatacja obiektu przebudowanego,

- nie wykonuje tych obowiazkow lub nie przechowuje wynikdw pomiaréw
w wymaganym okresie, podlega karze grzywny.

. Tej samej karze podlega ten, kto, bedac obowiazany w drodze decyzji, wydanej

na podstawie art. 178, ust. 1-3, do prowadzenia w okreslonym czasie pomiarow
lub ich przedktadania, nie spetnia tego obowiazku, a takze kto nie przechowuje
wynikéw tych pomiar6w w wymaganym okresie.

. PRZYJETE FORMY ORAZ TRYB PRZEKAZYWANIA DANYCH

POMIAROWYCH WEASCIWYM ORGANOM ADMINISTRACJI,
W CELU NALICZENIA OPLAT ZA SZCZEGOLNE KORZYSTANIE
7Z. WOD

Zgodnie z Prawem ochrony $rodowiska kopalnie sa zobowigzane do samodziel-

nego obliczania optat i kwartalnego uiszczania ich na konto Urzedu Marszatkowskiego.
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, wiasciwy terytorialnie dla kopalni,
wyrywkowo kontroluje prawdziwos$¢ informacji ztozonej do Urzedu Marszatkowskiego.
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3. ISTNIEJACE SYSTEMY MONITORINGU ILOSCI I JAKOSCI WOD
DOPLYWAJACYCH DO KOPALNI

W kazdej kopalni znajduja si¢ odpowiednio wyposazone wtasne punkty pomia-
rowe stgzen zanieczyszczen oraz ilosci wod kopalnianych doptywajacych do wyrobisk
gorniczych.

Jeden z trudniejszych problemow w hydrogeologii kopalnianej stanowia pomiary
ilosci wody doplywajacej do wyrobisk gérniczych. Wynika to przede wszystkim ze
zréznicowanych warunkow przeprowadzania pomiarow. Wody przedostaja si¢ do
wyrobisk gorniczych w postaci wykroplen lub nieregularnych wyciekow ze stropu
lub ociosow wyrobisk korytarzowych, wyptywaja z zawatu lub z podsadzki itp.
Zawieraja z reguly zawiesiny mechaniczne, powodujace zanieczyszczenie drog
splywu 1 ewentualnych urzadzen pomiarowych. W takiej sytuacji pomiar lub
oszacowanie wydajnosci oderwanych strug wody wyptywajacej ze szczelin w stropie
lub ociosach, z otworéw wiertniczych lub rurociagéw jest bardzo skomplikowane
(Magdziorz, Lach 2001).

Pomiary doptywow wod kopalnianych przeprowadza sig¢ réznymi metodami,
przewaznie jednak metoda pomiaru predkosci (metoda ptywakowa) lub metoda
pomiaru naczyniem. Rodzaj zastosowanej metody wynika z warunkow lokalnych,
jakie wystgpuja w wyrobisku, w ktorym jest odprowadzana woda.

Suma ilosci wod z poszczegdlnych doptywdw jest sprawdzana przez pomiar ilo-
$ci wod na podstawie pracy pomp gtownego odwadniania.

3.1. Pomiary doplywéw wéd kopalnianych metoda pomiaru predkosci (metoda
plywakowa)

Pomiar ten stosuje si¢ wtedy, gdy jest mozliwe skierowanie strugi wody ptynace;j
przekopem do $cisle zwymiarowanego koryta lub kanatu S$ciekowego. Metoda
pomiaru polega na:

e odstonigciu koryta lub kanatu $ciekowego oraz wyrownaniu lub wyczyszczeniu
dna koryta z grubszych elementdéw, ktore moga powodowacé zawirowania strugi
ptynacej wody,

e okres$leniu dlugosci odcinka pomiarowego,

e pomiarze przekroju kanatu (szerokosci kanatlu i wysokosci lustra wody) na wlocie
1 wylocie odcinka pomiarowego,

e pomiaru czasu przeplywu ptywaka na odcinku pomiarowym.

Pomiar jest wykonywany przewaznie za pomoca:
chronometru o doktadnosci 0,2 s,
tasémy mierniczej o doktadnosci 0,5 cm,
listwy rozktadanej (calowki) o doktadnosci 0,1 cm,
ptywaka drewnianego.
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3.2. Pomiary doplywéw wéd kopalnianych metoda pomiaru naczyniem

Do pomiaru stosuje si¢ najczesciej beczke stalowa o pojemnosci 200 dm’, zawie-
szona na tancuchu zamontowanym w stropie wyrobiska. Pomiar polega na
chwilowym wprowadzaniu beczki w struge ptynacej wody i uyymowaniu calosci wody.
Po usunigciu beczki spod strugi, w centralnym jej punkcie jest mierzona wysoko$¢
lustra wody, jaka wptywata do niej w jednostce czasu.

Pomiar wykonuje si¢ z reguly, czterokrotnie i okresla sig:

e wymiary naczynia pomiarowego ($rednice beczki),

e wysoko$¢ & lustra wody, jaka wptyneta w jednostce czasu do naczynia pomiarowe-
£0,

e czas napetnienia naczynia.

Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadza si¢ protokot. Wyniki pomiardw,
wykonanych w poszczegélnych punktach pomiarowych, stanowia zalacznik do
protokotu.

3.3. Pomiar ilo$ci wéd na podstawie pracy pomp glownego odwadniania kopalni

Pomiar ten jest stosowany niezaleznie od posiadanych innych urzadzen pomiaro-
wych (np. przeptywomierzy).

Podstawa pomiarow ilosci odprowadzanych wod kopalnianych jest czas pracy
pomp gtéwnego odwadniania w pompowniach na poszczegolnych poziomach kopalni.
Jest on rejestrowany na kazdej zmianie, przez pracownikow poszczegdlnych pom-
powni w ,,Dzienniku ruchu pompowni odwadniania gtéwnego”.

W celu obliczenia ilosci odprowadzanych wod, dwa razy w roku (zazwyczaj na
podstawie czerwca — za pierwsze péOlrocze oraz listopada lub grudnia — za drugie
potrocze) okresla si¢ $redni dobowy czas pracy pomp, przy uwzglednieniu ich
sprawnosci stanowiacej 80% maksymalnej wydajnosci

Qd =T onmp : 0,8

gdzie:
0, — ilo$é wody wypompowanej w ciagu doby, m’/d;
T — czas pompowania w ciagu doby, min/d;
0,8 — przyjeta sprawno$¢ pompys;
Opomp — maksymalna wydajnos$¢ pompy, m’/min.

W analizowanym miesiagcu sumuje si¢ czasy pracy pomp. Wyniki sa podawane
jako $rednie dobowe [m?/d]. Po odliczeniu wod zuzywanych przez kopalnie do celow
wlasnych (zraszanie, ochrona p.poz, zuzycie w zakladzie mechanicznej przerobki
wegla, do sporzadzania mieszanin z pylami dymnicowymi) oraz utylizacji wod do
celow pitnych, sprzedazy wod, uzyskuje si¢ ilosci wod odprowadzanych do odbiorni-
kow powierzchniowych.
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4. POMIARY ILOSQI 1 JAKOSCI WOD ODPROWADZANYCH
DO ODBIORNIKOW POWIERZCHNIOWYCH

W kazdej kopalni znajduja si¢ odpowiednio wyposazone punkty pomiarowe stg-
zen zanieczyszczen oraz ilosci wod kopalnianych odprowadzanych do odbiornikéw
powierzchniowych oraz zaplecze laboratoryjne lub zleca si¢ prowadzenie takich
pomiarow.

Ponizej — na przykladach — przedstawiono najcze$ciej stosowane w kopalniach
sposoby monitorowania zrzutow zasolonych wod do odbiornikéw powierzchniowych.

Przyklad I

Pomiar ilo$ci i jakoSci wéd, odprowadzanych do cieku powierzchniowego, na

podstawie czasu pracy pomp giéwnego odwadniania oraz analiz fizykochemicz-

nych, w kopalni ,,Ziemowit” (Lach, Magdziorz 2004).

1. Zasolone wody kopalniane z kopalni ,,Ziemowit”, pompowane na powierzchni¢
z poz. 11-500 i poz. I1I-650, sa doprowadzane rurociagiem stalowym ¢ 1000 mm do
osadnika ziemnego o pojemnosci 290 000 m’, gdzie nastepuje ich oczyszczenie
z zawiesiny na drodze sedymentacji naturalnej. Z osadnika wody te sa odprowa-
dzane do Potoku Gotawieckiego — lewobrzeznego doplywu Wisty, w km 9 + 175
(poczatek potoku).

2. Ilo$¢ odprowadzanych wadd jest ustalana w okresach miesigcznych na podstawie
pomiarow wielkosci doptywu wod do wyrobisk dotowych, prowadzonych przez
geologa gorniczego metoda ptywakowa i wolumetryczna oraz na podstawie czasu
pracy systemoéw pompowych gtéwnego odwadniania.

3. Kontrola jakosci wod stonych, odprowadzanych z osadnika, przedstawia sig
nastepujaco:

2 razy w tygodniu jest oznaczane analitycznie stgzenie chlorkow i zawiesiny,
2 razy w miesigcu jest oznaczane analitycznie stezenie siarczanow,

raz w miesiacu jest przeprowadzana petna analiza fizykochemiczna,

raz w kwartale jest przeprowadzana analiza radiochemiczna.

Analizy fizykochemiczne wod sa wykonywane w Laboratorium Chemicznym
kopalni ,,Ziemowit”, natomiast analizy radiochemiczne w Laboratorium Radiometrii
Gloéwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach.

Punktami kontrolnymi do badania jakosci wod stonych, odprowadzanych na po-
wierzchnig, sa:

e kolektor doprowadzajacy wody do osadnika V¢ =290 000 m’,
e kolektor odprowadzajacy wody z osadnika Ve =290 000 m’,
e Potok Gotawiecki ponizej zrzutu wod kopalnianych, przy uj$ciu do rzeki Wisty.

Wielko$é odprowadzanego tadunku CI” + SO,> jest obliczana miesigcznie
na podstawie ilosci wod stonych (pkt 2) oraz usrednionego z ww. analiz st¢zenia
CI' i SO4*. Proby wod do analizy sa pobierane przez inspektora dzialu ochrony
srodowiska.

Roczny koszt analiz fizykochemicznych i radiochemicznych wynosi okoto 10 tys. zt.
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Przedstawiony powyzej sposoéb monitorowania zrzutow wod kopalnianych ule-
gnie zmianie po wprowadzeniu systemu hydrotechnicznego ,,Mata Wista”, gdyz
zmieni si¢ kierunek zrzutu zasolonych wod z poziomu 600 do rzeki Gostyni. Uprosz-
czony schemat systemu przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1 Uproszczony schemat systemu ochrony hy i j rzeki Wistyz i
wyrobisk zlikwidowanej kopalni Piast Ruch Il (Czeczott) jako zbiornika retencyjno-dozujacego

Rys. 1. Uproszczony schemat systemu ochrony hydrotechnicznej rzeki Wisty z wykorzystaniem wyrobisk
zlikwidowanej kopalni Piast Ruch Il (Czeczott) jako zbiornika retencyjno-dozujacego

Fig. 1. A simplified layout of hydro-technological system of Vistula River protection with the use of workings
of liquidated Mine Piast Ruch Il (Czeczott) as a retention/dosage reservoir

Przyklad 11

Monitoring zrzutu zasolonych woéd z kopalni przez zbiornik retencyjno-dozujacy

w kopalni ,,Brzeszcze” (Lach, Magdziorz, Caruk 2001).

1. llo$¢ zasolonych wod, odprowadzanych z kopalni ,,Brzeszcze” przez zbiornik
retencyjno-dozujacy do Wisty, jest okreslana na podstawie pracy pomp i pomiarow
hydrogeologicznych oraz wykresu pojemnosci zbiornika, bedacej funkcja wysoko-
$ci lustra wody. Wykres zostat sporzadzony przez shuzbg miernicza kopalni po
wykonaniu precyzyjnych pomiaré6w wysokosciowych dna i obwatowan zbiornika.
Ilosci wod zasolonych obliczane podanymi wyzej dwoma sposobami sa zgodne.

2. Migjsce zrzutu wod do odbiornika powierzchniowego: 19,555 km — rzeka Mata Wista.

3. Miejsca pomiaru ilosciowego i jakosciowego wod odprowadzanych:

- pomiar ilosciowy — pompownie wod stonych w kopalni na poz. 4301 512 m,
- pomiar jako$ciowy — kanat doptywu do zbiornika i odplywowy ze zbiornika do Wisty.
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4. SposOb okreslenia stezen chlorkdéw i siarczanéw oraz tadunkoéw tych jonow:
w czasie zrzutu wody ze zbiornika do Wisty sa wykonywane analizy 1-2 razy na
dobg (chlorkoéw oraz zawiesiny) w kopalnianym laboratorium wodnym oraz raz
w kwartale analizy stgzen chlorkow, siarczanow, BZTs 1 zawiesiny w Gloéwnym
Instytucie Gornictwa w Katowicach.

Ilo$¢ wody magazynowej w zbiorniku bilansuje si¢ z woda wypompowywana
z dotu i wodami z opadoéw atmosferycznych.

Przyklad IIT

System ciaglego monitoringu jako$ciowo-iloSciowego zasolonych wod kopalnia-

nych odprowadzanych z kopalni ,,Knuréw” (Potempa 1995).

1. W przypadku kopalni ,,Knurow” wody kopalniane sa wypompowywane na
powierzchni¢ z poziomow: 450, 550 m na Polu Wschodnim, 650 i 850 m na Polu
Zachodnim.

Odwadnianie kopalni na Polu Wschodnim odbywa si¢ z poziomu 550 m, na ktory
grawitacyjnie doplywaja wody z naturalnego dopltywu z poziomu 450 m. Wody te sa
wstepnie oczyszczane w dwoch chodnikach wodnych pracujacych na przemian. Woda
z poziomu 550 m (tacznie z woda z poziomu 450 m) jest przekazywana szybem ,,Jan”
na powierzchni¢ do osadnika wod kopalnianych. Po sklarowaniu w osadniku woda
doplywa do rowu i nim jest odprowadzana do rzeki Czarnawki, nazwanej na dalszym
odcinku Potokiem Knurowskim i dalej do rzeki Bierawki.

Odwadnianie Pola Zachodniego kopalni nastgpuje z poziomu 650 m. Wody kopal-
niane z poziomu 850 m sa przepompowywane na poziom 650 m i wspdlnie z wodami
z poziomu 650 m sa tloczone na powierzchnig. Wody te sa wstepnie oczyszczane
w dwoch chodnikach wodnych, pracujacych na przemian. Woda z poziomu 650 m
(facznie z woda z poziomu 850 m) jest podawana szybem ,,Foch I’ na powierzchni¢ do
osadnika wod kopanianych w Nieborowicach. Odptyw sklarowanej wody nastepuje przez
ujecie w formie betonowego mnicha poczatkowo rurociagiem, pozniej rowem do
Bierawki.

2. Monitoring wod kopalnianych

System pomiarowy ilo§ci wod kopalnianych i tadunku zrzucanego do Bierawki
jest zamontowany na Polu Wschodnim i Polu Zachodnim. Na Polu Wschodnim, na
nadszybiu szybu ,,Jan”, na rurociagu gléwnego odwadniania sa zainstalowane czujniki
przeptywu i konduktancji, a kilkadziesiat metrow dalej — w biurze sztygara — znajduje
si¢ rejestrator. Analogiczna sytuacja jest na Polu Zachodnim, gdzie na nadszybiu
szybu ,Foch I” na rurociagu glownego odwadniania sa zainstalowane czujniki
przeplywu i konduktancji, a w biurze sztygara — rejestrator.

Dla kopalni ,,Knuréw” system monitoringu wod kopalnianych zrzucanych do
Bierawki. wykonata i zainstalowata firma ,,Hydro-Eco-Invest” z Gliwic.

Elementem podstawowym catego systemu jest cyfrowy rejestrator pomiarowy
typu CRP-04. Analogowe kanaly wejsciowe rejestratora sa potaczone z przetworni-
kami pomiarowymi:

e predkosci przeptywu wody kopalnianej,
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e konduktancji wody kopalniane;j.

Rejestrator ten realizuje nast¢pujace funkcje:

e jednoczesny pomiar czterech wielkosci fizykochemicznych,

e wskazywanie biezacej warto$ci wielkos$ci mierzonej kazdego z kanalow pomiaro-
wych,

e zapamigtywanie warto$ci chwilowych dla kazdego z kanatow (okres probkowania
jest ustalony przez uzytkownika w zakresie od 1 do 600 s),

e sumowanie i zapamigtywanie wartosci chwilowych oraz bilansow (godzinowych,
zmianowych, dobowych i miesigcznych),

e wspotpraca z komputerem IBM PC.

Pomiar przeptywu jest dokonywany za pomoca elektromagnetycznego czujnika
predkosci przeptywu z pomiarem czolowym montowanym na rurociagu bez koniecz-
nosci jego rozcinania. Rejestrator dokonuje przeliczenia predkosci przeptywu wody
w rurociagu na wielko$¢ natezenia przeptywu, ktorego warto$¢ jest wyswietlana na
polu odczytowym.

On=v4 (1)

gdzie:
0,, — natezenie przeptywu, m’/h;
v —predkosé przeptywu, m/h;
A — pole przekroju poprzecznego rurociagu, m’.

Zasolenie wody kopalnianej jest okre§lane przez pomiar konduktancji indukcyj-
nym czujnikiem konduktometrycznym montowanym bezposrednio na rurociagu bez
konieczno$ci jego rozcinania. Warto$§¢ konduktancji jest wySwietlana na polu
odczytowym.

Odprowadzany tadunek CI” + SO4* (2) jest obliczany przez rejestrator na pod-
stawie warto$ci nat¢zenia przeptywu i konduktancji, a jego wielko$¢ jest wyswietlana
na polu odczytowym. Ladunek soli okresla wzor

M=Q,(ay+B) 2)

gdzie:
M —tadunek soli, t/h;
0,, — natezenie przeptywu, t/h;
y — konduktancja, mS/cm;
a —wspoélczynnik proporcjonalnosci, cm/mS;
B — przesunigcie charakterystyki (—).

Kanat pomiarowy rejestratora umozliwia rejestracje dodatkowych wielkosci fizy-
kochemicznych, na przyktad stezenia jonow wodorowych, natgzenia przeptywu,
temperatury itp.

Cyfrowy rejestrator pomiarowy moze zosta¢ potaczony z komputerem klasy IBM
PC przez interfejs szeregowy RS-232C lub RS-485. Oprogramowanie Flow Net
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umozliwia wowczas zdalna obstuge rejestratora (niezalezna od obstugi lokalnej) oraz
odczyt zapamigtanych w rejestratorze wartosci chwilowych i bilansow.

Odczytywane dane sa wysSwietlane w postaci wykresow oraz zapamigtywane
w zbiorze na dysku, ktéory mozna wykorzysta¢ w dowolnym arkuszu kalkulacyjnym,
w celu dalszego przetwarzania danych.

System monitoringu wod kopalnianych uzyskat akceptacje Wydziatu Ekologii
Urzgdu Wojewodzkiego w Katowicach i dziata na Polu Wschodnim kopalni od
listopada 1993 roku, a na Polu Zachodnim od stycznia 1994 roku. System ten shuzy
takze do okreslania sprawnos$ci pomp gléwnego odwadniania.

Przyklad IV

Monitorowanie jakoSciowo-ilosciowe zasolonych wod kopalnianych odprowadza-
nych do cieku powierzchniowego kolektorem — na podstawie pracy systemu
hydrotechnicznego ,,OLZA” (Korczak, Lach, Magdziorz 1998; Informacje uzyska-
ne... 2002-2005).

Zadaniem kolektora Olza jest ochrona lokalnych ciekéw powierzchniowych przed
zasalaniem wodami kopalnianymi w potudniowym rejonie Rybnickiego Okregu
Weglowego. Gdyby nie byto kolektora, wody z odwadniania kopaln musiatyby by¢
zrzucane do najblizszych, z reguty matych, ciekéw powierzchniowych, powodujac ich
degradacje, a mianowicie:

o KWK Krupinski — do rowu melioracyjnego potaczonego z rzeka Ruda prawie
u jej zrodet,

e KWK Pniowek — do rzeki Pszczynki lub do potoku Gmyrdek potaczonego

z Jastrzgbianka, a nastgpnie z Szotkéwka,

KWK Chwatowice — do rzeki Nacyny,

KWK Jankowice — do rzeki Nacyny,

KWK Borynia — do rzeki Szotkowki,

KWK Zofiowka — do rzeki Jastrzebianki, a nastepnie do rzeki Szotkéwki,

KWK Jas-Mos, Ruch Jastrzebie — do rzeki Jastrzebianki, a nastgpnie do Szotkoéwki,

KWK Jas-Mos, Ruch Moszczenica — do Ruptawki, a nastgpnie do Szotkowki,

KWK Marcel — do rzeki Lesnicy.

Kopalnie nalezace do Jastrzgbskiej Spotki Weglowej S.A. oraz cze$¢ kopaln nale-
zacych do Kompani Weglowej S.A. korzysta ze zbiorczego systemu odprowadzania
wod zasolonych ,,0lza”, ktérym zarzadza Przedsigbiorstwo Gospodarki Wodnej
i Rekultywacji S.A. w Jastrzebiu Zdroju. Uproszczony schemat systemu przedstawio-
no na rysunku 2. Lacznie system obejmuje osiem kopaln czynnych oraz dwie kopalnie
nieczynne.

System obejmuje osadniki powierzchniowe przy kopalniach czynnych, pompow-
nie wprowadzajace wody z tych osadnikow do kolektora zbiorczego, pomocnicze
zbiorniki retencyjne oraz instalacj¢ zrzutowa.
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Rys. 2. Kolektor stonych wdd kopalnianych ,Olza” — uproszczony schemat uktadu przesytowego do rzeki Odry
Fig. 2. Collector “Olza” of salt mine waters — simplified layout of the transmission system to Oder River

Obecnie kolektor zapewnia ochrong rzek i ich mniejszych doplywow przed zasa-
laniem na dlugos$ci przekraczajacej 100 km. Umozliwia to ich gospodarcze
wykorzystanie i chroni lokalne ujecia wod do celow komunalnych i przemystowych
na tych rzekach. Kolektor zapewnia hydrotechniczna ochrong lokalnych ciekow,
w tym Olze, na catej jej dtugosci oraz ochrong Odry w gérnym jej biegu przed
nadmiernym zasalaniem wodami kopalnianymi.

Istota eksploatacji systemu ,,OLZA” polega na odprowadzaniu do rzeki dopusz-
czalnej ilosci wod zasolonych, ktéra nie spowoduje przekroczenia, wymaganego
pozwoleniem wodnoprawnym, jej zasolenia. W przypadku, gdy natgzenie przeptywu
W rzece nie jest wystarczajace, konieczne jest ograniczenie zrzutu do niej wod
zasolonych i zatrzymanie nadmiaru tych wod w zbiornikach retencyjnych. Oproznia-
nie zbiornikow retencyjnych odbywa si¢ wowczas, gdy chtonno$¢ rzeki dla jonow
chlorkowych i siarczanowych przewyzsza tadunki zawarte w wodach odprowadza-
nych z osadnikéw przykopalnianych

Przedsigbiorstwo Gospodarki Wodnej i Rekultywacji S.A. ma staly dostgp inter-
netowy do systemu monitoringu Osrodka Badan i Kontroli Srodowiska w Katowicach,
zainstalowanego na granicy z Republika Czeska w miejscowosci Chatupki. Droga
internetowa, z czeskiego Instytutu Meteorologii, spotka uzyskuje tez dane dotyczace
poziomu i przeptywu Odry w Bohuminie oraz Olzy w Vernowicach (Republika
Czeska). Ilos¢ jonow, ktore moga by¢ wprowadzone do Odry, oblicza si¢ komputero-
wo, na podstawie danych z monitoringu. Ciaglymi pomiarami sa obj¢te takze wody
znajdujace si¢ we wszystkich osadnikach i zbiornikach retencyjnych. Gromadzone
dane sa wykorzystywane w programie obliczeniowym ,,Olza-dyspozytor”, ktory
pozwala na dobdr parametrow rownoczesnej pracy osmiu pompowni. W doborze tym
uwzglednia si¢ dotrzymanie norm zasolenia Odry, minimalna energochtonnos¢
procesu pompowania oraz utrzymanie bezpiecznych pozioméw wody w osadnikach
i zbiornikach retencyjnych. Zrzut do rzeki jest regulowany w granicach od 0 do
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46 370 m’/dobe. Precyzyjne dozowanie wod zasolonych pozwala z 90% prawdopodo-

bienstwem utrzymywaé¢ w Odrze, ponizej miejsca dozowania, stgzenie jonow

Cl+ SO, ponizej 500 mg/dm’. Przekroczenie tej wartosci moze nastapi¢ jedynie

w okresie dlugotrwatych susz, a takze w przypadku przekroczenia tej wartosci

w wodach doptywajacych z Republiki Czeskiej. Przy obecnej pojemnosci retencyjnej,

system ,,0lza” pozwala na zmniejszenie najwigkszych stezen jonéw Cl w Odrze

z 1100 mg (CIl + S04)/1 do okoto 500 mg/l, przy przecigtnych rocznych przeptywach

w Odrze. Pelne wykorzystanie koncepcji retencjonowania i dozowania zasolonych

wod wymaga posiadania zbiornikow retencyjnych o pojemnosci pozwalajacej na

czterdziestodniowa retencje¢ ilosci odprowadzanych tadunkow. Wowczas system
retencyjno-dozujacy pozwala na 3-krotne zmniejszenie najwiekszych stezen wystepu-
jacych w rzece — odbiorniku.

Ponizej przedstawiono sposob monitorowania ilosciowo-jako$ciowy w systemie
kolektora ,,0Olza” prowadzony przez Przedsigbiorstwo Gospodarki Wodnej i Rekulty-
wacji S.A. w Jastrzgbiu Zdroju (Informacje uzyskane... 2002-2005):

losci odprowadzanych wod kopalnianych sa odczytywane z wodomierzy gltow-
nych, zlokalizowanych na poszczegolnych pompowniach wod stonych. Obecnie sa
zastosowane nastgpujace uklady rozliczeniowe:

e wodomierze $rubowe typu MW/NKO o zakresie $rednic od 150 do 250 mm,
produkcji PoWoGaz S.A. w Poznaniu, z ciaglym przekazywaniem natgzenia prze-
plywu;

e przeptywomierze elektromagnetyczne typu MPP 04 o zakresie $rednic od 200 do
300 mm produkcji ENKO w Gliwicach.

Analizy chlorkoéw i siarczanow sa wykonywane raz w tygodniu lub czg$ciej

w zaleznosci od potrzeb. Miejsca pomiaru sa nastgpujace:

e kopalnie (,,Borynia”, ,Zofiowka”, ,Jastrzebie”, ,,Marcel” i Ruch ,,1 Maja”) —
pompownia wod kopalnianych,

¢ kopalnie ,,Chwatowice” i ,,Jankowice” — doptyw do osadnika wod kopalnianych
,Jankowice”,

e kopalnia ,,Pniowek” — pompownia, osadniki nr 1, 2 i 3, wyrobiska oraz doptyw
z ,, Koscielnioka”.

Stezenie jonow chlorkowych jest oznaczane metoda argentometrycznego mia-
reczkowania (PN-75/C-04617.02).

Stezenie jonOw siarczanowych jest oznaczane kolorymetrycznie z wykorzysta-
niem spektrofotometru Hach Dr/2010 — metoda nr 8051.

Wielkos¢ tadunku jonow chlorkowych i siarczanowych, to iloczyn ilosci odpro-
wadzanych wdd (odczyt z wodomierzy) i1 usrednionych stezen z wykonanych
pomiarow.

Wielko$¢ tadunkow zrzucanych przez poszczegoélne kopalnie i tacznie do Odry
jest codobowo obliczana przez program komputerowy ,,OLZA-dyspozytor”

Wielkos$¢ zrzutu wod kopalnianych z poszczegolnych osadnikow 1 zbiornikow
jest ustalana w PGWiR S.A. z wykorzystaniem programu obliczeniowego, w ktorym
uwzglednia sig:

110



Gornictwo 1 Srodowisko

e utrzymanie bezpiecznych pozioméw w osadnikach,

e nieprzekraczanie 500 mg/dm’ stezen sumy jonéow Cl + SO4 w Odrze i maksymalne
wykorzystanie chtonnosci tej rzeki,

e nieprzekraczanie dopuszczalnych ci$nien w rurociagach.

Kontrolg biezaca prowadzi dyspozytor systemoéw wodnych.

Ilo$¢ zrzuconych wdd stonych do Odry mierza zainstalowane przeptywomierze na
rurociagach wylotowych z systemu ,,0lza”

Koszty monitorowania zbiorczego systemu odprowadzania wod ,,0lza” wynosza
okoto 50 000 zt/m-c, tj. 600 000 zl/rok.

5. PROPONOWANE SYSTEMY MONITORINGU ILOSCI I JAKOSCI
ZASOLONYCH WOD Z ODWADNIANIA ZAKEADOW GORNICZYCH

Koncepcja funkcjonowania monitoringu wéd powierzchniowych w zlewni rzeki

System ciaglego pomiaru zasolenia i przeptywdéw w odbiorniku powinien pozwo-
lic na bardziej precyzyjne monitorowanie oddzialywania kopaln na odbiorniki
powierzchniowe, co stanowi podstawe do optymalizacji systemu odprowadzania wod
pochodzacych z odwadniania zaktadu gorniczego. W tym celu nalezatoby wprowadzi¢
rozwigzania ujmujace:

e Zakres pomiardw

Do pomiaru zasolenia nalezy zastosowac:

- pomiar przewodnictwa elektrolitycznego przy uzyciu konduktometru,

- pomiar stgzenia jonéow chlorkowych metoda potencjometryczna przy uzyciu

elektrody jonoselektywnej,

- pomiar temperatury wody w punkcie pomiarowym.
Elektrody pomiarowe powinny by¢ zamontowane w glowicy ptywajacej na po-
wierzchni wody w okreslonym punkcie pomiarowym. Urzadzenia powinny
umozliwia¢ transmisj¢ danych (np. przez sie¢ GSM) do komputera w Dziale
Ochrony Srodowiska kopalni. Oprogramowanie zainstalowane na komputerze
powinno przelicza¢ i usrednia¢ wyniki pomiaréw do wartosci $rednich
10-minutowych. Na podstawie opracowanych zalezno$ci empirycznych obliczane
beda stezenia chlorkow i substancji rozpuszczonych. Wyniki pomiarow tempera-
tury, przewodnictwa, st¢zenia chlorkow i substancji rozpuszczonych powinny
podlega¢ okresowemu sprawdzaniu i weryfikacji, na podstawie wynikdw z moni-
toringu realizowanego zgodnie z wymaganiami obowigzujacego pozwolenia
wodnoprawnego. W zaleznosci od potrzeb urzadzenia powinny podlegaé kalibra-
¢ji, zgodnie zobowigzujacymi normami.

e Pomiar przeptywow
Urzadzenie do pomiaru przeplywu powinno zosta¢ zainstalowane w zarurowanych
odcinkach rurociagdéw zrzutowych, a takze na rzece/odbiorniku powierzchniowym
ponizej punktu zrzutu wod zasolonych. Metody pomiaru natg¢zenia przeptywu
w przewodach kanatowych przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1.

Szacunkowy btad

Metoda wagledny, %

Zastosowanie

Sondy ultradzwigkowe najpopularniejsze urzadzenia przeno$ne do pomiaru w

i 15 kanatach ze swobodnym zwierciadtem wody, wymagajq
(QHoggery) napetnienia od 10 cm do 4 m
Przeplywomierze 1-2 niemal wytgcznie dla przewodow cisnieniowych
elektromagnetyczne
Miynek hydrometryczny - jedynie do oszacowania

Dobor urzadzenia do pomiaréow warto$ci natezenia przepltywu zalezy od warun-
kéw  lokalnych. Pomiar przeptywu w odbiorniku powinien by¢ realizowany
roOwnoczesnie z pomiarem zasolenia, co umozliwi¢ ma obliczenie fadunku.

6. UDOSTEPNIANIE WYNIKOW MONITORINGU ZASOLENIA RZEKI
PONIZEJ PUNKTU ZRZUTU WOD Z ODWODNIENIA KOPALNI

System powinien umozliwia¢ udost¢pnianie wynikéw pomiardw w postaci rapor-
tow opisujacych zasolenie odbiornika ponizej punktu zrzutu wod zasolonych
z odwodnienia kopalni zainteresowanym jednostkom (Wojewddzkiemu Inspektorato-
wi Ochrony Srodowiska w Katowicach, spotkom weglowym itp.).

Przygotowaniem raportéw powinien zajmowa¢ si¢ Dziat Ochrony Srodowiska
kopalni (zestawienia tabelaryczne, wykresy zmiennosci uzyskiwanych wynikow —
dane przygotowywane w postaci wydrukow i w postaci elektronicznej). Raporty
powinny by¢ przygotowywane:

e raz w miesigcu raport skrocony — zestawienia tabelaryczne, st¢zenia, tadunki
chlorkow $redniogodzinowe, §redniodobowe,

e raz w roku raport szczegdélowy obejmujacy zestawienia stezen i tadunkow
ekstremalnych i $rednich miesigcznych, porownanie z wynikami monitoringu,
ktory jest realizowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pozwoleniu wod-
noprawnym.

Raporty miesigczne powinny stanowic¢ zataczniki do raportu rocznego. Ponadto,
raporty roczne powinny zawiera¢ sprawozdania z pracy sytemu, szczegoélnie istotne
beda dane dotyczace kalibracji zainstalowanej aparatury.

7. WADY I ZALETY OBECNIE STOSOWANYCH SPQSOB()W
MONITOROWANIA ZRZUTU ZASOLONYCH WOD POCHODZACYCH
Z. ODWADNIANIA ZAKEADOW GORNICZYCH

1. System pomiaru ilosciowego wod na podstawie czasu pracy pomp jest systemem
obliczeniowym, co nie pozwala na ciagla rejestracj¢. Tym niemniej jest stosowany we
wszystkich kopalniach jako podstawowe narzg¢dzie weryfikacji danych z pomiarow
hydrologicznych wod doptywajacych do wyrobisk gorniczych. Wada tego systemu
monitoringu jest wyrywkowy oraz czasochtonny pomiar, a zaleta niski koszt.
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2.

System monitorowania ciagtego ilosci wod kopalnianych w kopalniach umozliwia
w peni kontrolg ilosci wod odprowadzanych do odbiornikéw powierzchniowych.
Nie we wszystkich kopalniach istnieja odpowiednie warunki do jego wprowadze-
nia. Problemem jest konieczno$¢ usytuowania urzadzen pomiarowych (czujnikoéw
przepltywomierzy) na wylotach z osadnikoéw przykopalnianych, ktore czgsto sa
oddalone od kopalni i nie sa strzezone. Powoduje to, ze niejednokrotnie sa dewa-
stowane lub kradzione. Ponadto, urzadzenia pomiarowe do ciagtego monitoringu
nie sa urzadzeniami bezawaryjnymi. Ponoszone sa koszty ich napraw, remontéw,
przegladow. Tym niemniej, wprowadzenie tego sposobu monitorowania, z mozli-
woscia ciaglej rejestracji ilosci odprowadzanych wod do odbiornikow
powierzchniowych, powinien by¢ sukcesywnie wprowadzany w kopalniach, ktore
dotychczas tego nie maja. Pozytywne opinie kopaln, ktore ten system monitoringu
wprowadzily, przemawiaja za jego wprowadzeniem.

System pomiaru jako$ciowego (analizy fizykochemiczne wykonywane w labora-
toriach) nie stwarza wigkszych problemoéw. Badania sa wykonywane rzetelnie
i terminowo. Wyniki sa bardziej wiarygodne od ciagtych pomiarow konduktome-
trycznych. Koszt analiz fizykochemicznych w zaleznosci od zakresu analizy
ksztaltuje si¢ — od 600 do 1200 zt za analizg.

Wojewoda, wydajac pozwolenia wodnoprawne na odprowadzanie woéd do
odbiornikéw powierzchniowych okresla czgstotliwos¢ wykonywania badan jako-
sci tych wdd, co umozliwia okreslenie wielko$ci odprowadzanego tadunku soli.
Badania z reguly przeprowadzaja pracownicy wyspecjalizowanych laboratoriow
analitycznych, w tym laboratoriow akredytowanych. Na podstawie otrzymanych
wynikow sa naliczane optaty, ktore kopalnie wnosza do Urzedu Marszatkowskie-
go za korzystanie ze srodowiska.

Wprowadzenie monitoringu jako$ciowego wiaze si¢ z duzymi naktadami
finansowymi. Koszt zakupu urzadzenia do pomiaru jako$ci wod kopalnianych,
w zaleznosci od producenta tych systemow, moze wynies¢ od 75 do 190 000 zt na
jeden wylot. Do tego nalezy doda¢ koszty montazu, przegladéw, remontow badz
wymiany urzadzen kontrolno-pomiarowych. Okresowe analizy jakosciowe od-
prowadzanych wod i tak trzeba bedzie wykonywac (sa to warunki okreslone
w pozwoleniach wodnoprawnych). Montaz tych urzadzen, adaptacji pomieszczen
to dodatkowe koszy, trudne do oszacowania.

Wprowadzanie ciaglego monitoringu jakosciowego wod odprowadzanych przez

kopalnie wydaje si¢ przedwczesne w $wietle uwarunkowan przedstawionych powyzej,
a takze z uwagi na fakt ksztalttowania si¢ nowych zintegrowanych systemow pompo-
wania wod z likwidowanych i bedacych w eksploatacji kopaln.

PODSUMOWANIE

1.

2.

Stosowane sposoby monitorowania zrzutu zasolonych wod pochodzacych
z odwadniania kopaln wegla kamiennego spetniaja wymogi obowiazujacego prawa.
Sposoby monitorowania ilo$ci i jako$ci wod sa regulowane pozwoleniami wodno-
prawnymi indywidualnie dla kazdej kopalni.
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3. Opracowanie dla kazdej kopalni z osobna i dla sektora weglowego jako calosci
systemu ciaglego monitoringu jakos$ciowo-ilosciowego zrzutu zasolonych wod
kopalnianych pochodzacych z odwodnienia kopalh jest przedwczesne. Dotyczy to
przede wszystkim ciagltego monitoringu jakoSciowego w miejsce dotychczas
wykonywanych analiz fizykochemicznych w laboratoriach.

4. Zasadnicza rol¢ w ograniczaniu zasalania Wisly i Odry oraz ich doptywow beda
spetnialy proponowane i realizowane systemy hydrotechniczne (kontrolowany
zrzut zasolonych wod w zaleznos$ci od sytuacji hydrologicznej tych rzek) (Mag-
dziorz, Lach, Caruk 2005). Rozwiazania te¢ wymagaja opracowania systemow
ciaglego monitorowania zarowno ilosci, jak i jako$ci zrzucanych wod, a takze
monitoringu przed i za zrzutem w rzekach. Prace nad takimi rozwigzaniami sa
aktualnie prowadzone w kopalniach nadwislanskich (system hydrotechniczny
»Mata Wista” — rys. 2) i w Rybnicko-Jastrzebskim Okrggu Weglowym (Kolektor
,»0lza” —rys. 1).

5. Monitorowanie ilosci zasolonych wod, z mozliwoscia ciaglej rejestracji ilosci
odprowadzanych wod do odbiornikéw powierzchniowych, powinno by¢ sukce-
sywnie wprowadzane w kopalniach. Dotyczy to pigciu kopaln odprowadzajacych
zasolone wody do odbiornikow powierzchniowych i nieprzewidywanych do pod-
faczenia do systemow hydrotechnicznych. Pozostale kopalnie taki system
ilosSciowego monitoringu maja. Pozytywne opinie kopaln, ktoére system monito-
ringu juz maja, przemawia za ich wprowadzeniem.
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