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OCENA JAKOSCI I ZMIENNOSCI ZASOLENIA GLEB
W OTOCZENIU ZBIORNIKA WOD KOPALNIANYCH ,,BOJSZOWY?”

Streszczenie

Do zbiornika wod kopalnianych ,,Bojszowy” odprowadzano solanki z kopaln ,,Piast” i ,,Czeczott”.
Pomimo jego wylaczenia z eksploatacji w dalszym ciagu obserwuje sig¢ zasolenie gleb w jego otoczeniu.
Zasigg oddziatywania zbiornika ogranicza si¢ przede wszystkim do terenow przylegtych po stronie
potudniowej. W glebach stwierdzono wyzsze zawartosci niektorych sktadnikéw sladowych: As, Ba, Co,
Cr, Pb od dopuszczalnych, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzenia 2002
roku. Badania wykazaly, ze zrédlem szkodliwych metali w glebach nie mogly by¢ solanki kopalniane.

Assessment of quality and variations in salinity of soils in the neighbourhood
of mine water reservoir “Bojszowy”
Abstract
The brine from “Piast” and “Czeczott” mines had been drained to the mine water reservoir
“Bojszowy”. Despite of its exclusion from exploitation, the soil salinity is still observing in its
surroundings. The range of impact of this reservoir is limited mostly to the nearby grounds on its south
side. In the soils greater levels of some traceable components than permissible, defined in Ministry of the

Environment Decree of 9" September 2002, were detected: As, Ba, Co, Cr, Pb. Test showed that the
source of the harmful metals in soils could not be mine brine.

WPROWADZENIE

Do kopaln Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego doptywaja wody o zréznicowa-
nym sktadzie chemicznym, od wod stodkich po solanki. Te ostatnie, od momentu ich
stwierdzenia w wyrobiskach goérniczych stanowia dodatkowy, uciazliwy produkt
powstajacy podczas wydobywania wegla. Chociaz opracowano wiele metod ograni-
czania zasolenia wod kopalnianych, do dnia dzisiejszego nie udato si¢ w pekni
rozwigza¢ problemu. Przewazajaca ilo$¢ solanek kopalnianych jest odprowadzana do
wod powierzchniowych Gornego Slaska. Generalnie, przed ich doptywem do rzek, sa
gromadzone w zbiornikach (osadnikach) powierzchniowych. Taka sytuacja miata
miejsce w przypadku solanek pochodzacych z kopaln ,,Piast” i ,,Czeczott”, ktore przed
ich wprowadzaniem do rzeki Gostynia, a nastgpniec Wisty, byly gromadzone
w powstalym w 1980 roku zbiorniku wod kopalnianych ,,Bojszowy”. Od poczatku
jego uzytkowania pojawialy si¢ problemy zwiazane z nieodpowiednia szczelnoscia
obwatowan, ktore spowodowaty duze zasolenie wod oraz gleb w otoczeniu osadnika
(Olszta 1998). W zwiazku z tym zostal on wytaczony z eksploatacji. Po zaprzestaniu
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odprowadzania solanek do zbiornika ,,Bojszowy” w 2002 roku przeprowadzono
badania stanu zasolenia wod gruntowych i gleb na terenach przylegtych (Hulisz, Pluta
2004).

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki kolejnych badan zmiennosci zaso-
lenia gleb, wykonanych w 2005 roku oraz okreslono ich jakos¢ na podstawie analiz
zawarto$ci sktadnikow §ladowych. Stanowia one kolejne uszczegdlowienie oceny
wptywu odprowadzania zasolonych wod kopalnianych na $rodowisko naturalne
Gornego Slaska.

1. MIEJSCE BADAN

Zbiornik wod kopalnianych ,,Bojszowy” jest polozony migdzy miejscowosciami
Bojszowy i Jedlina, w dolinie Gostyni. Zajmuje powierzchni¢ 16 ha. Sasiaduje on
z terenami zdewastowanych i odwodnionych stawow rybnych oraz z rzeka Gostynig
(fot. 1). Teren przy zbiorniku jest ptaski, podmokty, pokryty roslinnoscia szuwarowa
z pojedynczymi krzewami i drzewami, obecnie stanowiacy nieuzytek. Na obszarze
dawnych stawoéw rybnych aluwia rzeczne zostaly przykryte osadami organicznymi
i mineralno-organicznymi. Wystgpuja tam gleby torfowe, torfowo-mutowe, mutowe
oraz mady.

Fot. 1. Zbiornik ,Bojszowy” od strony potudniowej
Fot. 1. “Bojszowy” reservoir from the south side

2. METODYKA BADAN

W listopadzie 2002 roku wykonano dwie odkrywki glebowe. Reprezentowaty one
gtdwne typy gleb wystepujace na badanym obszarze: gleb¢ mutowa (fot. 2) oraz made
rzeczng (fot. 3). Cecha charakterystyczng pierwszej z nich bylo znaczne wzbogacenie
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czgéci mineralnej w najdrobniejsze frakcje (ity). Druga z gleb byla wytworzona
z piaskow luznych.

Probki glebowe pobrano z pozioméw genetycznych. Przeprowadzono badania
sktadu chemicznego, sktadnikow podstawowych: Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K, S, P i Cl
oraz zawarto$ci sktadnikow Sladowych (mikrosktadnikdéw): As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu,
Ni, Pb, Sr, Zn. Oznaczenia wykonano metoda spektrometrii rentgenowskiej z
dyspersja dtugosci fali (XRF). Zrodtem wzbudzenia byta anoda Cr-Au o mocy 3 kV.

W sierpniu 2005 roku wykonano pomiary terenowe przewodnosci elektrycznej
gleb w warstwie 0-25 cm metoda amperometryczna. Stanowily one podstawe do
opracowania mapy zasolenia gleb w rejonie oddziatywania zbiornika.

Fot. 2. Profil 1 Fot. 3. Profil 2
Fot. 2. Profile 1 Fot. 3. Profile 2

3. JAKOSC GLEB NA TERENACH PRZYLEGLYCH DO ZBIORNIKA
»BOJSZOWY”

Podstawowy sktad chemiczny badanych gleb (zawarto$¢ Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na,
K, S, P, Cl w przeliczeniu na tlenki) przedstawiono w tablicy 1, natomiast zawartos¢
sktadnikow sladowych w tablicy 2. St¢zenie chlorkéw w profilu 1, w zakresie od 0,51
do 0,83%, wskazywato, ze sa to gleby zasolone. W profilu 2 bylo ono natomiast
bardzo niskie (od 0,01 do 0,02%).

W glebach stwierdzono wyzsze zawarto$ci niektorych sktadnikow sladowych: As,
Ba, Co, Cr, Pb od dopuszczalnych, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z dnia 9 wrzenia 2002 roku w sprawie standardow jakosSci gleby oraz standardow
jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165, poz. 1359) (tabl. 2). Generalnie szkodliwe metale
wystepowaly w obydwu glebach, ale ich maksymalne st¢zenia odnotowano gtownie
w glebie niezasolonej (profil 2). Fakt ten wyklucza mozliwos¢ pochodzenia sktadni-

43



Mining and Environment

kéw sladowych z wod kopalnianych. Tak wige solanki, ktore byty zroédlem zasolenia
gleb, nie spowodowaly ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi.

Tablica 1. Podstawowy sktad chemiczny gleb w otoczeniu zbiornika ,Bojszowy”

Profil 1 Profil 2
Skiadnik prébka probka probka probka probka
(tlenek) 0-15cm 15-45 cm 0-5cm 5-15 cm 15-35 cm
% wag.

SiO, 44,76 54,48 31,93 70,52 72,79
Al,03 10,47 16,24 6,82 10,25 7,89
Fe203 12,98 9,26 25,98 5,28 4,70
Ca0 0,76 0,37 0,55 0,29 0,31
MgO 0,61 1,02 0,39 0,67 0,50
Na20 0,66 0,91 0,18 0,37 0,36
K20 1,08 1,34 0,84 1,22 1,22
SO; 1,46 0,32 1,17 0,16 0,15
P20s 0,51 0,83 0,88 0,27 0,32
Cl 0,64 0,74 0,02 0,02 0,01

Tablica 2. Zawarto$¢ sktadnikow sladowych w glebach w otoczeniu zbiornika ,Bojszowy” oraz ich wartosci
dopuszczalne, okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Dz. U. Nr 165, poz.1359)

Profil 1 Profil 2
Sktadnik prébka prébka prébka prébka prébka Wartosci
Sladowy 0-15¢cm 15-45 cm 0-5cm 5-15cm 15-35cm dopuszczalne
% wag.

As 38 20 43 46 47 20
Ba 435 416 303 410 440 200
Cd <4 <4 <4 <4 <4 4
Co 16 11 56 70 76 20
Cr 88 65 173 174 196 150
Cu <2 <2 <2 <2 <2 150
Ni <2 <2 <2 <2 <2 100
Pb 98 63 142 175 150 100
Sr 142 171 106 141 136 -
Zn 199 202 248 281 190 300

W wodach doptywajacych do kopaln Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego wy-
stepuja szkodliwe sktadniki sladowe takie, jak: chrom, nikiel, kadm, otow i1 miedz, ale
ich zawartoéci nie sq znaczace — nie przekraczaja maksymalnych dopuszczalnych
okreslonych dla wod kopalnianych, traktowanych jako $cieki odprowadzane z kopaln
do wod powierzchniowych lub do ziemi (Pluta 2005). Sktadniki te wystgpuja
natomiast w znaczacych ilosciach w powietrzu. Badania sktadu opadow w rejonie
Bojszowow (2000 r.) wykazaly wysokie nagromadzenie Cu, Pb i Zn (tabl. 3). Majac
na uwadze wielokrotnie nizsze zawartosci Cd, Co i Cr w opadach, a jednoczesnie
zblizone zawartosci Cr i Pb w glebach, nalezy uznaé, ze mato prawdopodobne jest ich
wspolne zroédto. Mozna wigc przypuszczaé, ze zawartos¢ pierwiastkow sladowych
w glebach jest najprawdopodobniej charakterystyczna dla gleb wystepujacych w tym
rejonie Gornego Slaska. Nie mozna jednak wykluczyé pochodzenia niektorych
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sktadnikow, na przyktad baru, z emisji zanieczyszczen wystgpujacych w powietrzu,
gdyz jego zawarto§¢ w popiotach z wegla kamiennego moze sigga¢ nawet do 3%
(Polanski 1988).

Tablica 3. Zawarto$¢ pierwiastkow sladowych w opadzie na terenie gminy Bojszowy w 2000 roku (Program Ochrony
Srodowiska dla gminy Bojszowy, 2003)

Skladnik Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Zn
Zawarto$¢, mg-m2rok 0,47 0,42 0,9 6 13 2,6 15 84

5. ZMIENNOSC ZASOLENIA GLEB W OTOCZENIU ZBIORNIKA

Na obszarze o powierzchni okoto 4,6 ha wykonano pomiary przewodnosci elek-
trycznej gleb (EC). Wyrdzniono cztery strefy o roznym stopniu zasolenia (rys. 1).
Stwierdzono, ze stopien zasolenia gleb obnizat si¢ w miarg oddalania si¢ od zbiornika.
Gleby o najwigkszym zasoleniu, o wartosciach EC od 2,0 do 10,6 dS-m', wystepowa-
ly na poludniu. Fakt ten zostal odnotowany takze we wczesniejszych badaniach
przeprowadzonych w 1998 (Olszta 1998) oraz w 2002 roku (Hulisz, Pluta 2004).
Swiadczy to o stosunkowo trwatym stanie zasolenia gleb. Takiej sytuacji sprzyja
najprawdopodobniej znaczne zasolenie osadéw nieszczelnego dna zbiornika. Ich
przewodno$¢ elektryczna w warstwie 0-25 cm wynosita od 3,25 do 11,3 dS-m™.
Prawdopodobnie s6l z osadow zbiornika przedostaje si¢ do wod glebowych, szczeg6l-
nie po intensywnych opadach deszczu lub w czasie wiosennych roztopdéw. Zasolenie
gleb po stronie péinocnej i zachodniej mozna uzna¢ za minimalne.
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Rys. 1. Mapa przewodno$ci elektrycznej gleb w warstwie 0-25 cm
Fig. 1. Map of electrical conductivity of soils in 0-25 cm layer
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PODSUMOWANIE

W badanych glebach stwierdzono wyzsze zawartosci niektorych sktadnikdéw $la-
dowych, jak: As, Ba, Co, Cr, Pb od obowiazujacych, podanych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzenia 2002 roku w sprawie standardow jakosci gleby
oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165, poz. 1359). Zwigkszone ilosci tych
szkodliwych metali sa nagromadzone we wszystkich glebach. Fakt ten wyklucza
mozliwos$¢ ich pochodzenia z solanek kopalnianych. Najprawdopodobniej zawartos¢
sktadnikow §ladowych jest charakterystyczna dla gleb wystepujacych w rejonie
osadnika. Nie mozna wykluczy¢ pochodzenia niektorych z nich, zwlaszcza baru,
Z emisji zanieczyszczen wystepujacych w powietrzu.

Badania zmiennosci zasolenia gleb otaczajacych wytaczony z eksploatacji zbior-
nik ,,Bojszowy”, wykonane w 2005 roku umozliwilty wyrdznienie czterech stref
o roznym stopniu zasolenia. Stwierdzono, ze stopien zasolenia obniza si¢ w miarg
oddalania si¢ od zbiornika. Najwigksze zasolenie gleb utrzymuje si¢ na niewielkim
obszarze, w strefie na potudnie od zbiornika.
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