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Streszczenie

Na podstawie wynikow analiz odcinkéw wodnych omoéwiono wplyw odpadéw arsenowych i blota
pochromowego, a gltdwnie wyptukujacych si¢ z nich jondw arsenu i chromu sze§ciowartoSciowego, na
srodowisko wodne. Odcieki uzyskano w wyniku namaczania zestalonych mieszanin w wodzie
kopalnianej, ktore skladaty si¢ z odpadow przemystu chemicznego w odpowiednich proporcjach
wagowych, a takze odpadow poflotacyjnych, produktow odsiarczania z kotla fluidalnego oraz wapna
pokarbidowego.

Badania wykazaty, ze ilosci jonow arsenu i chromu (VI) przedostajacych si¢ do wody mozna ograni-
czy¢ przez zestalenie odpadéw przemystu chemicznego z wapnem pokarbidowym i produktami
odsiarczania z kottlow fluidalnych. Jony arsenu uwalniaty si¢ w ograniczonym zakresie z mieszaniny
zawierajacej wapno pokarbidowe, w ilosci trzykrotnie wigkszej od masy odpadow arsenowych i produkty
odsiarczania o takiej samej masie jak odpady zawierajace arsen. Z btota pochromowego najmniej chromu
rozpuszczato si¢ w wodzie, gdy mieszaniny zawieraly wapno pokarbidowe. Najlepsza mieszanina
zawierala czterokrotnie wigcej wapna pokarbidowego niz masy btota pochromowego.

Possibility of arsenic and chromium levels reduction in waters from chemical
industry wastes

Abstract

On the basis of analyses of water sections an influence on aquatic environment was discussed
of arsenic wastes and post-chromium mud, and mostly rinsing out of them arsenic ions and hexavalent
chromium. Refluxes were obtained as a result of solidified mixtures vat rinsing with mine water. The
solid mixtures were composed of chemical industry wastes in proper weight ratios, and also of flotation
tailings, products of desulfurization from fluid kettle and carbide residue.

Tests showed that amount of arsenic and chromium (VI) ions passing to the water could be reduced
by solidification of chemical industry wastes using carbide residue and products of desulfurization from
fluid kettles. Arsenic ions were released in limited amount from a mixture containing carbide residue in
an amount three times higher than the mass of arsenic wastes, and products of desulfurization of the same
mass as the wastes containing arsenic. The least amount of chromium from the post-chromium mud
dissolved in the water when mixtures contained carbide residue. The best mixture contained four times
more carbide residue than mass of post-chromium mud.

WPROWADZENIE

Proces ograniczania ilosci jonow metali cigzkich, uwalnianych do wdd, moze
polega¢ na fizycznym ich oddziatywaniu lub wynika¢ z wiazania chemicznego
w efekcie proceséw sorpcji fizycznej lub chemisorpcji. Usuwanie metali cigzkich
z wod nastepuje wskutek: wigzania obojetnego (fizycznego), wytracania, adsorpcii,
wspotwytracania, tworzenia si¢ powlok ochronnych i flokulacji.
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Zalezy to w bardzo znacznym stopniu od odczynu osrodka, gdyz jony wodorowe
konkuruja z kationami metali, oddziatywujac na powierzchni¢ czastek fazy stalej
(Helios-Rybicka 1991).

W artykule przedstawiono wyniki badan nad ograniczaniem ilo$ci jondw arsenu
i chromu sze$ciowarto$ciowego, uwalniajacych si¢ do wdod z odpadow przemystu
chemicznego. Przeanalizowano mozliwos$ci ograniczenia zanieczyszczen wod tymi
jonami:

e dzicki sorpcyjnym wilasciwosciom odpadow poflotacyjnych, a gtownie zawartych
w nich wegla 1 kaolinitu,

e w wyniku zwiazania jonéw aresenu w zwiazki trudno rozpuszczalne, tj. arseniany
jedno-, dwu- i trojmetaliczne, przez metale cigzkie zawarte w popiotach z kottow
fluidalnych i wolny CaO obecny w wapnie pokarbidowym.

Wykorzystano takze procesy polegajace na redukcji chromu szeSciowartoscio-
wego do chromu tréjwartosciowego, a nastgpnie straceniu chromu tréjwarto§ciowego
jako wodorotlenku, przy uzyciu wapna pokarbidowego (Jaron-Kocot, Sablik 2003).

1. METODYKA BADAN

W celu okreslenia wpltywu odpadéw wytypowanych do badan na Srodowisko
wodne, przeanalizowano sktad chemiczny odpadow, a takze ich wyciagdw wodnych.
Sktad chemiczny odpaddéw okre$lono metoda spektrometrii fluorescencji rentgenow-
skiej PB-05.

Podstawg do sporzadzania wyciagdéw wodnych stanowita procedura stuzaca do
ustalania stawki optat za skltadowane odpady, ujgta w Dz. U. Nr 120, poz. 1284
z 29.12.2000 roku. Stosowano odwazane w odpowiednich ilosciach odpady w stanie
powietrznosuchym i wode¢ destylowana. Analizy chemiczne wyciagow wodnych
wykonywano metodami standardowymi oraz technika spektrometrii plazmowe;.

Analize mineralogiczna odpadéw poflotacyjnych przeprowadzono przy uzyciu
dyfraktometru rentgenowskiego firmy Philips PW 3710.

Do badan czasu wiazania si¢ mieszanin odpadowych stuzyt aparat Vicata. Trwa-
los¢ zestalonych mieszanin okreslono metoda rozmakalnosci, polegajaca na
obserwacji zmian ksztattu zestalonej probki pod wptywem wody.

2. CHARAKTERYSTYKA ANALIZOWANYCH ODPADOW

Analizie poddano dwa rodzaje odpaddéw z przemystu chemicznego, tj. odpady
zawierajace zwiazki arsenu i bloto pochromowe zawierajace zwiazki chromu, gtéwnie
chromu szeéciowarto$ciowego. Do ograniczenia szkodliwego oddzialywania odpadow
chemicznych na $rodowisko wodne, zastosowano odpady poflotacyjne, produkty
odsiarczania z kotla fluidalnego i wapno pokarbidowe. Produkty odsiarczania z kotta
fluidalnego i wapno pokarbidowe petity dodatkowo rolg medium zestalajacego
odpady chemiczne.

Wiasciwosci fizykochemiczne badanych odpadow byty nastgpujace:
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Odpady zawierajace zwiazki arsenu, w postaci gestej, Sliskiej ciemnozielonej
masy, charakteryzowaly si¢ zawarto$cia wilgoci catkowitej 27,8%. Zawartos¢
arsenu w odpadach wynosita 62 mg/kg. Siarka catkowita stanowita 6,03% wago-
wych odpadow. W wyciagu wodnym nie stwierdzono obecnos$ci siarczkow,
a zawarto$é siarczanéw byla mata i wynosita 148,0 mg/dm’. Zawarto$é¢ jonow
arsenu byta natomiast bardzo duza — 2050 mg/dm’. Odczyn wyciagu wodnego byt
silnie kwasny, pH = 1,25.

Bloto pochromowe charakteryzowato si¢ zawarto$cia wilgoci calkowitej okoto
18%. Byto ono sypkie i suche, drobnoziarniste, koloru zolto-brazowego. Zawartos¢
chromu w odpadach wynosita 3,5%, a siarki catkowitej 0,42%. W wyciagu wod-
nym stwierdzono jony chromu sze$ciowartosciowego w ilosci 340,0 mg/dm’.
Odczyn wyciagu wodnego byt zasadowy, pH = 9,50.

Odpady poflotacyjne mialy posta¢ wodnych zawiesin o zawartosciach cze$ci
statych 190 g/dm’ (odpady I) i 450 g/dm’ (odpady II). Charakteryzowaty si¢ 91,7%
zawarto$cig ziarn ponizej 0,063 mm, przy czym 83,3% ziaren miato wielkosci
ponizej 0,025 mm. Mniejsze ziarna zwigkszaja powierzchni¢ wtasciwa odpaddéw
1 polepszaja ich wlasciwosci sorpcyjne. Gestos¢ rzeczywista odpadow poflotacyj-
nych wynosita 1,93%, a straty prazenia 36,74%. Podstawowe sktadniki tych
odpadow to krzemionka SiO, = 45,87% i tlenek glinu Al,O; = 21,68%. Z badan
sktadu mineralogicznego odpaddéw poflotacyjnych wynikato, ze zawieraly one
mineraly ilaste, tj. kaolinit, chloryt i illit (28%), kwarc (22%), halit (18%). Pozosta-
fe sktadniki to dolomit (10%), piryt (~6%), czton szeregu izomorficznego FeCO;-
MgCOs (~5%) i skalenie (~4%).

Produkty odsiarczania z kotta fluidalnego EC Tychy zawieraly zwiazki wapnia
w ilosci 15,69%, w tym tlenku wapnia 8,20% oraz pierwiastki sladowe takie, jak:
nikiel, otéw, miedz, kadm, cynk i inne. Ggstos¢ rzeczywista tych popiotdéw wynosi-
ta 2,57 g/em’. Wyciag wodny z odpadéw byt silnie zasadowy, pH = 12,9
i zawieral gtéwnie jony wodorotlenowe (629 mg/dm’), jony wapniowe (1422
mg/dm’) i siarczanowe (1210 mg/dm”).

Wapno pokarbidowe zastosowane do sporzadzania mieszanin miato posta¢ wodnej
zawiesiny o zawartosci czesci statych 370 g/dm’. Zawierato ono 89,8% ziarn
o wielkos$ci nieprzekraczajacej 0,063 mm. Zawarto$¢ zwiazkéw wapnia jako CaO
wynosita 65,69%, w tym tlenek wapnia CaO = 5,87%. Ggsto$¢ rzeczywista wapna
wynosita 2,12 g/em’. Wyciag wodny z wapna pokarbidowego byt silnie zasadowy,
pH = 13,1 i zawieral glownie jony wodorotlenowe (629 mg/dm’) i jony wapniowe
(719,4 mg/dm®).

Woda z kopalnianego zbiornika powierzchniowego byta stabo zmineralizowana
o zawartoéci jonoéw chlorkowych w ilosci 592,1 mg/dm’ i o odczynie obojetnym,
pH =17,65.
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3. WYNIKI BADAN

Badania ilo$ci jonow arsenu i chromu szesciowarto$ciowego uwalniajacych sig
z odpadow przemystu chemicznego wykonano w wodach z mieszanin zawierajacych
odpady arsenowe 1 bloto pochromowe z dodatkami odpaddéw poflotacyjnych,
produktéow odsiarczania z kottow fluidalnych i wapna pokarbidowego w roznych
proporcjach wagowych. Dodatek wody kopalnianej, potrzebny do wymieszania
wszystkich skladnikow, byt uzalezniony od ilosci wody zawartej w odpadach
poflotacyjnych i wapnie pokarbidowym. Kazda z mieszanin pozostawiano na 24
godziny. Po tym czasie probki zalewano powoli woda kopalniana. W odciekach
analizowano jony arsenu lub chromu, siarczany i mierzono pH.

Sktad mieszanin i zawartosci jonow metali oraz pH w odciekach wodnych przed-
stawiono w tablicach 1 i 2. Wyniki procesu zestalania si¢ mieszanin odpadowych
przedstawiono w tablicach 3 i 4. Mierzono czasy wiazania si¢ probek mieszanin oraz
ich trwalo$¢ po zestaleniu. Po 24 godzinach namakania probek w wodzie kopalniane;j
oznaczano zawarto$¢ jonoéw arsenu i chromu sze$ciowartosciowego, przy czym
w kolumnie 8 przedstawiono dane oznaczone, a w kolumnie 9 dane przeliczone
w odniesieniu do masy i do zawarto$ci jonow arsenu i chromu (VI) przedstawionych
w kolumnie 3 tablicy 11 2.

Tablica 1. Zawarto$¢ jonéw arsenu oraz pH w odcieku wodnym z mieszanin zawierajacych odpady arsenowe

Stezenia
Lp. Sktad mieszaniny arsen siarczany H
mg/dm? mg/dm? P
1 2 3 4 5
1. Odpady arsenowe 2050,0 148,0 1,25
2 Odpady arsenowe: odpady poflotacyjne Il 650.0 969.0 133
' 1:1 ' ' '
3 Odpady arsenowe: 0(11p.a1d>./ 1poflotacyjne |: popioty 1600,0 1500,0 355
4 Odpady arsenowe: odpady ;1)o.fl1ot.a1cyjne II: wapno pokarbidowe 1220,0 354,0 5.1
5. Odpady arsenowe: wa1pr.1? pc1)k.a1rb|dowe: popioty: woda 395,0 1090,0 765
6. Odpady arsenowe: wa1pr.1c; ;.)c2>k.32rb|dowe: popioty: woda 1630,0 1330,0 17
7 Odpady arsenowe: wa1pr.1c£ ;.>c1>k.a1rb|dowe: popioty: woda 350,0 22100 12.9
8. Odpady arsenowe: w?;?nzo. p10.kgrgidowe: popioty: woda 345 4440 122
9. Odpady arsenowe: wa1pr.1(; F);k.azrbidowe: popioty: woda 33,0 1630,0 126
10. Odpady arsenowe: v:a‘pgc.) 1pokarb|dowe: popioty 0.96 763,0 89
" Odpady arsenowe: \Aqa‘pztl) 1pokarbidowe: popioty 49 296.0 12,05
192 Odpady arsenowe: \Aqa‘pzc.) gokarb|dowe: popioty 36 1800,0 1195
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Tablica 2. Zawarto$¢ jonoéw chromu sze$ciowarto$ciowego oraz pH w odcieku wodnym z mieszanin zawierajgcych

btoto pochromowe

Stezenia
Lp. Sktad mieszaniny chrom (V1) siarczany H
mg/dm? mg/dm? P
1 2 3 4 5
1. Btoto pochromowe 340,0 93,0 9,50
9 Btoto pochromowe; 9<j1pady poflotacyjne | 1970,0 547.0 10.4
3 Btoto pochromowe:1 9d1pady poflotacyjne I 844.0 777.0 9,65
4 Btoto pochromowe: od1p§<1j¥ qqflgtglcyjne I: popioty: woda 8100 24500 13.1
5. Btoto pochror?gv¥§:1poploiy: woda 982,0 21600 13.1
6. Btoto pochromowea: _w1apno pokarbidowe 355.0 131,0 13.1
7 Btoto pochromowe1: 'w2apno pokarbidowe 130,0 724 132
8. Btoto pochromowe1: '\Agapno pokarbidowe 196,0 127.0 124
9. Btoto pochromowe1: IV\;apno pokarbidowe 110,0 1450 12,35
10. Btoto pochromowe: vza.p;(.) 1pokarbldowe: popioty 583,0 22500 15
1" Btoto pochromowe: \A1/a.p:c.)2pokarb|dowe: popioty 264.0 1550,0 127
Tablica 3. Warunki zestalania sie mieszanin i zawarto$¢ arsenu w odciekach wodnych
Czas
wigzania Rozmakalnos¢ Stezenia
doba
Lp. Sktad mieszaniny x - -
£ [&] = o = = £ N [
Y15 % |ex|2f|Es|Es
g | =] = S8 | SE|=E
1 2 6 8 9
1. Wyniki testu wymywalno$ci - - - - -
9 Odpady arsenowe:1qd1[)ady poflotacyjne I _ - |rozpad| - _ 90,0 | 348
3 Odpady arsenowe: odpady poflotacyjne I: popioty 18h | 1 bgz bgz bgz 2430 | 563
1:1:1 zmian | zmian | zmian
4 Odpady arsenowe: odpad}/ poflotacyjne II: wapno 20 bgz bgz bgz 1410 | 569
1:1:1 Zmian | zmian | zmian
5. Odpady arsenowg: V\./ap.no: popioty: woda 1 3 bgz bgz bgz 110 | 148
1:1:1:1 zmian | zmian | zmian
6. Odpady arsen0\1/v§:1vya;p.ng: popioty: woda 3 6 |rozpad| - _ 515 | 374
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
7 Odpady arsenowg: V\'/ap.no: popioty: woda 6 9 bgz bgz bgz 72 129
1:2:1:1 Zmian | zmian | zmian
8. Odpady arsenowe: Wapno: popioty: woda 4 7 bgz bgz bgz 52 13
1:05 zmian | zmian | zmian
9. Odpady arsenowg: V\./ap.no: popioty: woda 5 | 11 bgz bgz bgz 71 0.94
1:2:2:2 zmian | zmian | zmian
Odpady arsenowe: wapno: popioty bez bez bez
10. 1:3:1 4 5 zmian | zmian | zmian 09 004
Odpady arsenowe: wapno: popioty bez bez bez
. 1:4:1 2 5 zmian | zmian | zmian 091 1 016
12 Odpady arsenowe: wapno: popioty 1 4 bez bez bez 105 | 0.095
' 1:4:2 zmian | zmian | zmian ' '
") Stezenie jonu zostato oznaczone.
2 Stezenie jonu zostato przeliczone w stosunku do masy odpadu z kolumny 3 tablicy 1.
Tablica 4. Warunki zestalania sie mieszanin i analiza chromu w odciekach wodnych
Czas
wigzania Rozmakalnos$¢ Stezenia
doba
Lp. Rodzaj mieszaniny i jej sktad =, =
P zaj mieszaniny 1 Je) f‘ﬁ 8 = _Co's £ E|LE
Nl || ¥ |85 |28|E=S|EZS
g |2l & |7V 8g|g2|£2
o o o
1 2 3 5 6 7 8
1. Wyniki testu wymywalnoci - | - - - - - -
9 Btoto pochromowe; gcipady poflotacyjne | B _ bgz bgz bgz 865 | 1455
: zmian | zmian | zmian
3 Btoto pochromowe:1 9d1pady poflotacyjne Il B - | rozpad i 709 | 69,82
Btoto pochromowe: odpady poflotacyjne I: popioty: b
ez bez bez
4, woda 3 5 X X X 30,3 | 334
1:1:1:05 zmian | zmian | zmian
Btoto pochromowe: popioty: woda bez bez bez
> 1:1:1 3 5 zmian | zmian | zmian 595 | 606
6. Btoto pochromowe: Wapno pokarbidowe 5 7 bgz bgz bgz 24 | 316
1:1 zmian | zmian | zmian
7 Btoto pochromowe%: .w2apno pokarbidowe 16 | 23 be;z be;z be;z 185 | 100
: zmian | zmian | zmian
8. Btoto pochromowi: yvapno pokarbidowe 6 | 13 be;z be;z be;z 165 | 882
3 zmian | zmian | zmian
9. Btoto pochromowe; .\/\fpno pokarbidowe 8 | 13 bgz belzz bgz 376 | 6.92
: zmian | zmian | zmian
10 Btoto pochromowe: wapno pokarbidowe: popioty 3 5 bez bez bez 35 | 2064
' 1:3:1 zmian | zmian | zmian ' '
1 Btoto pochromowe: wapno pokarbidowe: popioty 3 5 bez bez bez 216 | 614
' 1:4:2 Zmian | zmian | zmian ' '

") Stezenie jonu zostato oznaczone.
2) Stezenie jonu zostato przeliczone w stosunku do masy odpadu z kolumny 3 tablicy 2.
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4. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wyciag wodny z mieszanin zawierajacych odpady arsenowe zawieral najwigksza
ilo§¢ jondéw arsenu 2050 mg/dm’ i charakteryzowat si¢ silnie kwasnym odczynem
wynoszacym pH 1,25 (tabl. 1). Réwnie silnie kwasny odczyn (pH = 1,33) lecz
znacznie mniejsza zawarto$¢ jonow arsenu, byta w odcieku wodnym (probka nr 2)
z mieszaniny odpadoéw arsenowych z odpadami poflotacyjnymi. Efekt ten byt
najprawdopodobniej wynikiem sorpcji jonéw arsenu na odpadach poflotacyjnych. Nie
byt to jednak proces trwaty, gdyz po 30 dniach w odcieku wodnym stwierdzono
znacznie wigcej jondéw arsenowych (90,0 mg/dm’, tabl. 3, kolumna 8) w odniesieniu
do takiej samej masy odpadow arsenowych niz w odcieku wodnym analizowanym po
24 godzinach od chwili sporzadzenia mieszaniny (34,8 mg/dm’, tabl. 3 kolumna 9).

Wody z mieszanin skladajacych si¢ z odpadéw poflotacyjnych oraz z réznych
zawarto$ci wapna pokarbidowego lub produktow odsiarczania (probki 3 i 4) zawieraty
znaczne ilo$ci jondw, mimo, ze czgS¢ z nich zostala zaadsorbowana na odpadach
poflotacyjnych i takze zwiazana z metalami zawartymi w produktach odsiarczania
i wapnie. Przy kwasnym odczynie (pH = 3,55 i pH = 5,1), w odcieku wodnym
rozpuszczajg si¢ siarczki zelaza, cynku lub kompleksy zwiazkoéw siarki zawartych
w produktach odsiarczania, co moze powodowac rozpuszczanie si¢ odpadu arsenowe-
go (siarczek arsenu) (Jaron-Kocot 2003). W powtdérzonym wyciagu wodnym
stwierdzono znacznie wigcej jonow arsenu — odpowiednio 243 mg/dm’ i 141 mg/dm’
(tabl. 3, kolumna 8) anizeli w odcieku wodnym 3 i 4 w przeliczeniu do takiej samej
masy odpadéw arsenowych (56,3 mg/dm’ i 56,9 mg/dm’, tabl. 3, kolumna 9).

W wodach pochodzacych z mieszanin zawierajacych odpady arsenowe, wapno
pokarbidowe, produkty odsiarczania i wodg kopalniang (probki 5 i 7) stwierdzono
mniejsze stgzenia jonoOw arsenu. Rowniez zmniejszyla si¢ ilo$¢ arsenu uwolniona
w sporzadzonym ponownie wyciagu wodnym (tabl. 3, kolumna 8). Wigksza zawartos¢
wody w mieszaninie pogarszala trwalo$¢ wiazania si¢ jonow arsenu z metalami
zawartymi w popiotach lotnych i wapnie pokarbidowym (probka 6).

Dodawanie do odpadéw arsenowych jeszcze wigkszych ilosci wapna pokarbido-
wego 1 produktéw odsiarczania powodowalo zmniejszanie si¢ ilosci jondw arsenu
rozpuszczajacych sie¢ w wodzie (probki 8, 9, 10 i 11). Z zestalonych mieszanin
(probek 8,9, 101 11) do wod uwalniaty sig rowniez niewielkie ilosci jonow arsenu.

Najmniej jondw arsenu uwalniato si¢ z odpadoéw arsenowych do wod z mieszani-
ny wapna pokarbidowego i produktow odsiarczania w stosunku wagowym 1:3:1,
a iloé¢ uwolnionych z niej jondéw arsenu wynosita 0,96 mg/dm’, przy pH = 8,9. Byta
to mieszanina, ktora podczas mieszania zachowywata dobra ptynnos$¢ i miata krotki
czas zestalania — 4 doby.

Majac na uwadze powyzsze wyniki badan mozna przypuszczaé, ze w srodowisku
zasadowym, w obecnosci wapna pokarbidowego i produktow odsiarczania, rozpusz-
czalno$¢ jondéw arsenu w wodach jest ograniczona, gdyz najprawdopodobniej jony te
ulegaja sorpcji na tych odpadach.

Podobnie zachowaly si¢ jony chromu szesciowartosciowego. Najmniejsze
zawarto$ci chromu sze$ciowarto§ciowego stwierdzono w odciekach wodnych
otrzymanych z mieszanin btota pochromowego z wapnem pokarbidowym. Prawdopo-
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dobnie w wyniku obecno$ci zanieczyszczen towarzyszacych wapnu pokarbidowemu
(weglik wapnia, siarczek amonu), chrom sze$ciowartos$ciowy zostat zredukowany
do chromu trojwarto§ciowego, a nastgpnie stracony jako wodorotlenek Cr(OH)s.
Z mieszaniny btota pochromowego z wapnem pokarbidowym w stosunku wagowym
1:3 uwalniala si¢ najmniejsza ilos¢ jonéow Cr® (110 mg/dm’). Mieszanina ta
wykazywata roéwniez dobre wlasciwosci wigzace. W powtdrzonym wyciagu wodnym,
uwolnito si¢ do wody znacznie mniej jondw chromu sze$ciowarto$ciowego —
3,76 mg/dm’ (tabl. 4, kolumna 8) niz przed jej zestaleniem, w stosunku do ich ilosci
stwierdzonej w odciecku wodnym 9 w przeliczeniu do takiej samej masy blota
pochromowego — 6,92 mg/dm’ (tabl. 4, kolumna 9).

Mniejsze ilosci chromu sze$ciowartosciowego uwalniaty si¢ rowniez z mieszani-
ny zawierajacej bloto pochromowe, wapno pokarbidowe i produkty odsiarczania
w proporcjach wagowych 1:4:2. Zwigkszanie ilosci produktow odsiarczania powodo-
wato jednak utrate ptynnosci probek.

W wyciagu wodnym po 30 dniach od czasu zestalenia si¢ probek uwalnialy si¢ do
wody jony Cr'® w ilosciach réznych w stosunku do probek wyjsciowych w przelicze-
niu na taka sama mas¢ odpaddéw. Do wdod o pH na poziomie 12—13 uwalnialy si¢
wigksze ilosci jonow, natomiast, gdy pH obnizato si¢ do okoto ~10, jony chromu (VI)
rozpuscity si¢ w ilosciach o potowe mniejszych.

PODSUMOWANIE

Badania wod z odpaddéw arsenowych i blota pochromowego, a takze z ich mie-
szanin z odpadami poflotacyjnymi, produktami odsiarczania z kotta fluidalnego
i wapnem pokarbidowym, w odpowiednio dobranych proporcjach wagowych,
wykazaty, ze ilosci uwalniajacych si¢ do wody jondéw arsenu i chromu (VI) mozna
ograniczy¢ przez zestalenie odpaddéw przemystu chemicznego z wapnem pokarbido-
wym i produktami odsiarczania z kottéw fluidalnych. Ilosci tych jonow zaleznie od
sktadu mieszanin byly rdézne. Najmniejsza ilo$¢ jonow arsenu przedostawata si¢ do
wod z odpadéw arsenowych zmieszanych z wapnem pokarbidowym w ilosci
trzykrotnie wigkszej od masy odpadow arsenowych i produktami odsiarczania z kotta
fluidalnego o takiej samej masie jak odpady zawierajace arsen. W przypadku btota
pochromowego najkorzystniejsze wyniki uzyskano z mieszaniny zawierajacej
w swym sktadzie czterokrotnie wigcej wapna pokarbidowego niz masa btota.

Mimo trwalego zestalenia si¢ mieszanin odpadoéw uwalniaty si¢ z nich do wody
jony arsenu i chromu sze$ciowarto$§ciowego. W niektorych przypadkach byly to ilosci
wielokrotnie mniejsze, a w niektorych porownywalne z tymi, ktére otrzymano przed
zestaleniem si¢ mieszanin. Jednak wystepuja i dlatego tez odpady przemystu
chemicznego nie moga by¢ sktadowane na powierzchni, powinny by¢ przechowywane
w mogilnikach.
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