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ODNAWIALNOŒÆ I EFEKTYWNOŒÆ ENERGETYCZNA POMP CIEP£A

W ŒWIETLE DYREKTYW UNII EUROPEJSKIEJ

STRESZCZENIE

Artyku³ prezentuje wymogi zawarte w Dyrektywie Unijnej 2009/28/WE jakie powinny spe³niaæ systemy
pomp ciep³a, aby efekt ich dzia³ania móg³ byæ zaliczony do zagospodarowania energii odnawialnej. Dyrektywa
wprowadza równie¿ prawny wymóg, aby instalacje z zastosowaniem pomp ciep³a by³y energetycznie efektywne.
Jedynie pompy spe³niaj¹ce ww. warunki zostan¹ uznane jako zagospodarowuj¹ce energiê z zasobów odna-
wialnych, której wartoœæ bêdzie uwzglêdniana przy obliczaniu udzia³u energii odnawialnej w ca³kowitej produkcji
energii brutto. W tym kontekœcie omówiono niektóre zagadnienia dotycz¹ce emisyjnoœci oraz ekonomiki eks-
ploatacji pomp ciep³a. Generalnym wnioskiem wynikaj¹cym z przedstawionych rozwa¿añ jest to, ¿e zarówno
stopieñ odnawialnoœci, emisyjnoœci jak i ekonomiki stosowania pomp ciep³a jest œciœle zwi¹zany z odpowiednio
wysok¹ wartoœci¹ wspó³czynnika efektywnoœci energetycznej COP, zale¿nego od warunków klimatycznych
i zastosowanego Ÿród³a dolnego, jak równie¿ od wspó³czynnika sprawnoœci konwersji energii pierwotnej na
energiê elektryczn¹.

S£OWA KLUCZOWE

Pompy ciep³a, dyrektywa UE, energia odnawialna

* * *

WPROWADZENIE

Pompy ciep³a znajduj¹ w ¿yciu codziennym coraz szersze zastosowanie jednak wci¹¿
kontrowersje budzi to, czy efekt ich dzia³ania pozwala zaliczyæ go do wykorzystania energii
odnawialnej. Wynika to z faktu, ¿e istotna czêœæ uzyskiwanego ciep³a jest wynikiem u¿ytej
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napêdowej energii elektrycznej, której pozyskanie wi¹¿e siê ze spaleniem okreœlonej iloœci
paliw konwencjonalnych (w naszym kraju g³ównie wêgla).

Program unijny „3 x 20” z marca 2007 roku dotycz¹cy osi¹gniêcia 20% udzia³u energii ze
Ÿróde³ odnawialnych w ca³kowitej produkcji energii brutto do roku 2020, nak³ada na kraje
cz³onkowskie okreœlone zobowi¹zania (wymóg dla Polski to 15%). Dotycz¹ one m.in.
promowania stosowania energii ze Ÿróde³ odnawialnych, ale równie¿ monitorowania i obli-
czania koñcowego zu¿ycia tej energii w celu oceny jej udzia³u w koñcowym zu¿yciu energii
brutto ze wszystkich Ÿróde³. Wprowadzona w kwietniu 2009 roku Dyrektywa Unijna
2009/28/WE potwierdza wczeœniej przyjêty program „3 x 20” i wskazuje m.in. na koniecz-
noœæ wprowadzenia przejrzystych zasad obliczania udzia³u energii odnawialnej i definio-
wania takich Ÿróde³ (Dz.Urz. UE 2009).

Istotna czêœæ zapisów Dyrektywy odnosi siê do pomp ciep³a jako urz¹dzeñ wykorzy-
stuj¹cych czêœciowo zasoby odnawialne. Dyrektywa s³usznie wskazuje, ¿e w przypadku
pomp ciep³a kwalifikowana do obliczeñ produkcja energii odnawialnej to wy³¹cznie energia
pobrana przez nie z otoczenia, lecz nawet wówczas pod pewnymi warunkami.

Poni¿ej poddano analizie unijn¹ propozycjê zasad obliczania udzia³u energii odna-
wialnej dla pomp ciep³a i na tym tle naszkicowano niektóre problemy zwi¹zane z efektyw-
noœci¹ energetyczn¹, emisyjnoœci¹ i ekonomik¹ stosowania tych urz¹dzeñ w warunkach
krajowych.

1. EFEKTYWNOŒÆ ENERGETYCZNA POMP CIEP£A WED£UG DYREKTYWY UE

Realizuj¹c termodynamiczny obieg Lindego pompa ciep³a pobiera z sieci energiê elek-
tryczn¹ w celu sprê¿enia czynnika roboczego, który wczeœniej uleg³ przemianie w stan
gazowy pobieraj¹c energiê ze Ÿród³a odnawialnego (grunt, woda, powietrze). Energia do-
starczona ze Ÿród³a odnawialnego (tzw. Ÿród³a dolnego) jest zwykle znacznie wiêksza ni¿
pobrana energia elektryczna, przez co pompa produkuje rocznie oko³o 3,5 razy wiêcej
energii cieplnej ani¿eli pobieranej z sieci energii napêdowej.

Wspó³czynnik efektywnoœci energetycznej (wydajnoœci grzejnej) pompy COP (coeffi-

cient of performance) jako stosunek wytworzonej energii cieplnej (Qusable) do elektrycznej
energii napêdowej (L) nie jest jednak dla danej pompy parametrem sta³ym i jego wartoœæ
zmienia siê w zale¿noœci od pory roku i rodzaju zastosowanego Ÿród³a energii odnawialnej –
orientacyjnie w granicach od 2,5 do 5,0.

Bior¹c pod uwagê sprawnoœæ konwersji energii chemicznej wêgla na energiê elek-
tryczn¹, która w warunkach krajowych wynosi oko³o 0,33 – trzykrotnie wiêcej energii
pierwotnej (energii chemicznej wêgla) wymagane jest dla wyprodukowania napêdowej
energii elektrycznej (L) jak¹ pobiera pompa. Jeœli wiêc uwzglêdnimy w rachunku energe-
tycznym producenta energii elektrycznej, a wspó³czynnik efektywnoœci pompy bêdzie
COP < 3,0 – jej efektywnoœæ energetyczna staje siê problematyczna; wielkoœæ zu¿ytej
energii pierwotnej zbli¿a siê wówczas do wartoœci energii uzyskanej z pompy, co oznacza ¿e

88



spalaj¹c sam wêgiel uzyskalibyœmy podobn¹ wartoœæ energii cieplnej (pomijaj¹c sprawnoœæ
zastosowanego kot³a wêglowego).

Dlatego te¿ omawiana Dyrektywa w kontekœcie kwalifikowania energii z pomp ciep³a
w obszar odnawialnoœci zastrzega aby uwzglêdniaæ jedynie pompy ciep³a, których wydaj-

noœæ energetyczna znacz¹co przekracza pierwotn¹ energiê potrzebn¹ do ich zasilania. Nie
jest to œcis³e okreœlenie, gdy¿ oznacza jedynie, ¿e œrednioroczny wspó³czynnik COP w pol-
skich warunkach konwersji powinien byæ wiêkszy ni¿ 3.0. Wynika to z prostego, nastê-
puj¹cego schematu przep³ywu energii dla pompy ciep³a:

3L L COP(SPF) Q COP L

pompa cieplna

usable� � � � �
� �� ��

(1)

gdzie:
L – energia napêdowa dostarczona z sieci energetycznej,
3L – energia pierwotna (chemiczna wêgla) wymagana dla wytworzenia energii

napêdowej L przy za³o¿onej w warunkach krajowych sprawnoœci konwersji
~0,33,

COP – wspó³czynnik efektywnoœci cieplnej pompy ciep³a (w Dyrektywie oznaczo-
ny jako SPF), traktowany jako sezonowy – œrednioroczny wspó³czynnik,
zale¿ny od warunków klimatycznych i rozwi¹zañ technologicznych,

Qusable = COP � L – energia uzyskana z pompy ciep³a.

Postulowany w Dyrektywie warunek efektywnoœci pracy pompy dla warunków krajo-
wych by³by wiêc:

3L Q COP Lusable� � � (2)

co oznacza, ¿e: COP >3,0

Przy takim COP pompa produkuje wiêcej energii ni¿ konsumuje w formie energii
pierwotnej (tu: energii chemicznej wêgla). W kolejnym zapisie pojawia siê jednak warunek,
¿e nie wszystkie pompy efektywne energetycznie bêd¹ uwzglêdniane podczas obliczania
wielkoœci wyprodukowanej energii odnawialnej, a jedynie te, które spe³niaj¹ warunek:

COP � �115 1, / � (3)

gdzie:
� – sprawnoœæ konwersji energii pierwotnej paliw kopalnych na energiê elektry-

czn¹. W warunkach krajowych przyjmuje siê jego wartoœæ jako 0,33, ale np.
w Niemczech, gdzie rozbudowana jest energetyka wiatrowa – 0,37. St¹d do
01.01.2013 roku proponuje siê ustalenie wspólnej dla krajów UE jego wartoœci
uœrednionej.
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Œrednioroczny wspó³czynnik efektywnoœci COP oznaczany w Dyrektywie jako SPF
obliczany by³by wed³ug formu³y: SPF = Qusable roczne/Lroczne + poprawki na zró¿nicowanie
klimatyczne.

Dyskutowane obecnie poprawki klimatyczne maj¹ na celu uwzglêdnienie trudnoœci
uzyskiwania wysokich wartoœci SPF w krajach „zimnych”, jak np. w Skandynawii.

Obecnie, w warunkach krajowych (wed³ug 3), jedynie pompy o COP > 3,45 by³yby
traktowane jako zagospodarowuj¹ce odnawialne zasoby energii. Eliminowa³oby to wiêc
automatycznie pompy typu powietrze–woda (COP: 2,5 – 2,7). Sytuacja ulega jednak
ci¹g³ym zmianom wskutek wzrostu wartoœci � wraz z wprowadzaniem odnawialnych
Ÿróde³ energii.

Wspomniany, zak³adany dla wszystkich krajów Unii wspó³czynnik uœredniony bêdzie
przypuszczalnie wy¿szy od krajowego, co da mo¿liwoœæ w³¹czenia do obliczanej produkcji
energii odnawialnej znacz¹cego udzia³u energii z pomp ciep³a. Wk³ad ten, w aspekcie
zobowi¹zañ energetycznych Polski wobec UE uzasadnia zatem sens promowania i wspie-
rania tej technologii podobnie jak to ma miejsce w przypadku energetyki s³onecznej.

Przepisuj¹c dla przyjêtych warunków krajowych wyra¿enie (3) w postaci: COP > 1,15 � 3
i mno¿¹c nierównoœæ przez L otrzymujemy:

L COP 1,15 3L� � � (4)

czyli:

Q 1,15 3Lusable � �

Wynika st¹d, ¿e efekt dzia³ania krajowych sprê¿arkowych pomp ciep³a by³by zaliczany
do zagospodarowania energii odnawialnej tylko wówczas, jeœli roczna energia uzyskana
z pompy (Qusable) by³aby przynajmniej o 15% wiêksza ni¿ wykorzystana energia pierwotna
(3L).

Odnosi siê to nie tylko do wartoœci � = 0,33 czyli warunków krajowych, albowiem
niezale¿nie od wartoœci �, wielkoœæ „na prawo” od czynnika 1,15 w wyra¿eniu (4) zawsze
reprezentuje wartoœæ energii pierwotnej.

Nale¿y zaznaczyæ, ¿e ww. Dyrektywa nie uwzglêdnia w obecnym kszta³cie zagadnieñ
dotycz¹cych stosowania absorpcyjnych pomp ciep³a, które wykorzystuj¹ do napêdu energiê
ciepln¹ gazu. Jeœli jednak przyj¹æ przedstawione w Dyrektywie dla pomp sprê¿arkowych
kryteria efektywnoœci i odnawialnoœci, to pompy te by³yby uznane jako zagospodarowuj¹ce
energiê odnawialn¹ jeœli COP > 1,27 (przyjmuj¹c sprawnoœæ napêdowego kot³a gazowego
oko³o 0,9 i ww. 15% nadwy¿kê uzyskanej energii cieplnej nad energi¹ chemiczn¹ gazu).
Niska wartoœæ COP wynika z termodynamicznej charakterystyki pompy absorpcyjnej, lecz
wysoki wspó³czynnik konwersji energii chemicznej gazu w energiê ciepln¹ (w wyra¿eniu (3)
nale¿a³oby przyj¹æ � = 0,9 jako sprawnoœæ kot³a gazowego) umo¿liwia uzyskanie pozytyw-
nego efektu energetycznego.
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Wielkoœæ udzia³u energii odnawialnej w pompach ciep³a uwzglêdniana podczas ³¹cznej
oceny energii produkowanej ze Ÿróde³ odnawialnych Qodn mo¿e byæ obliczana wed³ug
formu³y zawartej w Dyrektywie i wynikaj¹cej z prostego wyprowadzenia:

Q Q L Q Q / COP Q (1 1/ COPodn usable usable usable usable� � � � � � ) (5)

gdzie:
Qusable = Qodn + L – œrednioroczna wartoœæ wyprodukowanej energii cieplnej (wg

wartoœci mierzonych).

Przyjêcie 15% nadwy¿ki energii uzyskanej w stosunku do pierwotnej jako warunku
kwalifikowania pompy ciep³a jako urz¹dzenia efektywnego energetycznie i wykorzystu-
j¹cego energiê odnawialn¹ jest zabiegiem arbitralnym, nie maj¹cym uzasadnienia fizycznego.

W analizach energetycznych dla oceny efektywnoœci energetycznej pomp ciep³a stosuje
siê bardziej racjonalne podejœcie. Zak³ada siê, ¿e praca pompy jest efektywna energetycznie,
gdy pobrana energia pierwotna jest mniejsza ni¿ w przyjêtym, porównawczym systemie
ciep³owniczym przy produkcji tej samej wielkoœci energii (Kubski 2009). Ze wzglêdu na
podobne koszty eksploatacji i poziom emisji jako system porównawczy i jednoczeœnie
alternatywny dla pomp ciep³a, przyjmowany jest zwykle system grzewczy oparty na gazie
ziemnym. Porównuje siê wówczas nie relacje pomiêdzy energi¹ pierwotn¹ i uzyskan¹, ale
relacje pomiêdzy energi¹ pierwotn¹ zu¿yt¹ w obu porównywanych systemach przy pro-
dukcji tej samej wartoœci energii (Rozp. Min. Inf. 2008).

2. EMISJA CO2 PRZY U¯YCIU POMP CIEP£A WOBEC EMISJI INSTALACJI

GAZOWEJ

Z punktu widzenia lokalnego u¿ytkownika sprê¿arkowa pompa ciep³a jest bezemisyjna,
natomiast w perspektywie regionalnej sytuacja jest odmienna.

U¿ytkowanie pomp ciep³a zwi¹zane jest bowiem z wykorzystaniem napêdowej energii
elektrycznej, która w warunkach krajowych produkowana jest g³ównie z wêgla.

Porównuj¹c emisjê zanieczyszczeñ do powietrza z pomp ciep³a do emisji z indywidual-
nych kot³ów gazowych nale¿y rozpatrywaæ wartoœci emisji dla okreœlonego rodzaju zanie-
czyszczenia. Przyk³adowo, w aspekcie emisji CO2 przyjmuje siê, ¿e podczas wytworzenia
jednostki ciep³a w standardowych kot³ach gazowych emisja CO2 jest oko³o 0,6 razy mniejsza
ni¿ emisja z kot³ów wêglowych (Paj¹k 2007). Jeœli do produkcji wartoœci energii (L � COP)
pompa ciep³a zu¿ywa energiê pierwotn¹ o wartoœci 3L (energia chemiczna wêgla), to
standardowy domowy kocio³ gazowy zu¿ywa energiê (L � COP)/0,87 jako energiê chemicz-
n¹ gazu. Zak³adaj¹c, ¿e jednostkowa emisja CO2 kot³a gazowego stanowi masowo 0,6
wielkoœci emisji ze spalania wêgla, pompa ciep³a bêdzie emitowaæ mniejsz¹ iloœæ CO2 jeœli
bêdzie spe³niony warunek:
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3L / [0,6(L COP) / 0,87] 1� � (6)

czyli:

COP � 4 35,

Uzyskanie takiej œredniorocznej wartoœci COP w polskich warunkach klimatycznych jest
trudne, st¹d – pomimo, ¿e w skali lokalnego u¿ytkownika pompa ciep³a wydaje siê urz¹-
dzeniem bezemisyjnym – rozpatruj¹c zagadnienie w skali regionalnej, w aspekcie emisji
CO2 – gaz ziemny jest zwykle Ÿród³em czystszym.

3. EKONOMIKA EKSPLOATACJI POMP CIEP£A

Przedstawione uwagi dotycz¹ jedynie oceny kosztów eksploatacji pomp ciep³a, z pomi-
niêciem kosztów inwestycyjnych – zawsze wy¿szych w porównaniu do urz¹dzeñ wykorzy-
stuj¹cych konwencjonalne Ÿród³a energii. Natomiast koszty eksploatacji pomp ciep³a s¹
wy¿sze ni¿ koszty eksploatacji w systemach opartych na wêglu i miale wêglowym, a jed-
noczeœnie znacznie ni¿sze ni¿ w systemach wykorzystuj¹cych olej opa³owy czy energiê
elektryczn¹.

Jedynie w przypadku instalacji opartych na gazie ziemnym koszty wykazuj¹ wartoœci
porównywalne, dlatego analizuj¹c op³acalnoœæ ekonomiczn¹ stosowania pomp ciep³a np.
przez indywidualnego u¿ytkownika, za system alternatywny przyjmuje siê czêsto system
gazowy.

Pompa ciep³a wytwarzaj¹c energiê o wartoœci Qusable = COP � L pobiera z sieci energiê
o wartoœci L. Wytworzenie tej samej wartoœci energii w kotle gazowym o sprawnoœci �g,
wymaga zu¿ycia energii chemicznej gazu o wartoœci (COP � L)/�g. Oznaczaj¹c cenê energii
elektrycznej jako Ke i cenê energii z gazu jako Kg

, koszt wytworzonej energii Qusable

w pompie ciep³a wynosi: L � Ke, natomiast w instalacji gazowej (COP * L) * Kg/�g. Pompa
ciep³a jest zatem bardziej ekonomiczna od ogrzewania gazowego, gdy:

L K / (COP L K /e g g
� � � �� ) 1 (7)

czyli gdy:

COP (K / Ke g g
� )� (8)

Z warunku (8) wynika, ¿e na op³acalnoœæ stosowania pomp ciep³a w relacji do gazu ma
wp³yw nie tylko wartoœæ COP, ale równie¿ relacja pomiêdzy cen¹ energii elektrycznej
i „gazowej” oraz sprawnoœæ kot³a gazowego. Przyk³adowo, dla stosowanych w kraju deta-
licznych cen energii elektrycznej i gazowej wynosz¹cych oko³o Ke = 0,55 PLN / kWh i Kg =
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0,2 PLN / kWh (dane 2011 r) oraz dla sprawnoœci kot³a gazowego �g = 0,87, pompa ciep³a
bêdzie bardziej ekonomiczna ni¿ ogrzewanie gazowe gdy COP > 2,4.

Np. dla COP = 3,0 po podstawieniu wartoœci do lewej strony wyra¿enia (7) otrzymujemy, ¿e
koszty eksploatacyjne pompy ciep³a bêd¹ stanowiæ oko³o 80% kosztów ogrzewania gazowego.

W przypadku dostêpu do dwutaryfowego rozliczania energii elektrycznej (taryfa nocna
i dzienna) ekonomika stosowania pompy ciep³a znacznie wzrasta (spadek Ke) i koszty ogrze-
wania mog¹ byæ zbli¿one nawet do kosztów ogrzewania wêglowego.

PODSUMOWANIE

Omawiana Dyrektywa unijna, pomimo i¿ wymaga jeszcze dopracowania szczegó³ów, po
raz pierwszy wprowadzi³a prawny wymóg, aby instalacje z zastosowaniem pomp ciep³a by³y
energetycznie efektywne. Podaje tak¿e podstawowe kryterium, przy spe³nieniu którego efekt
dzia³ania sprê¿arkowej pompy ciep³a pozwala zaliczyæ do zagospodarowania energii
z zasobów odnawialnych, a wiêc takich, które mog¹ byæ uwzglêdniane przy ocenie udzia³u
energii odnawialnej w ca³kowitej produkcji energii brutto (dla Polski 15 % w 2020 r).

Przedstawiono równie¿ rozwa¿ania dotycz¹ce niektórych zagadnieñ emisyjnoœci oraz
ekonomiki pracy pomp ciep³a. Maj¹ one charakter orientacyjny, gdy¿ nie uwzglêdniaj¹
szeregu czynników zwi¹zanych z prac¹ rzeczywistych systemów ciep³owniczych opartych
na pompach ciep³a (np. poboru energii elektrycznej przez pompy obiegowe i aparaturê
kontrolno-pomiarow¹ czy te¿ taryfowej zmiennoœci cen energii elektrycznej i gazu uzale¿-
nionej od parametrów odbiorcy).

Generalnym wnioskiem wynikaj¹cym z przedstawionych rozwa¿añ jest to, ¿e zarówno
aspekt dotycz¹cy odnawialnoœci, emisyjnoœci jak i ekonomiki stosowania pomp ciep³a jest
œciœle zwi¹zany ze œrednioroczn¹ wartoœci¹ wspó³czynnika efektywnoœci energetycznej
COP (SPF) oraz wartoœci¹ przyjêtego wspó³czynnika sprawnoœci konwersji energii pier-
wotnej � na elektryczn¹.

Pompa ciep³a w okresie sezonu grzewczego wykazuje ró¿ne wartoœci COP w zale¿noœci
od warunków pogodowych. Najwy¿sze wartoœci wystêpuj¹ w czasie wiosny i jesieni,
najni¿sze w okresie zimowym. Wynika to z termodynamicznej charakterystyki pompy
ciep³a, gdzie wartoœæ COP roœnie wraz z obni¿aniem temperatury na wyjœciu oraz przy
wysokich temperaturach Ÿród³a dolnego (np. w przypadku stosowania wód termalnych).
Obni¿enie temperatur wyjœciowych uzyskiwanych z pompy ciep³a równie¿ podnosi wartoœæ
COP. Ogrzewanie niskotemperaturowe wymaga jednak zastosowania w ogrzewanych
obiektach odpowiedniej izolacji termicznej, b¹dŸ ogrzewania pod³ogowego i/lub œciennego,
gdzie do celów grzewczych ju¿ temperatury ~35°C s¹ wystarczaj¹ce.

Pomimo, i¿ korzyœci wynikaj¹ce ze stosowania pomp ciep³a s¹ uzale¿nione od szeregu
czynników, a g³ównie od zapewnienia wysokiej wartoœci COP (SPF), ich podstawowe zalety
w stosunku do ogrzewania gazowego wynikaj¹ g³ównie z bezpiecznej eksploatacji (brak
lokalnej emisji, zagro¿enia wybuchowego i wydzielania toksycznego CO), niezale¿noœci od
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fluktuacji cen i dostaw gazu, niskich kosztów eksploatacji (szczególnie przy systemie
dwutaryfowym) oraz z faktu, ¿e stanowi¹ alternatywê ciep³ownicz¹ dla terenów gdzie brak
jest sieci gazowej.

LITERATURA

Dziennik Urzêdowy Unii Europejskiej L 140/16 PL, 05 czerwca 2009, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady 2009/28/WE z dn.23 kwietnia 2009 w sprawie promowania energii ze Ÿróde³ odnawialnych.

KUBSKI P., 2009 — Uwarunkowania efektywnoœci energetycznej stosowania pomp grzejnych zawarte w dy-

rektywie w sprawie promocji odnawialnych Ÿróde³ energii. II Ogólnopolski Kongres Geotermalny. Bukowina

Tatrzañska 23–25 wrzeœnia 2009.

PAJ¥K L., 2007 — Wybrane zagadnienia dotycz¹ce pozyskania ciep³a z pierwotnych noœników biomasy. Cie-

p³ownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja nr 3 (marzec) Wyd. Sigma-NOT, Kraków.

Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06 listopada 2008 r w sprawie metodologii obliczania charakte-

rystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czêœci budynku stanowi¹cej samodzieln¹ ca³oœæ

techniczno-u¿ytkow¹ oraz sposobu sporz¹dzania i wzorów œwiadectw ich charakterystyki energetycznej.

(Dz.U. 2008, nr 201, poz. 1240).

HEAT PUMPS – ENERGY EFFICIENCY AND RENEWABILITY

IN REFERRING TO THE EUROPEAN UNION DIRECTIVE

ABSTRACT

The article presents the requirements contained in the European Union Directive 2009/28/WE for the systems
such as heat pumps to be able to classify their effect as the management of renewable energy. The Directive also
introduces a legal requirement that the installations with heat pumps are energy efficient. Only pumps fulfilling the
mentioned above conditions shall be regarded as using energy from renewable resources the value of which will be
considered at calculating the contribution of renewable energy in the total gross energy production.

In this context also the speculations concerning the issues of renewability, emission and economics during the
exploitation of heat pumps were presented.

The general conclusion form the presented speculations is that both the level of renewability, emission and
economics of the application of heat pumps are strictly connected with the high value of the coefficient of
performance (COP), depending on climatic conditions and the applied low temperature source and with the value
of the efficiency of the conversion of primary energy into electric energy.
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