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ZAWARTOSC MAKRO- I MIKROSKEADNIKOW W GLEBACH
POBOCZY DROG SRODLESNYCH W OKRESIE JESIENNYM

Streszczenie

Autorzy badali zawartos¢ makro- i mikroskladnikow rozpuszczalnych
W 0,5M HCI w glebach poboczy drog srodlesnych na Nizinie Szczecinskiej
w okresie jesiennym. W obrebie poboczy, o lgcznej szerokosci 5 m, wyod-
rebniono 5 stref (A-E) w ukiadzie zwiekszajqcej sie odleglosci od krawedzi
jezdni. Celem badan byla ocena wplywu Srodkow odladzajqcych na dostep-
nos¢ sktadnikow pokarmowych dla roslin. Wyniki wskazaly na najwyzszq
zawartos¢ P, K, Mg, Ca, Na, Cu, Fe, Mn w glebach najblizszych jezdni
(strefa A). Istotne réznice w zawartosci pierwiastkow stwierdzono pomiedzy
glebami strefy A oraz C (P, K, Mg, Cu), strefy D (Na, Fe), a nawet strefy E
(Mn). Dominowata niska i bardzo niska zasobnos¢ gleb w badane pier-
wiastki. Wysoka zasobnos¢ w K i Cu wystgpita w glebach strefy A, a sred-
nia —w Cu w strefie B. Zawartos¢ Zn nie wykazata istotnych réznic, odpo-
wiadajqc zasobnosci wysokiej.

Stowa kluczowe: pobocza drog lesnych, zawarto$¢ makro- i mikrosktadnikéw w glebie

WSTEP

Na wierzchnie warstwy gleb poboczy drog znaczny wptyw maja stosowane
w okresie zimowym $rodki do odladzania, gtdéwnie NaCl, KCI i CaCl,. Skutkuje
to podwyzszeniem stezenia soli 1 warto$ci pH, nawet do poziomu toksycznego
dla roslin [Kochanowska i Kusza 2010]. Jednak opady w okresie wiosna-jesien
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zmniejszaja wplyw tych $rodkow na wiasciwosci fizyko-chemiczne gleby.
Wielkos$¢ zmian zwigzana jest zarowno z wlasciwosciami gleb, jak i sitg oddzia-
tywania roslinnosci porastajacej pobocza drog.

Celem pracy byla ocena zawarto$ci i zasobnosci gleb poboczy drog lesnych
w okresie jesiennym w formy makro- i mikrosktadnikow uznane za przyswajal-
ne.

METODYKA BADAN

Jesienig 2005 roku badano pobocza drog o nawierzchni utwardzonej (asfal-
towej) i porownywalnej przepustowosci, przebiegajacych przez tereny le$ne na
Nizinie Szczecinskiej, pokryte roslinnoscig borowa z dominacjg sosny zwyczaj-
nej.

Do obserwacji wybrano 4 punkty badawcze rozmieszczone, poza terenem
zabudowanym przy drogach le$nych:

- Modrzewie 53°34°26”N, 014°47°09”E
- Lozienica 53°33°03”N, 014°36°32”E
- Kliniska 53°27°44”N, 014°47°36”E

- Strumiany 53°27°08”N, 014°52°12”E

Dla kazdego pobocza dokonano jesienig poboru zbiorczych probek glebo-
wych, z wierzchniej warstwy prochnicznej gleb (0-10 ¢cm). Badano pi¢¢ charak-
terystycznych stref pobocza w uktadzie:

. strefa brzegowa (skraj pobocza) o szerokosci 20-30 cm, przylegajaca bezpo-
$rednio do krawedzi jezdni;

. pobocze wlasciwe o szerokosci 1-2 m;

. przydrozny réw o szerokosci 1,0-1,5 m i gltebokosci 0,5-0,8 m;

. skarpa, zwykle o wysokosci 1-3 m i nachyleniu 30°;

las w odlegtosci ok. 5 metrow od krawedzi jezdni.

W probkach tych metodami powszechnie przyjetymi w gleboznawstwie
oznaczono: uziarnienie, pH w KCI o stezeniu 1 mol-dm™ (pHc)) oraz zawarto$é
Corg. [Ostrowska i in. 1991]. Zawarto§¢ form uznanych za przyswajalne ma-
krosktadniki (Mg, P, K, Ca, Na) i mikrosktadniki (Cu, Fe, Mn, Zn) ekstrahowa-
no HCl o stezeniu 0,5 mol-dm™ [Sapek i Sapek 1997]. Zawartos¢ fosfo-
ru oznaczono kolorymetrycznie, pozostate pierwiastki metodg AAS.

Istotno$¢ roznic w zawarto$ci pierwiastkow pomigdzy wydzielonymi strefa-
mi pobocza okreslono za pomoca testu HSD Tukeya, a warto$¢ NIR testu
Newmana-Keulusa stosujac program Statistica 9.

Oceng zasobnosci gleby przeprowadzono wedtug klasyfikacji Sapek i Sapek
[1997], stosowanej dla zbiorowisk trawiastych uzytkowanych rolniczo.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wrhasciwosci umieszczone w tab. 1, charakteryzujace badane gleby przed-
stawiono juz we wczesniejszej publikacji [Chudecka i in. 2010], jednak umiesz-
czenie ich w tej pracy byto niezbedne do oceny zasobnosci gleb w badane pier-
wiastki.

Jak wykazano w tab. 1, warstwe 0-10 cm poboczy drog lesnych nalezy
uzna¢ za gleby mineralne o uziarnieniu piaskow luznych, w strefie A - stabosz-
kieletowych [PTG 2008]. W miare wzrostu odleglosci od jezdni stwierdzono
spadek warto$ci pH i zasolenia [Chudecka i in. 2010].

Tab. 1. Srednie wartosci wybranych wlasciwosci wierzchniej warstwy gleb

(0 -10 cm) z poboczy drég lesnych [Chudecka i in. 2010]

Tab. 1. The medium values of chosen properties of surface soils layer (0-10 cm)
from roadsides of forest roads [Chudecka and oth. 2010]

Zasolenie Procentowa zawarto$¢ frakcji
Strefa [ NaCl_kg-l granulometrycznych
pobocza Car gleby] o0 $rednicy w mm
Th? [%i' PHkci Salinity The percentage content of granulometric
roadside [¢ NaClkg? fractions with diameter in mm
zone of soil] >2 | 2-0,5 0,5-0,002| <0,002
A 2,31 6,71 0,0260 13,7 94,8 3,3 19
B 1,82 6,28 0,0407 3,3 95,1 3,2 1,7
C 1,90 4,65 0,0426 15 93,8 3,9 2,2
D 1,55 4,89 0,0415 0,7 95,0 3,5 15
E 2,39 4,07 0,0389 1,0 94,3 4,0 1,7

Zmiany ilosci fosforu pozwolity podzieli¢ strefy pobocza na trzy grupy jed-
norodne (tab. 2), z istotnie najwyzsza zawartoscia tego makrosktadnika w stre-
fie A. Zasobnos¢ w fosfor we wszystkich strefach (tab. 3) byla niska zaréwno
wedtug klasyfikacji Sapek i Sapek [1997], jak i w poréwnaniu z wynikami
Bienka i Grabowskiego [2007] oraz Bienka i in. [2007], ktorzy otrzymali wyni-
ki od 17,0 do 44,5 mg-100 g™ gleby. Dla potasu i magnezu stwierdzono istotne
roéznice pomigdzy strefg A a strefami C-E. W glebach strefy A, ilos¢ K 1 Mg
byla wyraznie wyzsza, a w pozostalych strefach poréwnywalna, jak w glebach
murszowych (K 3,0-20,5 i Mg 2,9-17,5 mg-100 g™ gleby) [Bieniek i Grabowski
2007, Bieniek iin. 2007]. W glebach skraju pobocza (strefa A) zasobnos¢
W potas byla wysoka, a w pozostatych niska. Dla magnezu zmiany w tym sa-
mym uktadzie byty od niskiej do bardzo niskie;.

W przypadku pozostatych makrosktadnikow — wapnia i sodu, zré6znicowanie
ich zawarto$ci wskazywato na utrzymywanie si¢ istotnego wpltywu Srodkdéw
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odladzajacych. W glebach potozonych blizej jezdni, ilos¢ Ca i Na byla istotnie
wyzsza niz w strefach bardziej odlegtych (tab. 2).

Tab. 2. Srednie zawartosci makro- i mikrosktadnikéw rozpuszczalnych w
0,5M HCI w wierzchniej warstwie gleb (0-10 cm) z poboczy drég srodlesnych
Tab. 2. The medium contents of macro- and microelements soluble in

0.5M HCI in surface soil layer (0-10 cm) from roadsides of forest roads

Strefa | p | K | Mg | Ca | Na cu | Fe | mMn [zn
pobocza
The mg-100 g”gleby mgkg® gleby
roadside mg-100 gof soil mg-kg'of soil
zone

A 3,19 a|350 a|32,3 a|4,30 a|0,241 a|15,00 a |11,26 a (86,0 a |54,9
B [2,48ab|20,3 ab|21,4 ab(4,02 a |0,087 ab| 7,28 ab|10,40 ab|70,7 ab|63,7
C [1,82bc|13,1 b|9,23 b|1,10 ab|0,046 ab| 3,88 b | 8,19 ab|54,4 ab|50,4
D [1,86bc|9,78 b|544 b|0,36 b (0,019 b|3,17 b|6,74 b|39,9 ab(37,5
E (1,056 c|944 b|4,45 b|0,26 b|0,017 b|352 b|714 b|30,5 b|47,0

NIRoos | 103 | 21,03 | 1699 | 339 | 0213 | 1028 | 377 | 535 [
LSDg,05 n.s.

Objasnienia do tabeli — Explanations for table: a, ab, b, bc, ¢ - grupy jednorodne
wyznaczone na podstawie obliczen statystycznych - homogeneous groups determined
on the basis of statistical calculations; *NIRQOS - r6znice istotne przy p = 0,05 - LSDq g5 -
significant differences at p = 0,05; " r.n. - réznice nieistotne - n.s. - not significant
differences

Dla miedzi stwierdzono istotny spadek zawarto$ci zachodzacy w miare
wzrostu odlegtosci od jezdni (tab. 2), ktéremu towarzyszyly zmiany kategorii
zasobnosci od wysokiej do niskiej (tab. 3). Zawarto$¢ miedzi w strefach A i B
byta zblizona do uzyskanej przez Grabowskiego i in. [2008] w glebach uzytkow
zielonych nawadnianych przez 7 lat $ciekami krochmalniczo-browarnianymi,
a wynoszacej 6-14 mg-kg™” gleby. W strefach C-E zawarto$¢ Cu byla zblizona
do ilosci stwierdzonej w glebach po pierwszym roku nawadniania (2-4 mg-kg™
gleby) [Grabowski i in. 2008], jak tez uzytkach zielonych na murszach (0,8-
4,1 mg-kg™ gleby) [Bieniek i Grabowski 2007, Bieniek i in. 2007].

Dla manganu wystgpit spadek zawarto$ci w miare oddalania si¢ od jezdni,
istotny pomigdzy strefami A i E (tab. 2), jednak wszystkie gleby miaty zasob-
no$¢ niska (tab. 3). Poréwnujac z badaniami Grabowskiego i in. [2008] ilos¢
Mn w glebach stref A-C odpowiadata wartosciom dla uzytkow zielonych (57-
203 mg-kg™ gleby), a w strefach D-E byta wyraznie nizsza.
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Nie stwierdzono istotnych rdéznic w zawarto$ci cynku ani zmian
W zasobnos$ci w ten mikrosktadnik (tab. 2, 3). Badane gleby zawieraly znacznie
wieksze ilosci cynku dostepnego dla roslin niz wskazuja na to dane literaturo-
we: 1,0-16,8 mg-100 g'l gleby [Bieniek, Grabowski 2007, Bieniek i in. 2007,
Grabowski i in. 2008].

Zawarto$¢ zelaza rozpuszczalnego w 0,5 M HCI zmniejszata si¢ w glebach
w miar¢ wzrostu odleglosci od jezdni. Odnotowano istotne réznice mi¢dzy gle-
bami z krawedzi pobocza (strefa A) i skarpy (strefa D) oraz lesnymi (strefa E)
(tab. 2). Pobocza zawierajg Fe w ilosci nieprzekraczajacej 5% stwierdzonego
w glebach uzytkow zielonych [Bieniek i Grabowski 2007, Bieniek i in. 2007].

Tab. 3. Ocena zasobnosci” w makro- i mikrosktadniki rozpuszczalne w 0,5M
HCI [wg Sapek i Sapek 1997] wierzchniej warstwy gleb (0-10 cm) z poboczy
drog srodlesnych

Tab. 3. The evaluation of content of macro- and microelements soluble in 0.5M
HCI [acc. to Sapek and Sapek 1997] of surface soil layer (0-10 cm) from road-
sides of forest roads

Strefa
pobocza
The P K Mg Cu Mn Zn
roadside
Zone
A N-low | W - high N - low W-high | N-low | W -high
B N-low | N-low | BN-verylow | S-medium | N-low | W - high
C N-low | N-low | BN -very low N - low N -low | W -high
D N-low | N-low | BN -very low N - low N -low | W -high
E N-low | N-low | BN -very low N - low N -low | W -high

) - objasnienia do tabeli: BN - zasobno$¢ bardzo niska, N - zasobno$¢ niska, S -
zasobnos¢ srednia, W - zasobno$¢ wysoka

WNIOSKI

- W glebach najblizszych jezdni (strefa A) zawartos¢ makro- i mikrosktadni-
kéw rozpuszezalnych w 0,5 M HCI byta najwyzsza, za wyjatkiem cynku.

- Istotne réznice w zawartosci pierwiastkow stwierdzono pomiedzy glebami
strefy A oraz C (fosfor, potas, magnez, miedz), strefy D (séd, zelazo), a na-
wet strefy E (mangan).

- Zawarto$¢ cynku nie wykazywata istotnych réznic, odpowiadajac zasobno-
$ci wysokie;j.
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Dominowata zasobno$¢ niska i bardzo niska potasu i miedzi. Wysoka zasob-
nos¢ w potas i miedz wystgpita w glebach skraju pobocza (strefa A), a $red-
nia zasobno$¢ w miedz w strefie pobocza wtasciwego (strefa B).
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THE CONTENT OF MACRO- AND MICROELEMENTS
IN SOILS OF ROADSIDES OF FOREST ROADS IN AUTUMN

Summary

The authors investigated the content of macro-and microelements soluble in
0.5 M HCI in soils of roadsides of forest roads on Szczecin Lowland in au-
tumn. Within the roadsides, with a total width of 5 m, separated five zones
(A-E) in the system of increasing distances from the edge of roads. The aim
of study was to assess the impact of snow removal on the availability of nu-
trients for plants. The results indicated the highest content of P, K, Mg, Ca,
Na, Cu, Fe, Mn in the soils lying nearest the roads (zone A). The significant
differences in content of elements were found between the soils zones A and
C (P, K, Mg, Cu), zone D (Na, Fe), and even zone E (Mn). The low and very
low abundances of soils in investigated elements were dominant. The high
abundance of K and Cu occurred in the soils of zone A, but the medium
abundance of Cu in zone B. The Zn contents shown no significant differ-
ences responding to high abundance.

Key words: roadsides of forest roads, content of macro- and microelements in soil



