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ZAWARTOSC WYBRANYCH METALI CIEZKICH
I ZASOLENIE W GLEBACH PARKU KRAJOBRAZOWEGO
»DOLINA JEZIERZYCY”

Streszczenie

Badaniami objeto gleby pod lasami grqdowymi na terenie Parku Krajo-
brazowego ,,Dolina Jezierzycy”. Uzyskane wyniki zawartosci wybranych
metali ciezkich analizowano w oparciu o Rozporzqdzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w spawie standardow jakosci gleby
oraz standardow jakoSci ziemi. W wigkszosci analizowanych profili gle-
bowych zawartos¢ metali cigzkich ksztaltowala sie na naturalnym pozio-
mie i nie przekraczata wartosci dopuszczalnych. Podobne rezultaty
otrzymano badajqc stopien zasolenia gleb, ktory miescit si¢ w przedziale
typowym dla gleb niezasolonych.

Stowa kluczowe: lasy gradowe, metale ciezkie, zasolenie, Park Krajobrazowy ,,.Dolina
Jezierzycy”

WSTEP

Lasy gradowe to wielogatunkowe lasy lisciaste siedlisk mezo- i eutroficznych
swiezych Iub lekko wilgotnych. Drzewostan tych laséw tworzg gatunki takie jak:
dab szypultkowy, grab zwyczajny i lipa drobnolistna [Bobrowicz 2006, Matusz-
kiewicz 2007]. Siedliska gradowe moga wystgpowaé na roéznych typach gleb.
Zalicza si¢ do nich m.in.: gleby rdzawe, ptowe, brunatne, czarne ziemie lesne, czy
gleby opadowo-glejowe. Ze wzgledu na specyficzne warunki siedliskowe oraz
olbrzymig r6znorodno$¢ gatunkow roslin i zwierzat, grady zostaty okreslone na
podstawie Dyrektywy Siedliskowej z dnia 21 maja 1992 r. jako jedno z siedlisk
przyrodniczych waznych dla Wspolnoty, ktérych ochrona wymaga wyznaczenia
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Specjalnych Obszarow Ochrony (OSO) wchodzacych w sktad sieci Natura 2000
[Dyrektywa 92/43/EEC; Kotodziejczyk i Kawatko 2010].

Przyktadem gradow Dolnego Slaska sa lasy znajdujace si¢ w granicach Par-
ku Krajobrazowego ,,Dolina Jezierzycy”, ktory znajduje si¢ na pograniczu Nizi-
ny Slaskiej i Watéw Trzebnickich (w powiecie wotoskim). Park Krajobrazowy
»Dolina Jezierzycy” potozony jest w widlach rzeki Odry i jej doplywu Jezierzy-
cy. Obejmuje teren o bogatej sieci hydrologicznej, z licznymi starorzeczami
oraz naturalnym systemem teras pochodzacych z holocenu i plejstocenu [Obec-
na 2005; Rakowski 2002]. Zbiorowiska lesne Parku stanowig blisko potowg
jego powierzchni [Kawatko i Kaszubkiewicz 2008].

Ze wzgledu na sgsiedztwo drogi szybkiego ruchu istnieje powazne zagroze-
nie dla $rodowiska glebowego zwigzane z emisja zanieczyszczen gazowych
oraz metali ciezkich. Zawarto§¢ metali cigzkich w glebach jest $cisle zwigzana
ze sktadem chemicznym skaty macierzystej oraz sktadem granulometrycznym
powstatych gleb, jednakze moze pochodzi¢ takze ze zrodet antropogenicznych
[Czarnowska 1983, Gorlach i Gambu$ 2000, Kabata-Pendias i Pendias 1999].
Na rozmieszczenie pierwiastkow w profilu glebowym wptywaja w znacznym
stopniu procesy glebotworcze i glebowe, a takze zawarto$¢ substancji organicz-
nej, odczyn oraz sposob uzytkowania gleby. Innym typem zanieczyszczenia jest
zasolenie, ktore powoduje zachwianie rownowagi chemicznej srodowiska gle-
bowego, czesto prowadzac do zniszczenia biologicznej aktywnosci gleby.

Przedstawione w pracy wyniki sg fragmentem szerszych badan dotyczacych
sktadu 1 wiasciwosci gleb wytworzonych z réznych skat macierzystych pod
lasami gradowymi obszaréw chronionych na Dolnym Slasku. Badaniami objete
zostaly gleby znajdujace si¢ na terenie Parku Krajobrazowego ,,Dolina Jezie-

rzycy”.

MATERIAL I METODY BADAN

Wedlug Jankowskiego i in. [1992], skaty macierzyste gleb Parku Krajobrazo-
wego ,,Dolina Jezierzycy” to czwartorzgdowe, rdznoziarniste piaski 1 zwiry po-
chodzenia gtownie aluwialnego lub fluwioglacjalnego, spoczywajace na piaskach
i itach trzeciorzedowych. Badaniami objeto gleby lasu mieszanego $wiezego
i lasu mieszanego wilgotnego wytworzone wilasnie z tych utworéw. Probki zosta-
ty pobrane z 4 odkrywek glebowych wykonanych w potudniowo-zachodniej cze-
$ci Parku Krajobrazowego ,,Dolina Jezierzycy”. Z wyznaczonych pozioméw
genetycznych pobrano probki glebowe, w ktorych oznaczono m.in.:

- sklad granulometryczny metoda areometryczno-sitowa Bouyoucosa-Casag-
rande’a w modyfikacji Proszynskiego;
- odczyn gleb potencjometrycznie w wodzie i KCI,;
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- zawarto$¢ wybranych metali cigzkich metoda AAS, po mineralizacji
w stezonym kwasie nadchlorowym;
- zasolenie gleb metoda konduktometryczna.
Analizom zostaly poddane gleby rdzawe wiasciwe, oglejone (profil 1 i 3)
oraz gleby bielicowe wlasciwe, oglejone (profil 2 i 4).

Rys. 1. Mapa Parku Krajobrazowego ,, Dolina Jezierzycy” na tle mapy Polski
i wojewddztwa dolnoslgskiego
Fig. 1. The map of “Jezierzyca River Valley ” Landscape Park in the background
of Poland and Lower Silesia Voivoidship maps

WYNIKI I DYSKUSJA

W analizowanych glebach Parku Krajobrazowego ,,Dolina Jezierzycy” stwier-
dzono niewielkie zréznicowanie w obrebie grup granulometrycznych. Gleby te
zostaly wytworzone z piaskow fluwioglacjalnych i aluwialnych, w zwigzku
z czym, pod wzgledem kategorii cigzkosci, zaklasyfikowano je do gleb bardzo
lekkich. Calo$¢ badanego obszaru pokrywaty utwory piaszczyste z dominacja
piaskow luznych oraz stabogliniastych. Podobne wyniki uzyskali Kawatko i Ka-
szubkiewicz [2008].

Udzial czgsci szkieletowych (> 2 mm) w badanych glebach byt nieznaczny
i wahatl sie w przedziale od 0 do 17%. W cze$ciach ziemistych badanych gleb
dominowala frakcja piasku, ktorej udziat ksztattowat si¢ na poziomie od 89 do
98%. Udzial pozostatych frakcji byt rowniez niewielki, gdyz zawartos¢ frakeji
pytowych miescita si¢ w przedziale od 1 do 6%, a czgéci sptawianych — od 1 do
7%.
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Badania odczynu gleby wykazaly, Zze mozna je zaliczy¢ do gleb silnie kwa-
$nych, kwasnych i lekko kwasnych, ktore sa charakterystyczne dla terenow le-
$nych. Przyczyna takiej sytuacji jest obecnos¢ roslinnosci borowej na omawia-
nych siedliskach [Kawatko i in. 2007] oraz oddzialywanie kwasnych produktow
rozkladu i humifikacji szczatkéw roslinnych nagromadzonych w poziomie A.
Warto$ci pHgc badanych gleb miescily sie w granicach od 3,0 do 5,7, za§ pHuo
— W przedziale od 3,5 do 6,3, wzrastajac wraz z glebokoscig w profilach glebo-
wych (tab. 1).

Tab. 1. Odczyn i zasolenie badanych gleb
Tab. 1. The reaction and conductivity of investigated soils

Nr profilu Poziom (:jg;)%l:;)lsjc Odezyn Zaffcljrll(ie-l
genetyczny [em] e < [mg g7]
@) 2-0 4,9 4,3 no
A 0-29 4,8 4,0 135,0
1 Bv 29-40 5,5 4,7 256,5
Bv/C 40-52 5,8 5,2 54,0
Cgg >52 6,3 57 54,0
@) 3-0 5,0 4,3 no
A 0-13 4.4 3,8 81,0
9 Ees 13-18 4.4 3,8 81,0
Bh 18-28 4,7 4,1 121,5
Bfe 28-36 5,6 4,9 297,0
Cgg >36 6,0 5,5 81,0
@) 3-0 4,9 4,1 no
A 0-15 3,8 3,4 81,0
3 Bv 15-23 4,6 4,0 216,0
Bv/C 23-68 4,9 4,1 94,5
Cgg >68 5,6 5,0 94,5
O 4-0 4,5 3,8 no
A/Ees 0-20 3,5 3,0 378,0
4 Ees 20-32 4,5 3,7 81,0
Bhfe 32-46 5,3 4,6 135,0
Cgg >46 5,7 5,1 135,0

Analiza konduktometryczna wykazata, iz wartosci zasolenia w badanych
glebach miescily sic w przedziale od 54,0 mgkg™ gleby (poziom Bv i Cgg, pro-
fil 1) do 378,0 mgkg™ gleby (poziom A/Ees, profil 4) — tab. 1. Tym samym we
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wszystkich analizowanych profilach glebowych nie stwierdzono przekroczenia
zasolenia typowego dla gleb niezasolonych (ponizej 600 mgkg™ gleby wg FA-
O/za Jacksonem). Taka zawarto§¢ chlorku potasu nie wywoluje negatywnych
reakcji u ro$lin i nie przyczynia si¢ do pogorszenia ich wartosci uzytkowe;.

Istotnym problemem dla Parku Krajobrazowego ,,Dolina Jezierzycy” jest na-
silenie ruchu drogowego, co zwigzane jest z przebiegiem drogi wojewodzkiej
Woléw — Scinawa przez obszar Parku. Droga ta stanowi potencjalne zagrozenie
metalami cigzkimi dla srodowiska glebowego [Obecna 2005]. Analiz¢ wynikoéw
zawartos$ci tych pierwiastkéw dokonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardoéw jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi, ktore pozwala zakwalifikowa¢ Park Krajobrazowy
,Dolina Jezierzycy” do obszaréw chronionych grupy A (tab. 2).

Tab. 2. Dopuszczalna zawartos¢ wybranych metali cigzkich w glebach dla ob-
szaréw grupy A zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze-
snia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi
Tab. 2. The permissible content of chosen heavy metals in soils of A group are-
as according to Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
W sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi.

Cu | Pb | Zn | Ni

[mgkg™]

30 \ 50 \ 100 \ 35

Catkowita zawarto$¢ miedzi w badanych glebach miescita si¢ w granicach
od 0,50 mgkg™ (poziom A, profil 2 i poziom Ees, profil 4) do 24,50 mgkg™
(poziom O, profil 4). Najwiecej Cu zgromadzone byto w poziomach prochnicy
nadktadowej badanych gleb i ksztattowato sie od 12,50 mgkg™ w profilu 2 i 3
do 24,50 mgkg™ w profilu 4 (tab. 3). W wigkszosci analizowanych gleb miedz
kumuluje si¢ w poziomach powierzchniowych, nastepnie jej zawartos¢ maleje
w glab profilu glebowego, jak podajg Skiba i in. [1994], Kabata i in. [1996] lub
nie zmienia si¢ we wszystkich poziomach genetycznych [Kawatko 2000].

Catkowita zawarto$¢ Pb ksztaltowata sie w granicach od 2,0 mgkg™ (po-
ziom Cgg, profil 4) do 21,70 mgkg™ (poziom O, profil 4), przy czym w pozio-
mach mineralnych jego ilo$¢ wynosita od 2,0 mgkg™ (poziom Cgg, profil 4) do
17,70 mgkg™ (poziom A, profil 1) — tab. 3. Zawarto$¢ otowiu niemal we
wszystkich omawianych profilach malata wraz z glebokoscia. Jak podaje litera-
tura [Kabata-Pendias i Pendias 1999] dla wigkszosci gleb naturalna zawartos¢
tego metalu nie powinna przekracza¢ 20 mg/kg. Takim warto$ciom odpowiada
wystepowanie otlowiu w glebach Polski z obszaroéw niezanieczyszczonych.

Catkowita zawarto$¢ cynku miescita sie w granicach od 3,50 mgkg™ (po-
ziom Ees, profil 4) do 11,50 mgkg™ (poziom A, profil 1). Najwicksza zawar-
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to$¢ Zn w analizowanych glebach zaobserwowano w poziomach akumulacyj-
nych (profil 1 i 3) lub wzbogacania (profil 2).

W analizowanych glebach warto$ci niklu byly niskie i zawieraly si¢ w prze-
dziale od 2,0 mgkg™ (poziom Ees, profil 4) do 5,5 mgkg™ (poziom O w profilu
1i4)—tab. 3.

Tab. 3. Catkowita zawartosé¢ wybranych metali ciezkich w badanych glebach
Tab. 3. Total content of chosen heavy metals in investigated soils

. Poziom Glebokosé Cu | Pb [ zn | Ni
Nr profilu - —
genetyczny poziomu [cm] [mg'kg™]

o) 2-0 15,0 17,7 7,0 5,5

A 0-29 8,0 17,7 11,5 3,5

1 Bv 29-40 15 9,1 10,0 2,5

Bv/C 40-52 15 8,7 8,5 3,5

Cgg >52 no no no no

) 3-0 12,5 13,8 5.5 4,0

A 0-13 0,5 11,8 8,0 3,0

5 Ees 13-18 $lad 6,7 6,5 3,0

Bh 18-28 15 7,5 8,5 4,0

Bfe 28-36 no 5,1 8,0 4,5

Cgg >36 no 3,5 6,5 5,0

0 3-0 12,5 16,9 6,5 5,0

A 0-15 2,5 7,9 9,5 2,5

3 Bv 15-23 $lad 2,4 6,5 4,0

Bv/C 23-68 no 1,6 4,0 2,5

Cgg >68 no no no no

) 4-0 24,5 21,7 7,0 55

A/Ees 0-20 no 55 4,0 3,0

4 Ees 20-32 0,5 3,1 3,5 2,0

Bhfe 32-46 no 3,5 6,0 4,5

Cgg >46 no 2,0 5,0 45

no — nieoznaczono

Na podstawie otrzymanych wynikow nie stwierdzono przekroczenia anali-
zowanych metali cigzkich w badanych glebach. Otrzymane warto$ci nie prze-
kroczyly norm typowych dla gleb obszaré6w chronionych okreslonych w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (tab. 2).
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WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan wynikaja nastepujace wnioski:

- analizowane gleby naleza do gleb lekkich ze wzgledu na dominacje frakcji
piasku w ich sktadzie granulometrycznym;

- badane gleby charakteryzuja sie odczynem kwasnym, co jest spowodowane
zachodzacym procesem eluwialnym potegowanym obecnoscia kwasow
organicznych powstajacych podczas rozktadu i przemieszczania substancji
organicznej;

- zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow jakos$ci gleby oraz standardow jakosci ziemi
analizowane gleby nie wykazaly przekroczenia dopuszczalnych zawartosci
metali ciezkich;

- gleby potudniowo-zachodniej czesci Parku Krajobrazowego ,,Dolina
Jezierzycy” naleza do gleb niezasolonych wedtug Klas zasolenia gleb FAO /
za Jacksonem [1958].
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA w sprawie standardéw
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2002 nr 165, poz. 1359)

THE CONTENT OF CHOSEN HEAVY METALS
AND CONDUCTIVITY IN SOILS UNDER FORESTS
OF JEZIERZYCA RIVER VALLEY LANDSCAPE PARK

Summary

Soils under forests with association Galio Sylvatici-Carpinetum of Jez-
ierzyca River Valley Landscape Park were investigated. Soil samples
were collected from all genetic horizons. The content of heavy metals (Cu,
Pb, Zn, Ni, Fe, Mn) was compared with Rozporzqdzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w spawie standardow jakosci gleby
oraz standardow jakosci ziemi. According to this regulation, in most of
analysed soil samples the heavy metal content was at the natural level
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and did not exceed permissive dose. Soil samples were also analysed at
angle of soil conductivity. Soil conductivity was typical for unsalted soils.

Key words: Galio Sylvatici-Carpinetum forests, heavy metals, soil conductivity,
“Jezierzyca River Valley” Landscape Park
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