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MAREK WIDERA *

WPLYW ZLODOWACENIA WARTY NA ARCHITEKTURE
OSADOVW CZWARTORZEDOWYCH WOKOL ZBIORNIKA
WODNEGO JEZIORSKO

Streszczenie

We wschodnim Klifie zbiornika Jeziorsko osady czwartorzedowe wykazujq
silne zaburzenia glacitektoniczne powstale w czasie zlodowacenia warty.
W  deformacjach biorq wudzial takZe osady starszych zlodowacen.
Wyrézniono kilka typow faldow o zmiennej geometrii, powstalych w
roznym polu naprezen. Lqdolod zlodowacenia warty nasuwal sig¢ na
obszar zbiornika jeziorsko z kierunku NNW na SSE.

Stowa kluczowe: glacitektonika, zlodowacenie warty, zbiornik Jeziorsko

Wstep

Powstanie zbiornika wodnego Jeziorsko zainicjowalo tworzenie si¢ klifu
po jego wschodniej stronie. W ten sposob odstonigty zostat profil osadow
czwartorzedowych na dlugosci co najmniej kilku kilometréw i wysokosci
do ponad 10 m. Umozliwilo to szczegélowe zapoznanie si¢ z budowa
geologiczng wysoczyzny morenowej otaczajacej zbiornik, w tym z bardzo
dobrze wyksztalconymi deformacjami glacitektonicznymi.

Przedstawienie obiektu badan

Zbiomnik retencyjny Jeziorsko jest jednym z najwigkszych w Polsce
[Orlowski 1999]. Jest on zlokalizowany mi¢dzy miejscowosciami Warta oraz
Skeczniew i Siedlatkow, gdzie znajduje si¢ zapora czolowa na 484,3 km biegu
rzeki Warty (rys. 1). Oprocz ochrony przed powodzig zbiornik ten speinia
wiele innych.
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan [Widera, Wiodarski 2009]

funkcji, z ktéorych podkre§li¢ trzeba bardzo wazna rolg rezerwatu
ornitologicznego [Ghuszak 1986]. Maksymalne napetnienie zbiornika Jeziorsko
nastapito w 1992 r. i od tego czasu bardzo intensywnie zaczgl rozwijaé si¢
wschodni klif oraz inne niekorzystne oddzialywania na otoczenie,
np. podtapianie gruntéw rolnych [Przybytek 2000].

Metodyka badan

Badania terenowe, ktorych wyniki prezentowane sa m.in. w tym artykule,
rozpoczg¢to w 2000 r. i byly kontynuowane w pdzniejszych latach. Najbardziej
interesujace odstonigcia znajduja si¢ w NE otoczeniu zbiornika Jeziorsko
mig¢dzy miejscowosciami Siedlatkow 1 Popow (rys. 1).

W terenie skartowano profile klifu, wykonano dokumentacj¢ fotograficzng i
pomierzono azymuty i katy upadu struktur glacitektonicznych. Podczas prac
kameralnych, przy pomocy programéw StereoNett i CorelDraw,
zinterpretowano wyniki obserwacji i pomiaréw oraz poddano je obrdbce
graficznej. Analiz¢ mezostrukturalng wykonano wedhug zalecen Jaroszewskiego
[1981]. Natomiast ogdlne informacje o budowie otoczenia zbiornika Jeziorsko
przedstawiono na podstawie danych literaturowych [Klatkowa&Zaloba 1991;
Przybyltek 2000].

Celem prezentowanych badan jest okreslenie wplywu ladolodu
zlodowacenia warty na deformacje osadow czwartorzgdowych. Drugorzednym
celem jest natomiast poréwnanie informacji o budowie geologicznej otoczenia
zbiornika Jeziorsko znanych przed jego oddaniem do uzytku i obecnie.
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Wyniki badan
Budowa geologiczna

Znajomos¢ budowy geologicznej przed maksymalnym napethieniem
zbiornika Jeziorsko, kiedy zaczat rozwijac si¢ klif, oparta byta na obserwacjach
powierzchniowych i danych wiertniczych. Zwtlaszcza informacje z wiercen
umozliwily poznanie uksztaltowania stropu mezozoiku, lokalnego wystepo-
wania osadow neogenskich oraz wyksztalcenia migzszosciowo-litologicznego
osadow czwartorzgdowych [Klatkowa&Zatoba 1991]. Natomiast datowania
glin lodowcowych metoda TL, tj. termoluminescencyjna, pozwolily na
skorelowanie ich z odpowiednimi zlodowaceniami (rys. 2). Najmlodsze gliny
uznano za warcianskie, starsze za odrzanskie, a najstarsze przypisano
nierozdzielonym zlodowaceniom potudniowopolskim. Charakterystyczne jest
jednak to, ze przed uruchomieniem zbiornika Jeziorsko zakladano wzglednie
plaskie  zaleganie osadow  reprezentujacych  kolejne  zlodowacenia
[Klatkowa&Zatoba 1991]. Powyzsza hipotez¢ zweryfikowaly dopiero badania
terenowe, poczynione gitéwnie we wschodnim klifie zbiornika [Widera 1 in.
2003; Widera&Wtodarski 2009].
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Rys. 2. Przekroj geologiczny przez potnocnq czesc zbiornika Jeziorsko i jego
najblizsze otoczenie [Klatkowa& Zaloba 1991]

Struktury glacitektoniczne

Najlepsze odstonigcia osadéow czwartorzgdowych w badanym fragmencie
klifu, w tym deformacji glacitektonicznych, istniaty w latach 2000-2002.
Udokumentowano wtedy m.in. deformacje ciagle — faldy, jak i nieciagle —
uskoki normalne i odwrdcone oraz tuski [Widera i in. 2003]. W ostatnich latach
abrazja odgrywa juz coraz mniejsza rolg, a klif si¢ stabilizuje. Niemniej jednak
wieloletnie obserwacje umozliwily poréwnanie kilku ciekawych struktur



Fot. 1. Fald dipirowy z zaburgonymi glinami zlodowacen: warty, odry
i potudniowopolskich [Widera 2001, 2002, 2006]
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Fot. 2. Fald ciqgniony (wleczony) z zaburzonymi piaskami i mutami
zlodowacenia warty [Widera 2005, 2009]
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fatdowych na réznych etapach rozwoju wschodniego klifu zbiornika Jeziorsko.
Naleza do nich nastgpujace fatdy: diapirowy, ciggniony i kompakcyjny (fot. 1-
3).

Fald diapirowy

Jest to najlepiej wyksztalcona struktura glacitektoniczna w otoczeniu
zbiornika Jeziorsko (fot. 1). Ze wzglgdu na wyrazne réznice w barwie glin,
reprezentujacych kolejne zlodowacenia, fald ten jest dobrze widoczny z
odlegtosci nawet kilkuset metrow. W jego jadrze widoczne sg zainkorporowane
gliny szare, najprawdopodobniej potudniowopolskie. Wyzej zalegaja gliny
odrzanskie barwy jasnobrazowej oraz najmtodsze gliny warcianskie o barwach
ceglastobrazowych 1 ciemnobrazowych. Analiza spgkan pierzastych,
rozwinigtych na granicach litologicznych, wykazata, ze jadro faldu wznosito si¢
szybciej niz jego skrzydta. Dlatego t¢ struktur¢ glacitektoniczng nazwano
faldem diapirowym, tj. faldem z poprzecznego zginania.

Fald ciaggniony

Taka struktura zwana jest tez faldem wleczonym i jest bardzo waznym
wskaznikiem kinematycznym, tzn. pozwala okresli¢ wzgledny zwrot
przemieszczania si¢ jego skrzydet. W tym przypadku osady w gornej czgsci
profilu przemieszczaty si¢ wzglgdnie szybciej niz osady zalegajace ponizej (fot.
2).

Fald kompakcyjny

Ten fald nie jest bezposrednio zwigzany ani z ruchem ladolodu, ani z jego
naciskiem na podtoze. Powstal on pod wplywem obcigzenia osadami, w tym
przypadku  glinami  warcianskimi, jeziornych muléw 1 piaskéw
o charakterystycznej laminowanej strukturze (fot. 3). W wyniku odwodnienia
doszto zapewne do zmniejszenia objgtosci osadow jeziornych. Skutkiem tego
procesu jest wiasnie prezentowany fatd kompakcyjny (fot. 3).

Fot. 3. Fatd kompakcyjny powstaly pod ciezarem glin zlodowacenia warty
[Widera 2001, 2007, 2009]
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Rys. 3. Projekcje stereograficzne wynikow analizy mezostrukturalnej
glacitektonicznych struktur fatdowych i ptaskich w otoczeniu zbiornika
Jeziorsko

Analiza mezostrukturalna deformacji  glacitektonicznych  pozwolita
zrekonstruowa¢ kierunki naprgzen glownych, a tym samym usredniony
arytmetycznie kierunek ruchu ladolodu warty (rys. 3). Uwzgledniono
kilkadziesiat pomiaréw zarowno faldow, jak i struktur ptaskich, tj. uskokow
i nasuni¢é. W rezultacie okreslono, ze ladoléd warcianski transgredowat
na obszar zbiornika Jeziorsko z kierunku okoto 350°, czyli generalnie z pétnocy
na potudnie, z lekkim odchyleniem ku zachodowi (rys. 3).

Whioski

Uzyskane w czasie badan terenowych wyniki rzucily nowe $wiatlo
szczegoOlnie na architektur¢ osadéw czwartorzgdowych. W przeciwienstwie
do starszych pogladow, tj. sprzed napelnienia zbiornika Jeziorsko, nalezy
przyjaC, ze badane osady czwartorzgdowe sa bardzo silnie zdeformowane
glacitektonicznie.

Udokumentowano i przebadano strukturalnie liczne zaburzenia
glacitektoniczne, z ktérych najciekawsze struktury faldowe przedstawiono w
tym artykule. Stwierdzono, ze najwigksza rol¢ deformujaca odegral w tym
przypadku ladoléd zlodowacenia warty, ktory wkraczatl na obszar zbiornika
Jeziorsko z kierunku 350° na 170°.
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WARTA GLACIATION INFLUENCE ON ARCHITECTURE OF
THE QUATERNARY DEPOSITS AROUND THE JEZIORSKO
RESERVOIR

Summary

Quaternary deposits in the Jeziorsko reservoir vicinity are more strongly
disturbed glacitectonically than they thought earlier. Numerous faults,
thrusts and folds were documented, but the last ones were only discussed
in detail in this article. The greatest deformations were caused by the
Warta ice sheet, which was the youngest one in the study area.

Key words: glacitectonics, Warta glaciation, Jeziorsko reservoir



