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Streszczenie

Obecnie najpopularniejszq metodg zagospodarowania odpadow jest ich
deponowanie na skfadowiskach. Tradycyjne skladowiska charakteryzujq
sig wysokim potencjatem do emisji zanieczyszczen powodujgcC diugotrwate
zagrozenia dla srodowiska naturalnego i zdrowia czlowieka. Zagrozenia
te mozna ograniczac stosujgc odpowiednie techniki przetwarzania odpa-
dow przed ich skladowaniem. W artykule przedstawiono, wplyw wstepne-
go tlenowego przetwarzania odpadow przed ich sktadowaniem na wiel-
kos¢ emisji zanieczyszczen usuwanych w odciekach i w metanie. Badania
wykazaty, ze catkowity tadunek ChZT, OWO, BZTs i LKT wymyty w catym
okresie badan z odpadow przetworzonych tlenowo byt nizszy niz z odpa-
dow nieprzetworzonych o: 21, 18, 6, 23%, odpowiednio, a produkcja me-
tanu o 20%.

Stowa kluczowe: odpady, rozktad tlenowy, odcieki, mechaniczno-biologiczne

przetwarzanie odpadow, sktadowiska

WPROWADZENIE

Najwazniejszym zadaniem stawianym obecnie wspotczesnym systemom za-
rzadzania gospodarka odpadami jest stosowanie efektywnych i ekonomicznie
uzasadnionych technologii przetwarzania i sktadowania odpadow [Read i Hud-
gins 2001].

Obecnie w Polsce najpopularniejszg metoda zagospodarowania odpadow jest
ich deponowanie na sktadowiskach. Sktadowiska te jeszcze wiele lat po ich
zamknigciu wymagaja dlugotrwatego i kosztownego monitoringu [Erses i in.
2008]. Procesy w nich zachodzace przebiegaja wolno, a emisje zanieczyszczen
usuwanych wraz z odciekami i biogazem powodujg dlugotrwate zagrozenie dla
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srodowiska naturalnego i zdrowia cztowieka siggajace nawet kilku dekad [Kru-
empelbeck i Ehring 1999]. Zwiazane sg one przede wszystkim z produkcja od-
ciekow o wysokich stgzeniach zanieczyszczen organicznych, metali cigzkich
oraz patogenow stanowiacych powazne zagrozenia dla wod gruntowych oraz
z dtugotrwala emisja metanu, odorow i lotnych komponentéw organicznych
[Read i Hudgins 2001]. Zagrozenia te mozna ogranicza¢ stosujac odpowiednie
techniki przetwarzania odpadoéw przed ich sktadowaniem oraz prowadzac za-
biegi eksploatacyjne intensyfikujace procesy rozktadu odpadow przebiegajace
W odpadach zdeponowanych na sktadowisku.

Na wielko$¢ emisji zanieczyszczen ze sktadowisk decydujacy wptyw ma
udzial substancji organicznych w sktadowanych odpadach. Dyrektywa Rady
Unii Europejskiej nr 1999/31/WE natozyta na Polske i inne kraje europejskie
obowigzek ograniczenia ilosci odpadow tatwo ulggajacych degradacji odprowa-
dzanych na sktadowiska. W Polsce przyjeto harmonogram zmniejszenia ilosci
sktadowanych odpadow biodegradowalnych o: 25% do 2010, 50% do 2013
i 65% do 2020r. w odniesieniu do masy odpadéw wytworzonych w 1995r.
Technologia ukierunkowana na osiagniecie tych celow jest mechaniczno-
biologiczne przetwarzanie odpadow przed ich sktadowaniem (MBP). Metoda ta
zostata wskazana w KPGO 2014 jako zalecana dla regionow o liczbie od 150 do
300 tysiecy mieszkancOw. Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw
obejmuje procesy: rozdrabniania, przesiewania, sortowania, klasyfikacji i sepa-
racji, oraz biologicznej stabilizacji odpadow, realizowane w r6znorodnych kon-
figuracjach. Celem mechanicznego przetwarzania jest rozdzielenie strumienia
odpadow na frakcje dajace si¢ w catosci lub w czesci wykorzystywac¢ materia-
towo lub/i energetycznie oraz na frakcje odpadow przeznaczonych do biostabi-
lizacji w warunkach tlenowych lub beztlenowych. Gléwnym zadaniem MBP,
obok odzysku materiatowego i recyklingu, jest zmniejszenie emisji metanu,
wielkosci tadunku zanieczyszczen emitowanych ze sktadowisk oraz zmniejsze-
nie ich objetosci i masy [Lornage 2007, Leikam i Stegmann 1995, Rieger i Bi-
dlingmaier 1995, Soyez i Plickert 2002].

W krajach rozwijajacych si¢ zalecang metoda biologicznej stabilizacji odpa-
dow przed ich sktadowaniem jest rozktad tlenowy, ktory w porownaniu do pro-
cesow beztlenowych wymaga nizszych naktadow inwestycyjnych i eksploata-
cyjnych [Fricke in. 2001]. Stosowanie tlenowej technologii stabilizacji odpa-
dow w poroéwnaniu do technologii beztlenowej przyczynia si¢ do szybszego
wpracowania stabilnych warunkéw metanowych w sktadowanych odpadach
[Lornage 2007], szybszej redukcji tadunkow zanieczyszczen organicznych w
odpadach i w konsekwencji szybszego zmniejszenia potencjatu sktadowiska do
emisji zanieczyszczen [Rich 2008].

Wedhug Spendlina [1991], w optymalnych warunkach tlenowej stabilizacji
90% poziom rozktadu substancji organicznych w odpadach mozna juz uzyskaé
po 20 dniach napowietrzania. Horing i inni [1999] wyznaczyli wskazniki emisji
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wegla organicznego w gazie sktadowiskowym i odciekach oraz tadunki azotu
og6lnego i chlorkdw usuniete w odciekach z odpadow nieprzetworzonych
i przetworzonych tlenowo w reaktorach laboratoryjnych [Horing i in. 1999].
Autorzy stwierdzili, ze emisje zanieczyszczen z odpadoéw wstepnie tlenowo
przetworzonych byty kilkakrotnie nizsze niz z odpadéw nieprzetworzonych, co
byto wynikiem braku tatwo rozktadalnych substancji organicznych w tych od-
padach. Niska zawarto$¢ substancji organicznych tatwo ulegajacych rozktadowi
w odpadach po tlenowym ich przetworzeniu prowadzi do bardzo niskiej pro-
dukcji gazu i powolnego uwalniania substancji organicznej i azotu do odcie-
kow.

Wedlug badan Stegmann’a [1991], intensywne kompostowanie odpadow
pozwala na zmniejszenie emisji gazu skladowiskowego oraz azotu w odciekach,
przy dobrze prowadzonym procesie kompostowania (16-30 tygodni), nawet
0 80-90% w stosunku do jego emisji z odpadow nieprzetworzonych.

Koresponduje to ze spadkiem produkcji ilosci wytworzonego biogazu nawet
do 15-20 m*/Mg odpadéw przetworzonych tlenowo, podczas gdy typowa pro-
dukcja biogazu z odpadéw nieprzetworzonych wynosi 165 m*/Mg [Robinson
i in. 2005].

Biologiczne procesy zachodzace na sktadowisku przebiegajg fazowo. Kazda
z faz ma whasne wymagania srodowiskowe i substratowe oraz konczy si¢ okre-
Slonymi produktami koncowymi. Do opisu przebiegu rozktadu odpadéw na
sktadowiskach najczgsciej wykorzystuje si¢ podziat czterofazowy, w ktoérym
wyodrebnia si¢: fazg hydrolizy, kwasna, metanowa niestabilng i metanowg sta-
bilng. Zmiany poszczegolnych faz rozktadu mozna wyznaczy¢ na podstawie
sktadu chemicznego odciekdéw oraz produkcji metanu. Czasowe rozrdznienie
fazy hydrolizy i kwasnej jest trudne ze wzgledu na podobna charakterystyke
zmian sktadu chemicznego odciekow. Faza hydrolizy i kwasna charakteryzuja
si¢ wysokimi stezeniami zanieczyszczen w odciekach oraz produkcjg metanu na
minimalnym poziomie. Faza metanowa niestabilna reprezentuje okres gwattow-
nego spadku stezen zanieczyszczen W odciekach, sukcesywnego wzrostu pH
i intensywnej produkcji metanu. Faza metanowa stabilna charakteryzuje si¢
niskimi warto$ciami zanieczyszczen w odciekach oraz niskg produkcjg metanu
o stezeniach utrzymujacych si¢ na statych poziomach z przedziatu 60-70%.

W artykule przedstawiono, na podstawie badan wiasnych przeprowadzonych
w reaktorach laboratoryjnych, wptyw wstepnego tlenowego przetwarzania od-
padow na wielko$¢ emisji zanieczyszczen usuwanych w odciekach i metanie
W ujeciu fazowosci proceséw wystepujacych na sktadowiskach.
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METODYKA BADAN. MATERIAL. BADAWCZY

W badaniach uzyto nieprzetworzone zmieszane odpady komunalne (ZOK)
pochodzace z Zielonej Gory z zabudowy wysokiej z centralnym ogrzewaniem
oraz odpady przetworzone tlenowe pochodzace z tego sameg0o obszaru zbiera-
nia. Wtasciwosci i sktad morfologiczny odpadow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci i sktad morfologiczny ZOK i BPOK
Table 1. The chemical properties and composition of MSW and BPSW

. Rodzaj odpadow
Wyszczegdlnienie
ZoK | BPOK

Wtasciwosci odpadow
Wilgotnosé, % 40.2 34.5
Straty prazenia, % s.m. 58.5 52.2
Ogdlny wegiel organiczny, kg/kg s.m. 0.38 0.27

Sktad morfologiczny
:T)](rjﬁady kuchenne i ogrodowe + frakcja 10-20 425 326
Papier i tektura 175 14.9
Szkto 9.8 125
Tworzywa sztuczne 135 17.7
Tekstylia 2.5 2.9
Opakowania wielomaterialowe 25 3.6
Drewno 0.1 0.1
Metale 1.6 1.9
Odpady mineralne w tym frakcja < 10 mm 10.0 13.8
Razem 100 100

Tlenowe przetwarzanie odpadow prowadzono w obiektach Kompostowni
Odpadéw Komunalnych w Zielonej Gorze. Ciag technologiczny instalacji
w Kompostowni sktada si¢ z czterech tlenowych, otwartych komor zelbeto-
wych, migdzy ktorymi odpady co 7-10 dni sa przerzucane. Laczny czas stabili-
zacji odpadéw wynosi okoto 5 tygodni. W kompostowni odpady napowietrza
si¢ poprzez odsysanie gazow z dna zelbetowych komor.

Probki do okreslenia sktadu badanych zmieszanych odpadéw komunalnych
(ZOK) pobierano z losowo wybranych samochodéw dostarczajacych odpady do
zasobni kompostowni. Probki tlenowo przetworzonych odpadow komunalnych
(BPOK) pobierano losowo z wybranych partii przekompostowanych odpadow.
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Wiasciwosci badanych odpadow okreslono analizujgc po 10 prébek ZOK
i BPOK. Oznaczenie sktadu morfologicznego polegato na przesianiu odpadow
przez sito 0 wymiarach oczek: 10 mm i zwazeniu otrzymanych frakcji: 0-10
mm i > 10 mm. Sktad grupowy odpadow oznaczono we frakcji: > 10 mm. Ana-
lizie chemicznej poddano probki odpadow pozbawione sktadnikow wielkogaba-
rytowych i metali.

Stanowisko badawcze

Badania laboratoryjne prowadzono w dwoch reaktorach wykonanych z rur
PVC o srednicy 0,15 m i wysokosci 1,30 m. W dnie kazdego reaktora zamon-
towano krociec (rura z zaworem) do odprowadzania odciekdow, a w pokrywie
gornej krociec do odprowadzenia biogazu, oraz krociec do dawkowania wody
symulujacej opady atmosferyczne. Ujmowane odcieki magazynowano w zbiof-
niku o pojemnosci 20 dm®. Krociec gazowy, w pokrywie gornej reaktora, pota-
czono rurociggami elastycznymi, o $rednicy 10 mm z biuretami gazowymi (cy-
lindry o $rednicy wewnetrznej 85 mm z podziatka).

Przed wypeieniem reaktorow odpadami, na ich dnie utozono 0.15 m war-
stwe zwiru oraz zamocowano termopary. Do kazdego reaktora wprowadzono po
10 kg odpadéw rozdrobnionych do wymiaréw ziarna < 40 mm i doktadnie wy-
mieszanych. Jeden reaktor wypetniono odpadami nieprzetworzonymi (S) drugi
odpadami po tlenowym przetworzeniu (P). Odpady uktadano warstwami o gru-
bosci 0,15-0,20 m i ubijano recznie do gestosci 565 kg/m®. Powierzchnie odpa-
dow pokryto 0,05 m warstwg zwiru o $rednicy ziarna od 10 do 20 mm.

Prowadzenie badan

Po wypehieniu reaktoréw odpadami i szczelnym ich zamknieciu, w celu
doprowadzenia odpadéw do stanu nasycenia woda, rozpoczeto dawkowanie do
kazdego z nich wody wodociagowej w ilosci 1dm®d. Po pojawieniu si¢ pierw-
szych ilo$ci odciekéw (po 7 dniach nawadniania), przystapiono do codziennego
dawkowania wody wodociaggowej w ilosci symulujacej rzeczywiste objetosci
opadow atmosferycznych, ktorych objetos¢ ustalono na podstawie miesiecznych
raportdow opadoéw pochodzacych z Instytutu Meteorologii w Zielonej Gorze.
W ciggu 51 tygodni trwania badan do reaktorow wprowadzono wod¢ w ilosci
odpowiadajacej objetosci opadow atmosferycznych zarejestrowanych na terenie
Zielonej Gory z okresu 2,5 lat prowadzenia monitoringu (od czerwca 2003 do
grudnia 2005 roku). Po dokonaniu przeskalowania procesu na warunki rzeczy-
wiste, wynikajacego ze stosunku dawkowanej wody do masy zloza odpadow
(L/S 2,5), ustalono, ze 1 tydzien badan odpowiadal 18,2 tygodniom prowadze-
nia procesu w warunkach rzeczywistych.
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Kontrola procesu obejmowata ilo$¢ i jakos¢ powstajacych w reaktorach od-
ciekow 1 biogazu. Sktad chemiczny odciekow (pH, ChZT, OWO, LKT, BZTs,
TKN i NH,) i biogazu (CH,, CO,, O,) badano raz w tygodniu. Wszystkie ozna-
czenia wykonano zgodnie z procedurami Standard Methods (APHA, 1995) oraz
Normami Polskimi.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Rzeczywiste zagrozenia zwigzane z eksploatacja sktadowisk obrazuja tadun-
ki zanieczyszczen emitowane z odpadow w odciekach i gazie sktadowiskowym.
Ich wielkos$¢ zalezy przede wszystkim od szybko$ci procesow przebiegajacych
w ztozu odpaddw i w niewielkim stopniu od ilosci powstajacych odciekow.

W tabeli 2 przedstawiono szybko$¢ wymywania zanieczyszczen z odpadow
w reaktorach wstgpnie przetworzonych i nie przetworzonych tlenowo w fazach:
| — hydrolizy i kwasnej, IT — metanowej niestabilnej i 11l - metanowej stabilnej
oraz w catym okresie badan.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono wyzsze szybko$ci wymy-
wania zanieczyszczen z BPOK niz ze ZOK (tabela 2). Korzystny wpltyw wstep-
nej tlenowej stabilizacji odpadow przed skladowaniem na wymywanie
i ,,uptynnienie” (hydroliz¢), w warunkach beztlenowych, pozostatych sktadni-
kow organicznych obecnych w odpadach potwierdzit w swoich badaniach Ca-
pelaiin. [1999].

Tabela 2. Szybkos¢ wymywania zanieczyszczen z odpadow w reaktorach S i P
W wyroznionych fazach przemian oraz w catym okresie badan

Table 2 The rate of leaching of pollutants from the waste stabilized in reactors
S and P in the distinguished phases and in the entire study period

Szybko§¢ wymywania zanieczyszczen, mg/(kg d)
Reaktor Fazy

rozkladu | o7 | owo | BzTs | LKT Azot | Azotamono-

ogoblny wy

I 146 43.6 31.6 41.0 2.56 1.39

S I 43.1 13.2 6.39 235 0.86 0.51

1l 4.24 2.32 2.32 2.38 0.26 0.12

I+1+111 | 75.9 22.9 15.0 275 1.41 0.78

I 166 48.5 42.0 52.8 3.50 0.97

P I 63.0 23.2 121 29.3 0.99 0.46

1l 3.37 1.12 0.46 0.59 0.30 0.05

I+11+111 | 60.3 18.8 14.2 211 131 0.39
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Narys. 1 przedstawiono krzywe sumowe emisji zanieczyszczen z BPOK i ze
ZOK obrazujace wplyw tlenowego przetwarzania odpadéw na szybko$¢ wy-
czerpywania potencjatu substancji podatnych na wymywanie obecnych w ztozu

odpadow.
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Rys. 1. Krzywe sumowe tadunkow zanieczyszczen usunietych
w odciekach z odpadow ZOK i BPOK
Fig. 1. Sum curves of pollutants removed in the leachate
from the waste MSW and BPSW
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Na podstawie zaobserwowanych zmian mozna stwierdzi¢, ze spadek szyb-
ko$ci wymywania zanieczyszczen ze ztoza odpadow wstepnie tlenowo przetwo-
rzonych (,,wyptaszczenie krzywych sumowych”) rozpoczat si¢ znacznie wcze-
$niej niz zaobserwowany w odpadach nieprzetworzonych.

Wysoki stopien rozpuszczenia substancji organicznych wystepujacych
w BPOK oraz duza podatno$¢ na metanizacje produktow ich hydrolizy wptyne-
ty korzystnie na rozwdj populacji mikroorganizméw metanogennych czego
efektem bylo szybsze wpracowanie stabilnej fazy metanowej charakteryzujacej
si¢ stezeniem metanu w biogazie na stalym, wysokim poziomie (60-70%) (rys.
2).
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Rys.2. Udzial metanu w biogazie wyemitowanym z reaktorow S i P
Fig.2. The concentration of methane produced in reactors S and P

Wstepna tlenowa stabilizacja odpadow przyczynita si¢ rowniez do przyspie-
szenia uruchomienia, w ztozu BPOK, fazy fermentacji metanowej niestabilnej.
Byto to wynikiem usuniecia podczas tlenowego przetwarzania odpadow, tatwo
rozktadalnych substancji organicznych, prowadzace do znacznego skrdcenia
trwania fazy kwasnej. Faza metanowa niestabilna w reaktorze P pojawita si¢ 72
dni wczesniej niz w reaktorze S (rys. 2). Eliminacja tatworozktadalnych sub-
stancji organicznych przyczynita si¢ rowniez do zmniejszenie ilosci produko-
wanego metanu w reaktorze odpadow przetworzonych. Catkowita produkcja
metanu w tym reaktorze byta nizsza o okoto 20% (w odniesieniu do s.m.) (tabe-
la 3). Podobne zjawiska w swoich badaniach zaobserwowali Robinson i in.
[2005].

Kolejng obserwacjg wynikajaca z badan byto stwierdzenie szybszego wy-
czerpywanie si¢ pojemnosci metanowej ztoza BPOK. W ostatnim tygodniu
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szybko$¢ produkcji biogazu ze ZOK byta 2 krotnie wyzsza niz z BPOK (tabela

3).

W tabeli 4 przedstawiono sumaryczne tadunki zanieczyszczen usunigte z re-
aktoréw S 1 P w wyrdznionych fazach rozktadu i w calym okresie badan oraz
ich ilorazy dla reaktoréw S/P.

Sumaryczny tadunek zanieczyszczen wymyty w calym okresie badan z od-
padow przetworzonych byl nizszy niz z odpadéw nieprzetworzonych, odpo-
wiednio o (tabela 4):

- ChZT, OWO, BZT5i LKT - 21, 18, 6, 23%,

- azot ogodlny i amonowy — 7, 50%,

- chlorki i siarczany — 51, 45%.

Jednostkowe tadunki zanieczyszczen wymyte z odpadow wstepnie tlenowo
przetworzonych, w pierwszych dwoch fazach byly nizsze niz z odpadéw nie-
przetworzonych (poza azotem ogdlnym w pierwszej fazie) jednak w fazie trze-
ciej przewaznie wyzsze (oprocz BZTs w reaktorze P). Zjawisko to nalezy ttu-
maczyc¢:

- duza szybko$cig rozktadu sktadnikoéw odpaddéw wstepnie przetworzonych
zaréwno tatwo, jak i trudno ulegajacych biodegradacji, stabilizowanych w
optymalnych warunkach $rodowiskowych panujacych w reaktorach labora-
toryjnych;

- korzystnym wplywem wstepnej tlenowej stabilizacji odpadéw na hydrolize
w warunkach beztlenowych statych substancji organicznych obecnych w
odpadach;

- wiegksza podatnosciag na metanizacje produktow powstajacych podczas hy-
drolizy odpadow wstepnie przetworzonych.
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Tabela 3. Efektywnosé produkcji metanu z odpadow nieprzetworzonych i po

biologicznym przetworzeniu

Table 3 Efficiency of methane production from waste

raw and after biological

treatment
. Reaktor
Parametry Jednostki
S P
t.aczna produkcja metanu dm® 230 202
dm®kg 23 20.2
Produkcja jednostkowa metan
Kzl W ) dm/kg s.m. 385 30.8
Maksymalna szybkos¢ produkcji metanu dm®kg s.m. 0.17 0.19
Szybkos¢ produkeji metanu dm®/(kg s.m."d) 0.11 0.06

Tabela 4. tadunki zanieczyszczen usuniete w odciekach z reaktorow S i P
W wyroznionych fazach przemian i cafym okresie badan oraz ich ilorazy dla

reaktorow S/P

Table 4 Loads of pollutants removed in leachate from the waste stabilized in
reactors P and S in the distinguished phases and in the entire study period, and
their ratios for reactors with S/P

Sumaryczne tadunki zanieczyszczen, g/kg
Reaktor Fazy
rozktadu ChzT oOWOo BZT. LKT A,ZOt Azot
og6lny | amonowy

I 46.9 141 10.2 13.2 0.83 0.45

I 20.4 6.23 3.02 111 0.40 0.24

S i 0.41 0.17 0.22 0.23 0.02 0.01
I+1+111 67.7 20.5 13.4 245 1.25 0.70

I 39.2 115 9.96 125 0.83 0.23

p I 13.0 4.78 2.49 6.03 0.20 0.09
Il 151 0.50 0.21 0.27 0.13 0.02

I+1+111 53.7 16.8 12.6 18.8 1.16 0.34

llorazy

| 1.19 1.22 1.02 1.06 0.99 1.94

/P 1 1.57 1.30 1.21 1.84 1.99 2.53
Il 0.27 0.34 1.08 0.87 0.19 0.46

I+1+111 1.26 1.22 1.06 131 1.07 2.00
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WNIOSKI

Przeprowadzone badania potwierdzily korzystny wptyw tlenowego przetwa-

rzania odpadow przed ich sktadowaniem na zmniejszenie potencjatu sktadowisk
do emisji zanieczyszczen. Uzyskane wyniki badan pozwolity na sformutowanie
nastepujacych wnioskow:

Ladunki zanieczyszczen organicznych emitowane w odciekach z BPOK
sktadowanych w reaktorach laboratoryjnych byly wyzsze niz usuwane w od-
ciekach ze ZOK w fazie fermentacji kwasnej i metanowej niestabilnej, a w
fazie fermentacji metanowe;j stabilnej, zdecydowanie nizsze. Jednak catko-
wite tadunki zanieczyszczen organicznych usunigte w czasie badan w odcie-
kach z reaktora ZOK byly wyzsze niz z BPOK.

Produkcja metanu z BPOK byta o 20% nizsza niz ze ZOK.

Tlenowa stabilizacja odpadow komunalnych przed sktadowaniem w zwigzku
z wyeliminowaniem latwo rozktadalnych substancji organicznych przyspie-
sza uruchomienie w ztozu fazy fermentacji metanowej niestabilnej i stabil-
nej.

Badania potwierdzity korzystny wplyw wstepnej tlenowej stabilizacji odpa-
dow przed skladowaniem na ,,uptynnienie” (hydrolizg) i wymywanie, w wa-
runkach beztlenowych, pozostatych sktadnikéw organicznych obecnych w
odpadach.
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THE INFLUENCE OF AEROBIC TREATMENT OF WASTE
PRIOR ITS STORAGE ON THE PROCESSES OCCURRING
IN LANDFILL

Summary

Currently, the most popular method of waste disposal is their deposition
in landfills. Traditional landfills are characterized the high potential of
pollutant emission causing long term risk to the environment and human
health. These risks can be limited using the appropriate techniques of
waste treatment prior it is landfilled. These risks can be limited using the
appropriate techniques of waste treatment prior it is landfilled. In the ar-
ticle the impact of aerobic degradation of waste before its storage on de-
creased load of pollutant and biogas production are presented. The stu-
dies showed that the total loads of COD, TOC, BOD;s and VFA eluted in
the whole study period from waste after aerobic treatment were lower
than from untreated waste on: 21, 18, 6, 23%, respectively, and methane
production on 20%.

Key words: waste, aerobic degradation, leachate, mechanical-biological treatment,
landfill



