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WYKORZYSTANIE CECH HYDROMORFOLOGICZNYCH
DO OCENY STANU EKOLOGICZNEGO RZEKI MIEJSKIEJ

Streszczenie. Okreslono stan ekologiczny rzeki Biatej (doptyw Suprasli) przeptywajacej przez
aglomeracje Biategostoku z wykorzystaniem metody River Habitat Survey (RHS). Badania
przeprowadzono na 8 stanowiskach rozmieszczonych rownomiernie wzdtuz biegu rzeki, zardw-
no na terenach podmiejskich jak i zurbanizowanych. W przeprowadzonych analizach wykorzy-
stano parametry ksztattu i budowy koryta, umocnienia brzegéw, charakteru przeptywu wody
w korycie, zagospodarowania brzegéw i doliny rzecznej. Wyliczono dwa gtéwne wskazniki
stosowane w RHS tj. wskaznik przeksztalcenia siedliska (Habitat Modification Score — HMS),
oraz wskaznik naturalnosci siedliska (Habitat Quality Assessment — HQA). Uzyskane wyniki
HMS ($rednia wartos$¢ 20,8) i HQA ($rednia warto$¢ 31,1) wskazuja na znaczne przeksztatcenia
doliny i koryta rzeki Biatej co ma ogromny wptyw na funkcjonowanie tego typowo miejskiego
ekosystemu lotycznego. Zgromadzone dane moga postuzy¢ do przygotowania oraz podjgcia
dziatan renaturyzacyjnych w dolinie rzeki na terenie miasta.

Stowa kluczowe: RHS, rzeka miejska, hydromorfologia, rzeka uregulowana, HQA, HMS.

WSTEP

Intensywne przeksztalcenie srodowiska przyrodniczego przez cztowieka wiagze sie
przede wszystkim z obszarami zurbanizowanymi, gdzie zmianie ulegaja praktycznie
wszystkie jego elementy: wody, rzezba terenu, gleby, topoklimat, szata roslinna oraz
zespoty zwierzat [Kaniecki, 1995]. Postepujacy rozwoj cywilizacyjny i wplyw cztowie-
ka na $§rodowisko wod ptynacych prowadzi do istotnego zmniejszenia roznorodnos$ci
biologicznej ekosysteméw rzecznych, a takze pogorszenia waloréw estetycznych.
Szczegolnie jest do dostrzegalne w przypadku rzek przeplywajacych przez obszary
miejskie. Rzeki terenow zurbanizowanych w znacznym stopniu majg uregulowane
koryta, umocnione brzegi redukujace do minimum kontakt hydrologiczny ze zlewnia.
Osuszanie terenéw zalewowych, usuwanie roslinnosci przybrzeznej wywoluje szereg
niepozadanych efektow zmieniajac m.in. rezim hydrologiczny i walory ekologiczne
rzek [Zelazo, Popek, 2002]. Skutki degradacji rzek to miedzy innymi: podniesienie
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si¢ temperatury wody, zmiana dominacji aktywnosci heterotroficznej na autotroficzng,
zmniejszenie naturalnej zdolno$ci do zatrzymywania osadow i pierwiastkow biogen-
nych [Norris, Thoms 1999]. W konsekwencji prowadzi to do przeksztatcen, a nawet
zniszczenia nadrzecznych biocenoz i wiaze si¢ z zaburzeniem naturalnej struktury
ekosystemu [Czerniawska-Kusza, Szoszkiewicz, 2007). Od czasu wprowadzenia w
zycie Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE) oraz wejscia Polski do
Unii Europejskiej w ocenie stanu rzek konieczne jest stosowanie metod hydromorfo-
logicznych dajacych doskonaty obraz stopnia przeksztatcenia srodowiska rzecznego i
podstawe do ewentualnych dziatan zapobiegajacych dalszej degradacji. Uzycie cech
hydromorfologicznych w opisie rzek miejskich daje obraz stopnia przeksztalcenia
ekosystemu i pozwala na przygotowanie plandw renaturyzacji takich rzek.

Celem pracy jest okreslenie stanu ekologiczno-hydromorfologicznego miejskiej
rzeki Biatej przeptywajacej przez Bialystok w oparciu o ocen¢ hydromorfologiczna
przy zastosowaniu metody River Habitat Survey (RHS). River Habitat Survey (w
Polsce okre$lana jako Hydromorfologiczna Ocena Wod Ptynacych) jest metodg oceny
charakteru siedliska i jakosci rzek oparta na parametrach morfologicznych [Raven i
in. 1998]. Metoda ta zostata opracowana i udoskonalona w Wielkiej Brytanii gdzie
byta stosowana na duza skal¢ juz od poczatku lat 90-tych XX wieku. Metoda ta jest
stosowana rowniez w innych krajach europejskich ze wzgledu na wymagania ze strony
wdrazanej w Europie Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE). Po
adaptacji do warunkéw krajowych, od potowy lat 90-tych ubieglego wieku, wyko-
rzystywana takze w Polsce [Szoszkiewicz i in. 2007, 2009]. System RHS uwazany
jest za precyzyjna, tatwa we wdrozeniu i stosunkowo niedrogg metode oceny hydro-
morfologicznej rzek. Pozwala ona nie tylko na ocen¢ antropogenicznego wplywu na
przeksztalcenie ciekow, ale takze znalazta zastosowanie w przedsiewzigciach majacych
na celu ochrong dolin rzecznych, renaturyzacje ciekdw, monitoring i réznego rodzaju
szczegotowe badania naukowe [Szoszkiewicz i in. 2007]. Na podstawie wskaznikow:
naturalnosci siedliska (z ang. Habitat Quaity Assesment — HQA) i przeksztalcenia
siedliska (z ang. Habitat Modification Score — HMS) okreslono stopien przeksztatce-
nia i stan ekologiczny rzeki Bialej przeptywajacej przez aglomeracje Bialegostoku.

TEREN BADAN

Rzeka Biata jest lewobrzeznym doplywem rzeki Suprasl o powierzchni zlewni
117,2 km?, potozonej na terenie miasta Bialystok oraz gmin Zabludéw i Dobrzyniewo
Duze w wojewodztwie podlaskim. Zlewnig¢ stanowi réwnina lekko falista uksztattowa-
na w czasie deglacjacji zlodowacenia Warty, o zmiennej litologii skal powierzchnio-
wych od piaskéw do glin cigzkich, miejscami itow decydujacych o zréznicowanych
powierzchniowo warunkach do infiltracji wod [Musiat, 1992, Kondracki, 1998]. Wy-
ptywa z niewielkiego mokradta kilka kilometréw przed miastem i ptynie w kierunku
potnocno-zachodnim (rys. 1). W gornym biegu rzeka Biata jest ciekiem okresowym,
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anastgpnie sporadycznie wysychajacym, staty przeptyw rzeki rozpoczyna si¢ dopiero
w okolicach wsi Kuriany, na wysokosci 150 m n.p.m. Nastepnie rzeka wptywa w ob-
reb duzego obnizenia typu wytopiska, ktorego cze$¢ centralng stanowig stawy rybne
i zbiornik rekreacyjny Dojlidy na przedmies$ciach miasta. Na terenie Biategostoku
rzeka Biata ptynie gleboko wcietym, uregulowanym korytem, zataczajac wyniesienia
piaszczysto-gliniaste. Dopiero po przej$ciu obszaru gestej zabudowy centrum mia-
sta dwoma tukami w okolicy osiedla Antoniuk i Bacieczki rzeka ptynie szeroka do
1,5 km niezabudowang doling, okresowo zabagniong o tagodnych zboczach z niska
zabudowa mieszkalna. W poblizu Usowicz wptywa w obreb doliny rzeki Supra$l,
ptynac na niewielkim odcinku rownolegle do niej. Na wysoko$ci 111 m n.p.m. wpada
do Suprasli. Wedlug aktualnych pomiaréw dlugos¢ cieku statego rzeki Biatej wynosi
27,3 km, a facznie z ciekiem okresowym 30,2 km. Sredni przeptyw rzeki w odcinku
uj$ciowym nie przekracza obecnie 1,6 m%/s i jest kilkukrotnie mniejszy niz w latach
80-tych XX wieku, kiedy to Biala byla zasilana $ciekami miejskimi, ktore po 1995
roku zostaty w catosci skierowane do oczyszczalni w Fastach. Sredni roczny odptyw
jednostkowy wg danych IMGW w profilu ujsciowym przekracza 10 L/s km? i jest
to warto$¢ znacznie wyzsza w porownaniu z innymi tej wielkosci rzekami regionu.
Réznice te wynikaja z miejskiego charakteru zagospodarowania zlewni, gdzie zna-

- Zabudowa miejska o~ Rzeki

Dzial wodny

— =

Stawy Laki 0|_1‘km

Rys. 1. Uproszczona mapa zagospodarowania zlewni rzeki Biatej
Fig. 1. Map of the Biata river and the catchment management
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czacy udziat powierzchni stanowig tereny nieprzepuszczalne dla wod opadowych, co
skutkuje wigkszym splywem powierzchniowym.

Rzeka Biata jako gtéwny ciek wodny Bialegostoku, zasilana jest trzema statymi
doptywami i petni funkcje odbiornika woéd opadowych z uszczelnionych hydrolo-
gicznie terendw miejskich oraz niewielkiej czesci podczyszczonych Sciekow przemy-
stowo-bytowych. W odcinku koncowym jest zasilana wodami oczyszczalni §ciekow
miejskich z miasta Bialystok i okolicznych miejscowosci aglomeracji.

METODY BADAN

Badania terenowe przeprowadzono od czerwca do sierpnia 2008 roku na stano-
wiskach zlokalizowanych wzdtuz biegu rzeki Bialej i jej doptywow (tab. 1, rys. 2).
Obejmowaly one analizy stopnia przeksztalcenia morfologicznego rzeki za pomoca
metody RHS (River Habitat Survey).

Metoda RHS polega na szczegdotowym opisie 500 m odcinka rzeki, ktory jest
wykonywany w dwoch etapach. Pierwszy etap to charakterystyka cech morfologicz-
nych koryta i brzegow w 10 profilach rozmieszczonych co 50 m. Uwzglednia si¢
przy tym inne parametry zaobserwowane w profilu rzeki o szerokosci 1m, takie jak:
dominujacy typ przeptywu, substrat dna i brzegow, wielko$¢ erozji skarp, sposob
sedymentacji, typy przeksztatcen oraz umocnienia techniczne skarp i koryta. Do-
datkowo w profilach o szerokosci 10 m okreslana jest struktura roslinnos$ci wodnej i
brzegowej oraz uzytkowanie brzegdéw [Szoszkiewicz i in. 2007]. Drugi etap polega
na syntetycznym opisie catego 500-metrowego odcinka badawczego. Uwzglednia
on wszystkie formy morfologiczne i przeksztalcenia, ktdrych nie ujeto w pierwszym
etapie takie jak opis doliny, wymiary koryta (wysoko$¢ brzegdw, szerokos¢ i gle-
bokos¢ koryta), bystrza, rodzaj sedymentow na dnie, liczbe budowli wodnych oraz
inne [Szoszkiewicz i in. 2007].

Dzigki metodzie RHS mozna ustali¢ okoto 400 parametrow, ktore okreslajg wa-
runki hydromorfologiczne badanego odcinka i stwarza mozliwosci do uzycia réznych
technik statystycznych. Rownie istotna cechg systemu RHS jest opis cieku wraz z
doling rzeczna, ktory obejmuje obszar w odleglosci 50 m od koryta badanej rzeki.
Najczesciej i najszerzej stosowanymi wskaznikami syntetycznymi, pozwalajagcymi na
liczbowa ocene wlasciwosci hydromorfologicznych rzek sg dwa indeksy:

a) wskaznik przeksztatcenia siedliska (Habitat Modification Score — HMS), uwzgled-
niajacy zakres przeksztatcen w morfologii cieku;

b) wskaznik naturalnosci siedliska (Habitat Quality Assessment — HQA), opierajacy
si¢ na obecnos$ci oraz roznorodno$ci naturalnych elementow cieku i doliny rzeczne;.

Wskazniki te syntetyzuja kilkadziesiat atrybutéw zarejestrowanych w systemie
RHS, odnoszacych si¢ do koryta, brzegéw i terenéw potozonych w poblizu cieku.
Procedurg ich obliczania prezentuje szczegoétowo Szoszkiewicz i in. [2009].
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Tabela 1. Lokalizacja stanowisk badawczych wraz z charakterystyka hydrograficzng rzeki

Biatej

Table 1. Localization of survey sites and hydrographic characteristics of Biata river

Powierzchnia zlewni

Stanowisko o Dtugos¢ rzeki Powierzchnia
) Lokalizacja ) czagstkowych X
Survey site N River . lasow
o . Localization Partial .
(lokalizacja w obrebie lenght Afforestation
. . (GPS) catchment area 2
miasta Biatystok) (km) (km?) (km?)
1 53° 05,009’
(Kuriany) 23° 15,341’ 27,1 8.1 1,99
2 53° 06,843’
(ul. Plazowa) 23°13,127 22 20,43 2,99
3 53° 07,226’
(ul. Ciotkowskiego) 23° 11,478 19.9 9.16 229
4 53° 07,684’
(ul. Branickiego) 23° 10,422’ 184 8,24 2,52
5 53° 09,015
(ul. Sokolska) 23° 09,228 156 6.93 0,27
6 53° 09,032’
(ul. Cedrowa) 23° 08,167 136 5,35 16
7 53° 09,158
(ul. Produkcyjna) 23° 06,503’ 8.4 6.87 0.67
8 53° 10,318
(Fasty) 23° 03,839’ 2.7 121 0.88

] 2.,

Dzial wodny rzeki Bialej

Stawy

Stanowiska badawcze na rzece Bialej

Dazial wodny zlewni czastkowych

0 1km

[S—

Rys. 2. Lokalizacja stanowisk pomiarowych wzdluz biegu rzeki Bialej
Fig. 2. Location of sampling stations along the Biata river course
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Wykorzystanie obu wskaznikow liczbowych odniesionych do warunkéw referen-
cyjnych umozliwia okreslenie stanu jako$ci hydromorfologicznej badanego odcinka
cieku zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodne;.

WYNIKI

Podstawowe wymiary rzeki Bialej, ktore sa uwzgledniane w RHS, zmienialy
si¢ w stosunkowo szerokim zakresie na poszczegdlnych stanowiskach badawczych.
Najwieksza zmienno$¢ odnotowano dla parametrow: wysokos$¢ brzegdw i szerokos¢
w punkcie brzegowym, natomiast najmniejszg zmienno$¢ wzdtuz biegu Bialej od-
notowano dla glgbokosci wody (tab. 2). Prawie na wszystkich stanowiskach domi-
nowato niewidoczne zbocze doliny. Jedynym wyjatkiem byto stanowisko 71 8 gdzie
dolina miata wyraznie wyksztatcone zbocze. Praktycznie na wszystkich stanowiskach
badanej rzeki brak bylo lub tez wystepowaty niewielkiej liczbie naturalne elementy
morfologiczne brzegdéw. Do tego rodzaju przeksztalcen naleza m.in. erodujace brzegi
oraz odsypiska zaréwno brzegowe, jak i srodkorytowe. Brak tych elementow decy-
duje o jednorodnym charakterze przeksztalcen, ale jednoczes$nie o znacznym stopniu
umocnienia brzegdéw rzeki. Pod tym wzglgdem najbardziej wyrdznia si¢ wylacznie
stanowisko 6, gdzie odnotowano naturalne elementy morfologiczne w postaci odsy-
pisk brzegowych utrwalonych roslinnoscig. Na trzech stanowiskach badawczych nr:
3,4, 5 stwierdzono obecnos$¢ plos. Rowniez odnotowano bystrza, ktore pojawity si¢
na ostatnim stanowisku w miejscowosci Fasty (stanowisko 8). Materiat brzegowy to
glownie material mineralny, a na niektorych odcinkach badawczych z wyrazna domi-
nacja utwordw gliniastych. Ponadto na stanowisku nr 4 i 5 znaczny udziat w budowie
brzegu miaty kostki brukowe i inne elementy np. prefabrykaty betonowe, ktore byty
réwniez obecne w mniejszych ilosciach na stanowisku 6. Zjawiskiem powszechnym
bylo wystepowanie roznego typu umocnien (plyty betonowe, narzuty kamienne) w
miejscach przepustow drogowych czy mostow.

Tabela 2. Wymiary koryta na poszczegolnych stanowiskach rzeki Biatej bedace sktadowymi
wskaznika naturalnos$ci siedliska (HQA)

Table 2. Channel dimensions for all investigated stations on Biata river — features in deter-
mining the Habitat Quaity Assesment (HQA)

Skfadowe indeksu HQA Stanowisko Survey sites
Features of HQA 1 2 3 4 5 6 7 8
Wysokos$¢ brzegu lewego [m] 0,5 4.8 4,4 4,2 5,1 9,6 4.5 2,6

Wysokos$¢ brzegu prawego [m] | 0,5 4,6 53 55 1,6 6,1 3,1 3,2
Szeroko$¢ w punkcie brzego-

3 16,3 11 14 16,2 16,5 11,3 21,8
wym [m]
Szerokos$¢ lustra wody [m] 1,4 1,7 3,3 4,9 3,3 4,8 51 16,5
Gtebokos¢ wody [m] 0,4 0,4 0,65 0,45 0,6 0,65 0,55 2,1
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Koryto Bialej na stanowiskach w obrgbie zabudowy miejskiej jest sztucznie wy-
profilowane i umocnione, zwlaszcza dotyczy to stanowisk 4, 5, 6. W wielu miejscach
wcigz mozna byto zaobserwowaé pozostatosci faszyny. Dominowal w tym miejscu
piaszczysty material denny, jedynie na stanowisku 3 przewazato podtoze muliste.
Przeptyw wody w rzece miat gtdwnie charakter laminarny, jednak na stanowisku 4
i w miejscowosci Fasty (stanowisko 8) dominowat przeptyw wartki. Wszystkie te
wymienione wczesniej przeksztalcone elementy brzegow oraz dna koryta jedynie
potwierdzaja znaczny stopief antropogenizacji rzeki Biatej praktycznie na calej jej
dhugosci.

Struktura roslinnos$ci brzegowej rzeki Bialej, zgodnie z nomenklatura RHS, miata
charakter jednorodny oraz prosty. Najwigksze zréznicowanie struktury roslinnosci
brzegowej odnotowano na stanowiskach 5 i1 6, gdzie uzytkowanie terenu wokot koryta
rzeki jest bardzo zroznicowane. Na stanowiskach badawczych: 1, 3, 71 8 dominowata
forma rolniczego wykorzystania terenu w postaci potnaturalnych i naturalnych oraz
regularnie uzytkowanych tak i pastwisk. Na stanowisku 2 Biata ptynie w sasiedztwie
zbiornikow pochodzenia antropogenicznego (Stawy Dojlidzkie). Z kolei w strefie
Scistego centrum dominuje zabudowa typowo miejska. Bardzo urozmaicony charakter
uzytkowania terenu towarzyszy rzece na stanowisku 5, gdzie poza zabudowg miejska
wystepowaly rowniez niewielkie obszary potnaturalnych tak, parkéw, ogrodoéw oraz
zakrzaczen, ktore zdecydowanie przewazaja na stanowisku nr 6. Tylko na dwodch
stanowiskach (7, 8) wskaznik dotyczacy zadrzewienia i elementow morfologicznie
z nimi zwigzanych przyjat wartosci zerowe. Na pozostatych stanowiskach drzewa
wystepowaly pojedynczo w postaci odizolowanej badz rozproszonych skupisk.
Jedynie na stanowisku 4 drzewa byly regularnie rozmieszczone, co jest wynikiem
sztucznych nasadzen.

Prawie na wszystkich stanowiskach stwierdzono obecno$¢ roéznych budowli
antropogenicznych, ktdrych najwiecej odnotowano na stanowisku nr 4 - 4 mosty
(duzy, sredni oraz 2 mate — wg nomenklatury RHS), 6 wylotdw/ujs¢ oraz 1 ostroge.
Na stanowiskach nr 2 i 7 odnotowano jedynie wyloty/uj$cia systemow burzowych.
Natomiast na stanowisku nr 3 1 6 znajduja si¢ budowle pictrzace zbudowane z kamieni
z elementami betonowymi.

Zbierajac wszystkie przeanalizowane elementy hydromorfologiczna rzeki Bialej
wyliczono wskazniki: naturalnosci siedliska (Habitat Quality Assesment — HQA)
i przeksztalcenia siedliska (Habitat Modification Score — HMS) dajace liczbowy
obraz zaobserwowanych zmian. Warto$¢ wskaznika HQA rzeki Biala wahat si¢ w
zakresie od 28 na stanowiskach 2 i 3 do 35 na stanowisku nr 6 (rys. 3). Jego $rednia
warto$¢ byta niewielka, zaledwie 32,1. Natomiast wskaznik przeksztatcenia siedliska
(HMS) osiagnat Srednig warto$¢ rowna 20,8, ale najwicksze przeksztalcenie siedliska
wystapito w obrebie $cistego centrum miasta — stanowisko nr 4. Niewielki stopien
przeksztatcenia odnotowano na ostatnim stanowisku (nr 8), potozonym na peryferiach
Bialegostoku (rys. 4).
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Rys. 3. Wartoéci przeksztalcenia siedliska (Habitat Modification Score — HMS) i jego skta-
dowe na r6znych stanowiskach rzeki Bialej. PHMS — przeksztalcenia siedliska w profilach
kontrolnych, PPHMS - przeksztalcenia siedliska poza profilami kontrolnymi, CHMS —
calo$ciowa ocena przeksztatcenia siedliska, HMS — sumaryczna warto$¢ przeksztalcenia
siedliska
Fig. 3. Habitat Modification Score (HMS) and its physical attributes on different sites of
Biata river. PHMS — habitat modification score for spot-checks. PPHMS - habitat modifica-
tion score besides spot-checks, CHMS — general assesment of modification score,
HMS — total value of the habitat modification score
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Rys. 4. Zmiany warto$ci wskaznika naturalnosci siedliska (Habitat Quality Assesment —
HQA) wzdhuz biegu rzeki Biatej
Fig. 4. Changes of Habitat Quality Assesment (HQA) values along the Biala river
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DYSKUSJA

Analizujac dwa gtowne miarodajne wskazniki uzyskane metoda RHS czyli HQA
i HMS mozna bez watpienia stwierdzi¢, ze rzeka Biata jest ciekiem o zaburzonej
naturalnos$ci zar6wno w obrgbie koryta jak i doliny. Szczegélnie odcinek srodkowy
przebiegajacy przez tereny zurbanizowane (stanowiska 4, 5, 6) posiada cechy rzeki
o duzym stopniu modyfikacji. Wysokie warto$ci HMS siegajace nawet 50 (warto$¢
$rednia dla wszystkich badanych stanowisk 20,8) wynikajg z niskiej jako$ci siedliska.
Podobnie obecnos¢ réznego rodzaju budowli wodnych sprawia, ze HQA przyjmuje
warto$ci dosy¢ niskie (Srednia HQA dla wszystkich stanowisk 31,1). Dzigki temu,
ze parametry HQA i HMS przyjmuja warto$ci liczbowe, otrzymane wyniki mozna w
sposob wiarygodny i prosty porownaé z innymi rzekami. Wyniki uzyskane dla rzeki
Biatej skonfrontowano z danymi dla wybranych seminaturalnych rzek poétnocno-
-wschodniej Polski (tab. 3). Nalezy zaznaczy¢, ze w metodzie RHS wielko$¢ same;j
rzeki nie wptywa istotnie na warto$ci syntetycznych wskaznikow.

Poréwnujac wskaznik naturalnosci siedliska (HQA) rzeka Biata plasuje si¢ na
najnizszym poziomie, a w porownaniu np. z Pisg warto§¢ HQA jest ponad dwukrot-
nie nizsza. Jeszcze gorzej wypada rzeka Biata na tle pozostatych rzek nizinnych pod
wzgledem warto$ci przeksztatcenia siedliska. Jedynie badana przez nas rzeka miejska
posiada HMS powyzej zera (tab. 3). Pomimo, ze HMS w rzece Biatej przekracza
warto$¢ 20 to ten poziom jest typowy dla rzeki o $rednim stopniu przeksztatcenia
siedliska. Rzeki o catkowicie odizolowanych korytach rzecznych — pelniacych raczej
funkcje kanatéw niz naturalnych ciekow maja wartosci HMS znacznie przekraczajace
50. Do takich rzek nalezy m.in. Bobrek z Dgbrowy Goérniczej. Potok ten na dtugim
odcinku ptynie catkowicie sztucznym trapezoidalnym korytem wykonanym z betonu
(HQA=28, HMS=64) [Trzaski, Mana 2008].

Tabela 3. Usrednione wartoSci HQA i HMS dla rzeki Bialej na tle wynikéw badan RHS wy-
branych rzek pétnocno-wschodniej Polski (wg Raven et al. 2008)

Table 3. Mean values of HQA and HMS for Biata river in comparison with RHS assay results
for north-eastern Poland rivers (Raven et al. 2008)
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Dobre wyniki RHS dla wielu rzek NE Polski wynika prawdopodobnie z charak-
teru terenow przez jakie te rzeki przeptywaja, sposobu zagospodarowania zlewni i
uzytkowania przez czlowieka. Jak wyjasnia Gérniak [1999] stopien przeksztalcenia
hydrosfery na terenie potnocno-wschodniej Polski w poréwnaniu do innych regionéw
Polski jest stosunkowo niewielki. Wynika to prawdopodobnie z funkcjonowania na
tym obszarze zwartych i duzych powierzchniowo komplekséw lesnych, licznych je-
zior, trudno dostepnych naturalnych bagien dolinnych, znikomego zaludnienia, wcigz
ekstensywnej gospodarki rolnej oraz braku wigkszych zt6z eksploatowalnych bogactw
naturalnych. Nie oznacza to jednak, ze sg to cieki pozbawione jakiejkolwiek ingerencji
cztowieka. Mimo iz, zachowaly one w znacznej mierze naturalny i seminaturalny
charakter, to jednak na niektorych odcinkach rzeki sa uregulowane. Nawet rzeka
Biata na odcinku uj$ciowym zachowata bardzo dobre wskazniki RHS. Stan rzeki na
stanowisku 8 moze postuzy¢ za tzw. stanowisko referencyjne dla ewentualnych przy-
sztych dziataf renaturyzacyjnych lub rewitalizacyjnych rzeki Biatej w obrebie miasta.

Rowniez porownanie wynikow RHS uzyskanych dla rzeki Biatej z warto$ciami
odnotowanymi przez Czerniawska-Kusza, Szoszkiewicz [2007] dla slaskiej rzeki Mata
Panew wykazaly znaczne przeksztatcenie cieku bialostockiego. Mata Panew mimo
umiarkowanych przeksztatcen srodowiska, w duzym stopniu zachowata swoj naturalny
charakter. W rzece tej tylko na jednym z pigciu badanych stanowisk wystapito znaczne
przeksztalcenie rzeki (HMS=32). Na pozostatych badanych odcinkach nie stwierdzono
wystepowania modyfikacji antropogenicznych (HMS wahat si¢ w zakresie od 0 do 2).
W przypadku rzeki Biatej wskaznik HMS byt 3-krotnie wyzszy, rdwnomiernie rozkla-
dajac si¢ pomiedzy wszystkimi stanowiskami (poza stanowiskiem nr 4). Ponadto Mata
Panew charakteryzowala si¢, poza niewielkim przeksztalceniem antropogenicznym
duzym zréznicowaniem cech siedliskowych [Czerniawska-Kusza, Szoszkiewicz, 2007].

Stwierdzone w wyniku przeprowadzonych analiz fizyczne przeksztatcenia doliny
i koryta rzeki Biatej, bedace wynikiem trwajacego kilkaset lat rozwoju osadnictwa
na tym terenie, maja ogromny wptyw na funkcjonowanie tego ekosystemu. Zaob-
serwowane zmiany morfohydrologiczne maja zapewne duzy wptyw na jako$¢ wody
w rzece, jej utrudniony kontakt hydrologiczny ze zlewnig [Zielinski 1 in. 2009] oraz
ograniczong zdolno$¢ do samooczyszczania.

WNIOSKI

Miejska rzeka Biala charakteryzuje si¢ niewielkim zréznicowaniem siedlisk
wzdtuz biegu rzeki (za wyjatkiem odcinka ujsciowego) co wynika z intensywnego
zagospodarowania obszaru zlewni. Tereny uzytkowane rolniczo, zwarta zabudowa
miejska, wyprofilowanie brzegdéw oraz liczne elementy zabudowy hydrotechnicznej
zdecydowanie ograniczajg hydromorfologiczne walory rzeki. Te czynniki decyduja o
niskim wskazniku naturalnosci (HQA) oraz podwyzszonym wskazniku przeksztatcenia
(HMS) rzeki Biatej na tle innych ciekow regionu.
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ECOLOGICAL STATUS ASSESMENT OF THE URBANIZED RIVER UPPLYING
HYDROMORPHOLOGICAL FEATURES

Summary. Ecological status of Biata river (tributary of Suprasl river) which flows through
Bialystok city (NE Poland) was assessed using River Habitat Survey (RHS) method. The
survey was conducted on eight river sites located along the Biata river course. Our results
indicated higher anthropogenic impact on the river habitat. Two main indices of the survey:
Habitat Modification Score (HMS) and Habitat Quality Assessment (HQA) have values 20,8
and 31,1 respectively and are typical for moderately degraded rivers. The received results are
important for future management plans and can be used in Biata restoration projects for the
mostly urbanized parts of the river valley.

Key words: RHS, urbanized river, hydromorphology, regulated river, HQA, HMS index.
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