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Matgorzata Ciosmak’

ZMIANY PARAMETROW WOD KOPALNIANYCH LUBELSKIEGO
ZAGLEBIA WEGLOWEGO (LZW) PODCZAS INTENSYWNEJ
EKSPLOATACJI | ICH WPLYW NA JAKOSC WOD RZEKI SWINKI

Streszczenie. Podobnie jak inne dziedziny przemystu, gérnictwo wegla kamiennego jest
czynnikiem, aktywnej antropopresji i w sposob istotny wplywaja na otoczenie. Lubelskie
Zagltebie Weglowe sposrod innych osrodkow gornictwa weglowego znajduje sie¢ w sytuacji
wyjatkowej. Bardzo blisko kopaln LZW znajduja si¢ obszary cenne przyrodniczo, jak park
narodowy, parki krajobrazowe i liczne rezerwaty. W zwiazku z tym istnieje obowigzek statej
kontroli stanu §rodowiska w otoczeniu trzech czynnych kopaln o bardzo duzej intensywnosci
prowadzonego procesu wydobywczego. Zarzadzanie srodowiskiem w LZW wymaga odpo-
wiedniej modyfikacji tego procesu dla ograniczenia rozmiaréw antropopresji. Srodkiem Cen-
tralnego Rejonu Weglowego przeplywa rzeka Swinka, bedaca odbiornikiem oczyszczonych
wod kopalnianych. Ponad 80% ogdlnej ilosci przyjmowanych wod sg to wody z drenazu na
poziomie 640 i 754 mppt. Jako$¢ tych wod jest bardzo dobra z uwagi na brak kontaktu z sama
technologia wydobywcza i zanieczyszczeniami z powierzchni terenu. Do nich dotacza sie $cieki
z obiektow kopalnianych, gléwnie biur i w niewielkim stopniu z produkcji. Przedstawione
wybrane parametry wod kopalnianych i rzeki Swinki w piezometrach obserwacyjnych R1,
R2 1 R3, pokazuja wplyw na srodowisko wodne procesu wzrastajacej aktywnosci wydobycia
wegla oraz to, ze zardbwno prowadzone stalym tempem wydobycie, jak i po wlaczeniu kolejnych
kopaln Nadrybie i Stefanow, a z tym rowniez intensyfikacja wydobycia, nie majg istotnego
negatywnego wplywu na jakos¢ wody rzeki Swinki [1, 7].

Stowa kluczowe: technologia wydobywcza, hydrogeochemia, zaglebie weglowe, wody ko-
palniane.

WSTEP

Cechy jako$ciowe waod, zar6wno powierzchniowych, jak i podziemnych, zaleza
od wielu czynnikow. Ogoélny podziat grupuje je jako naturalne i antropogeniczne.
Naturalne wynikajg z intensywno$ci geodynamicznych zjawisk niezaleznych od
cztowieka. Grupa antropogenicznych zas zalezy od rodzaju, czestotliwosci i natgzenia
rozmaitych form aktywno$ci zawodowej i pozazawodowej czlowieka. Za najwickszy
rodzaj antropopresji uwaza si¢ procesy przemystowe. Do nich wilasnie nalezy mie-
dzy innymi wydobycie surowcow mineralnych. Fizyko-chemiczne wtasciwosci wod
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kopalnianych bedgcych przedmiotem rozwazan, wynikajg wiec bezposrednio z inten-
sywnosci zjawisk naturalnych wystepujacych w gorotworze obszaru wydobywczego,
jak réwniez zastosowanej technologii wydobycia kopaliny uzytkowej. Wegiel w LZW
wydobywany jest metoda podziemna. Poczatkowo pracowata tylko jedna kopalnia o
nazwie Bogdanka. Nastepnie wiaczono kopalni¢ Nadrybie, a w roku 2011, rozpoczeta
wydobycie kopalnia w Stefanowie. Jest niezwykle interesujace, w jaki sposob ksztat-
tuje si¢ chemizm wod kopalnianych LZW podczas zwickszajacego si¢ wydobycia. W
tym celu przeanalizowane zostaty wybrane parametry fizykochemiczne zbiorczych
wod odprowadzanych z terenu LZW od 1992 do 2010 roku [1, 4].

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Lokalizacja

Lubelskie Zaglebie Weglowe, to wydzielony obszar wschodniej Polski, w cen-
tralnej czesci Wyzyny Lubelskiej. Granice obszaru weglowego wyznaczajg kontury
zasiegu z16z. Miedci si¢ to orientacyjnie pomigdzy 51°37° N i 51°5° S, a 23°23” E i
21°42° W. W poblizu kopaln jednostkami administracyjnymi sg L.gczna, Puchaczow,
Bogdanka, Stefanoéw, Albertéw, Siedliszcze, Chetm, Krasnystaw i najbardziej na
potudnie Rejowiec. Na poinoc sa to Piaseczno, Kock, Ostrow Lubelski, Parczew,
Kaznéw czy Siemien. Najblizszg wicksza jednostka administracyjng jest miasto
Leczna, o liczbie mieszkancoéw okoto 25 tysiecy. Gestos¢ zaludnienia jest niewielka,
a specyfika regionu jest uprawa roli, hodowla zwierzat i turystyka [2].

4y MAPA ROZMIESZCZENIA ZLOZ | _
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Rys. 1. Mapa zt6z wegla kamiennego LZW wedtug Bonda R., Siekiera D. PIG 2010
Fig. 1. Map of hard coal beds in LCB by Bonda R., Siekiera D. PIG 2010
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Topograficzny srodek LZW to Centralny Rejon Weglowy, obszar intensywnie
eksploatujacych warstwy karbonskie kopalfi Bogdanka, Nadrybie i Stefanow. Znajduje
si¢ on na wschod od miasta L.gczna. Oprocz prowadzonej dzialalno$ci gorniczej, ma
miejsce intensywna turystyka, szczegdlnie w miesigcach letnich, co wynika z unikal-
nych waloréw przyrodniczych, jakimi sg Poleski Park Narodowy, Park Krajobrazowy
Pojezierze Leczynskie, Nadwieprzanski Park Krajobrazowy, liczne rezerwaty fauny,
flory i pomniki przyrody, a takze korytarz ekologiczny, jakim jest dolina rzeki Swin-
ki w potudniowej czesci obszaru. W sasiedztwie CRW wystepuja rowniez obszary
Natura 2000. Zarzadzajacy wydobyciem maja wigc obowiazek statej kontroli stanu
srodowiska. Ma to na celu miedzy innymi zachowanie rownowagi hydrodynamicznej
i stabilnosci chronionych na powierzchni ekosystemow o reliktowych i endemicznych
walorach [7, 9].

Geologia i tektonika

Na obszarze LZW spotykaja si¢ dwie struktury. Pierwsza z nich to prekambryjska
wschodnioeuropejska plyta kontynentalna. W rejonie LZW przebiega zachodnia jej
granica. W tym miejscu rowniez wystepuje strefa jej kontaktu ze strukturg epikaledon-
ska. Druga tworza silnie pofaldowane, plastyczne struktury potudniowo-zachodnie;j
Europy. Obie struktury rozdziela linia Teisseyre’a-Tornquista (T-T,) wzdtuz ktorej
lezy wiasnie Lubelskie Zaglgbie Weglowe. Strefa przejsciowa jest Row Mazowiecko-
-Lubelski, o tektonice blokowej z licznymi uskokami o niewielkich zrzutach [2, 7].

Uktad warstw geologicznych LZW dzieli si¢ najczesciej na trzy grupy.

Pierwsza z nich, to pokrywa mezozoiczno-kenozoiczna, zbudowana z utworow
czwartorzedu, kredy gornej, albu, jury, stropu karbonu. Zauwazalny jest tu brak nie-
ktorych warstw, bedacy wynikiem silnych zjawisk erozyjnych, ktore spowodowaty
czgsciowy lub calkowitg ich redukcje. Na podstawie reprezentatywnych otwordéw
badawczych, stwierdzono wystepowanie stropu warstw karbonskich $rednio na gle-
bokosci 685 mmppt [7].
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Rys. 2. Profil geologiczny SW-NE Lubelskiego Zaglebia Weglowego [7]
Fig. 2. SW-NE crossection of LCB [7]
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Druga grupa to formacja weglonosna, ktoéra charakteryzuje tu duza zmienno$é
facjalna karbonu. Warstwy stropowe, o migzszosci 60 m, odznaczaja si¢ bogata rzez-
ba w postaci rynien erozyjnych, wychodni poktadow wegla i tawic piaskowcowych.
Srodkowy karbon to duza ilo§¢ warstw ilastych. W spagu za$ wystepuja piaskowce.

Trzecia grupa to podtoze karbonu, gdzie wystepuja warstwy dewonu, utwory
sylurskie, utwory ordowickie, kambryjskie, osadowe skaty wysokiego prekambru,
krystaliczne utwory prekambru.

Czynne kopalnie znajduja si¢ w strefie dotychczas stabilnej tektonicznie, a warstwy
maja uktad platformowy z niewielkim katem upadu [7].

Prognozy rozwoju LZW

W LZW dziatajg obecnie trzy kopalnie. Jednak trudno jest przewidzie¢ dalsze drogi
rozwoju. Gtéwng tendencja moze by¢ konieczno$¢ zwigkszenia wydobycia wegla.
Istnieje bowiem potrzeba wigkszej produkcji energii, takze poprzez spalanie wegla
kamiennego, przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii, bezpiecznych dla natural-
nego srodowiska. W Regionie Lubelskim zapotrzebowanie jest duze, mozliwosci takze,
ale sasiedztwo terendow przyrodniczych, bedacych pod szczegdlng ochrong, wymaga
odpowiedniego postepowania. Odpowiedzia na zwigkszenie produkcji wegla moze
by¢ gtdownie zmiana wiasciwosci wod pokopalnianych, w ograniczonym rozmiarze
podziemnych i zauwazalnie wod powierzchniowych. Nie musi to jednak by¢ regutg [1].

CECHY HYDROGEOLOGII LZW

Wystepowanie warstw i pozioméw wodonos$nych w profilu hydrogeologicznym

Na obszarze LZW, zarbwno w centralnej czesci, w ktorej trwa wydobycie, jak i
na terenach przylegtych, wystepuje wiele obnizen terenu wypetionych woda, a takze
bogactwo ciekdw wodnych. Sposrod zbiornikéw wodnych interesujace sa te pochodze-

Rys. 3. Wypelhiona woda niecka osiadan w Szczecinie koto Bogdanki. Fot. Autorka
Fig. 3. Subsiding trough Szczecin near Bogdanka mine felt in with water. Fot. by Author
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nia antropogenicznego. Obnizanie si¢ powierzchni terenu na skutek wydobycia wegla
metoda ,,na zawal” powoduje powstawanie wypetniajacych si¢ woda niecek osiadan.

Z uwagi na to, ze tuz pod powierzchnig znajduja si¢ nieprzepuszczalne warstwy
kredy o migzszosci srednio 250 m, niecki wypetniaja si¢ woda opadowa i naplywajaca
z terenow sgsiednich, nie infiltrujgca w glab podtoza.

Sposrod ciekéw powierzchniowych, interesujace sa rzeka Swinka, przeptywajaca
przez teren LZW i odbierajaca wody pokopalniane, a takze Kanal Wieprz-Krzna.
Zarowno rzeka, jak i kanat utrzymuja si¢ w Srednich klasach jakosci.

Wody podziemne to zdefiniowany lubelsko-wolynski zbiornik artezyjski o cha-
rakterze przeptywowym. Glowny kierunek potwierdzony badaniami we wszystkich
warstwach wodonosnych, to SE-NW. W profilu hydrogeologicznym LZW daja si¢ wy-
odrebnic cztery glowne poziomy wodonosne: poziom czwartorzgdowo-gérnokredowy,
dolnokredowy (alb) i goérnojurajski (najwyzsze poziomy), goérno i srodkowojurajski
o0 bardzo duzej zasobnosci, karbonski.

Wody pierwszego poziomu wykazuja sezonowg niestabilnos¢ parametrow ja-
kosciowych i co jest oczywiste, sg najbardziej narazone na zmiany spowodowane
wydobyciem wegla i stosowang w okolicy agrokulturg. Wody z utworéw czwartorzg-
dowo-gornokredowych wykorzystuje si¢ do celow bytowo-gospodarczych. Przecigtna
glebokos¢ studni wynosi 80—120 m. Zasoby tego poziomu przekraczaja obecne zapo-
trzebowanie. Poziom dolnokredowo-gornojurajski wykazuje stabilno$¢ parametrow
jakosciowych. W dolnej kredzie wystepuje zjawisko kurzawki. Stabilno$¢ parametrow
daje réwniez doskonala izolacja od naturalnych i antropogenicznych wplywow z
powierzchni terenu. Wspotczynnik filtracji nadlegltych warstw kredowych wynosi
érednio 1,19 — 6,43 -10° m-s™!. Poziom wodono$ny trzeci, gérno i srodkowojurajski
wykazuje bardzo duze zasoby i stabilno$¢ parametrow. Czwarty poziom to wody
karbonskie, towarzyszace poziomom wydobywczym. Sg one nieciagle, soczewkowate
1 0 bardzo matych zasobach.

Cechy jako$ciowe wod podziemnych LZW

Dla bezpieczenstwa prowadzonego procesu wydobywczego, w znaczeniu sa-
mej technologii, ale i bezpieczenstwa pracujacych pod ziemia ludzi, w kopalniach
konieczne jest uyymowanie wod i kierowanie ich na powierzchnig terenu. Wystepuja
one w nadkladzie strefy wydobycia lub towarzyszg samej kopalinie na poziomach
wydobywczych. Lubelskie Zagtebie Weglowej wykazuje duze bogactwo wody.
Dobra wizualizacja jakosci wod LZW moze by¢ jakos¢ potaczonych waod i §ciekow
pokopalnianych, ktore tacza wody pobrane ze wszystkich pozioméw wodonosnych
z oczyszczonymi $ciekami z biur i na powierzchni z technologii gorniczej. Jakos¢
wod pobranych z gtéwnego kolektora odprowadzajacego wody do rzeki Swinki
przedstawiajg zalaczone zestawienia tabelaryczne (tab. 1 i tab. 2). Badania jakosci
prowadzone sa periodycznie, co pozwala na $ledzenie ewentualnych zmian. Miejsce
pobierania probek wody do badania oznaczone jest na rysunku 3 symbolem R3 [1].
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Mapa lokalizacyjna

piezometréw obserwacyjnych

w skali 1 : 10 000

Rys. 4. Mapa lokalizacji piezometréw obserwacyjnych [1]
Fig. 4. Ground-altitude map with a location of observation piezometers [1]

Tabela 1. Parametry jakosciowe rzeki Swinki w Rowie Zelaznym — kationy i aniony [1]
Table 1. Quality parameters of Swinka River in Row Zelazny — positive ions and anions [1]

Rzeka Swinka w Rowie Zelaznym (piezometr obserwacyjny R-3 ) - oznaczenia

Lp. boa l:irae:l Kationy [mg-dm™] Aniony [mg-dm™]
Na* | Mg> | Ca* | K* | Fe, | NH,"| NO, |NO, |HCO, | 50> [Pos| cI
1 1992 IX | 644,87 | 24,32 | 51,26 | 11,73 | 0,28 | 0,32 0 1,8 | 610,2 |172,83| 0,48 |637,74
2 1996 X | 678,2 | 17,39 | 32,64 | 11,05 | 0,36 0 0 1,93 | 594,94 | 146,29 0 691,47
3 1997 X 628,78 | 18,48 | 35,7 | 7,54 | 0,68 0 0,08 3 579,69 | 123,45| 0,28 | 645,37
4 1998 X 637,97 | 18,36 | 41,8 16 1,68 0 0,1 4 552,5 |124,68| 0,52 |702,11
5 1999 X |675,07 | 22,37 | 30,39 14 0,76 | 0,46 | 0,06 1,5 598 |110,28| 0,4 |744,66
6 2000 X |632,68| 22,25 | 34,25 4 0,44 | 0,37 0 3,71 | 570,54 |137,44| 0,24 |673,74
7 2001 X |521,87| 16,17 | 50,12 | 10,4 0,6 0,12 | 0,03 | 3,85 | 497,31 | 114,4 | 0,36 |560,27
8 2002 X [654,06| 15,81 | 30,93 | 9,69 | 0,15 0 0 4,14 | 588,61 |112,96| 0,13 |691,47
9 2003 X |646,02| 17,02 | 22,04 | 18,27 | 0,15 | 0,46 | 0,08 | 3,85 | 585,79 | 118,1 | 0,21 |659,56
10 | 2004 X |663,95| 14,83 | 31,26 | 16,02 | 0,3 |<0,05| 0,04 | 3,35 | 682,6 |110,28| 0,51 | 682,6
11 | 2005X | 647,2 | 13,13 | 28,06 | 12,9 | 0,84 | <0,05| 0,1 4,47 | 563,21 | 98,96 | 0,08 |680,83
12 | 2006 X | 717,5 | 12,65 | 32,06 | 14,9 | 0,34 | 0,27 | 0,61 | 3,97 | 614,47 |129,21| 0,05 |751,75
13 | 2007 X |650,15| 14,3 | 30,46 | 10,75 | 0,4 0,28 | 0,03 | 3,47 | 540,03 |122,21| 0,02 |695,02
14 | 2008X | 613,8 | 11,42 | 24,95 | 15,48 | 0,02 | <0,05|<0,02| 3,81 610 101 0,1 | 6169
15 | 2009X | 496,6 | 13,61 | 43,09 | 13,06 | 0,7 0,14 | 0,08 | 2,82 519 96,8 | 0,14 | 496,4
16 | 2010X 553 14,6 | 43,8 14,2 1,17 | 0,21 |<0,02| 2,43 531 143 | <0,2 | 571
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W profilu hydrogeologicznym LZW mineralizacja ogélna wod wzrasta wraz
ze wzrostem glebokos$cig. Najnizszg zaobserwowano przy powierzchni terenu w
utworach najmtodszych. Stwierdzone wahania warto$ci sa zalezne od zjawisk se-
zonowych. W utworach dolnej kredy i jury stwierdzono wody typu HCO;-Cl-Na
i CI-HCO4-Na. W zlozu mineralizacja ksztaltuje si¢ maksymalnie do wartosci 1850
mg-dm. W seriach ztozowych odpowiadajacych gleboko$ciom 600-1000 m wody
sg typu HCO,-Cl-Na i CI-Na. Ich mineralizacja og6lna wynosi 1200 —4300 mg-dm?.
Granica zmiany typu wod przebiega na glebokosci $srednio 1000 m. Ponizej wody
maja zdecydowany typ Cl-Na i mineralizacje 4500—-7000 mg-dm™3. W wodach pozio-
mu jurajskiego wystepuje swoisty jon fluorkowy o warto$ci stezenia do 10 mg-dm.

Wody do periodycznych analiz pobierane sg z drenazu odwadniajgcego na pozio-
mach 640 m 1 754 m, jak réwniez z poziomoéw wydobywczych [1, 3, 4].

GEOCHEMICZNE SKUTKI AKTYWNEJ EKSPLOATACJI
WARSTW KARBONSKICH

Podczas intensywnej eksploatacji kopalin uzytkowych i koniecznego odwad-
niania kopaln, odpowiedz §rodowiska nastgpuje w bliskim lub dalekim przedziale
czasu, co zalezy od warunkéw lokalnych lub regionalnych, intensywnosci i sposobu
prowadzonych robot gérniczych, glebokosci i warunkow hydrodynamicznych. Moze
ulega¢ wahaniom bilans wodny wod powierzchniowych, podziemnych, hydrodyna-
mika i hydrogeochemia srodowiska. Tworzace si¢ rozlegte leje depresji w warstwie
wodonosnej strefy wydobycia i przy powierzchni terenu moga stanowi¢ zagrozenie
dla lokalnych zasobow, za$ na powierzchni, kiedy wody kopalniane zrzucane sa w
wigkszosci do rzek, zmienia si¢ wyraznie, czgsto z negatywnym skutkiem, wiele ich
wlasciwosci fizykochemicznych. Produkt odwodnien gorniczych jest w swietle przepi-
sOw uznawany jako $ciek. Jednak w miejscu ujecia woda posiada naturalne proporcje
migdzy sktadnikami uksztalttowane przez epoki geologiczne. Zastosowana techno-
logia gornicza i taczenie ze Sciekami bytowo-gospodarczymi powoduje degradacje
jakosciowa. W LZW najwigksze natezenie obj¢tosciowe odptywu wod drenazowych
z kopalni nastepuje z warstw jurajskich, ponad 85%. Porownanie wybranych cech,
podczas eksploatacji, pokazuje zestawienie w tabeli 1. Wida¢ znaczny wzrost wick-
szosci parametrow po dotaczeniu oczyszczonych $ciekow bytowo-gospodarczych i
wod z technologii na powierzchni [1].

DZIALALNOSC GORNICZA A STOSUNKI WODNE OBSZARU LZW

Wody kopalniane wplywaja na srodowisko zaleznie od stosowanej technologii
gorniczej (rys. 5). Eksploatacja wegla w rozpatrywanej technologii przynosi skutki
bezposrednie i posrednie. Bezposrednimi sg deformacje gorotworu, powierzchni terenu
i drenaz gérotworu. Deformacje goérotworu przyjmuja postac ugiecia warstw, zawatow
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EKSPLOATACJA GORNICZA

SKUTKI BEZPOSREDNIE
| SKUTKI POSREDNIE

I I I ZMNIEJSZENIE

ZASOBOW
DEFORMACJE DEFORMACJE DRENAZ WODNYCH
GOROTWORU POWIERZCHNI GOROTWORU
ZMIANY
BILANSU WODNEGO
ZLEWNI
ZAWALY NIECKI OBNIZENIE CISNIENIA OBNIZENIE
e, I PRZERWANIE ZAPADLISKA OSIADAN W POZIOMACH ZWIERCIADEA
1ZOLACUI WODONOSNYCH WOD GRUNTOWYCH
KONTAKTY POZIOMOW ZMIANY KORYT ZMIANY KIERUNKU
WODONOSNYCH RZECZNYCH 1 PREDKOSC! FILTRACJI
ZMIANY WZROST INFILTRACJI SUFOZJA | EROZJA
PRZEPUSZCZALNOSC! ZRZEK PODZIEMNA ZWIEKSZENIE POJEMNOSC! GOROTWORU —
SKAL R0 LIKWIDACJA WYPORU
ZMIANY CHEMIZMU WOD ZANDK ZRODEL. HYDROSTATYCZNEGO UDROZNIENIE GOROTWORU —
D LENIE it OBNIZENIE NAPORU PRZESUNIECIA GRANIC ZLEWNI —
ZRZUT WODY DO CIEKOW —
ZMIANY CHEMIZMU WOD POWIERZCHNIOWYCH =
TWORZENIE HALD | SKLADOWISK puki]
NA POWIERZCHNI | W WYROBISKACH
POWSTAWANIE ODCIEKOW —
ZANIECZYSZCZENIE ATMOSFERY o
DEGRADACJA SZATY ROSLINNEJ o—
ZMIANY KLIMATU p—

Rys. 5. Schemat technologii gorniczej i jej wptywu na srodowisko [7, 6]
Fig. 5. Diagram of mining exploitation and its influence on the environment [7, 6]

1 przerwania warstw izolacyjnych. Powstaja szczeliny i uskoki, rozluznienie lub za-
ci$nigcie warstw, co moze spowodowaé zmiane przepuszczalnosci skat. Srodowisko
wodne reaguje wowczas zmiang chemizmu. Innym skutkiem moze by¢ ascenzja lub
descenzja wod z innych warstw i pozioméw wodono$nych. Na caltym obszarze LZW
objetym intensywna eksploatacja tych zjawisk nie zaobserwowano. Deformacje po-
wierzchni sa za$ bardzo wyrazne. Z kilkuletnim op6znieniem w stosunku do zawatu,
powstajg niecki osiadan, wypelniajace si¢ stopniowo woda, co zostato opisane powy-
zej. Zmiany koryt rzecznych, wzrostu infiltracji z rzek, zaniku zrodet, zmniejszenia
zasilania ciekow, na obszarze LZW nie stwierdzono. Dla bezpieczenstwa technologii
gorniczej, prowadzony jest staly drenaz warstw, gtownie jurajskich, lezacych w nad-
ktadzie pozioméw wydobywczych. W drenowanych poziomach, typowym zjawiskiem
jest wowczas obnizenie ci$nienia, co jest gldwnym celem drenazu. Spo$rdd innych
rodzajow odpowiedzi §rodowiska na drenaz podziemny, moze by¢ zmiana kierunku
i predkosci filtracji, sufozja i erozja podziemna, likwidacja wyporu podziemnego i
obnizenie naporu. Wigkszos$ci z tych zjawisk nie zaobserwowano. Szczelinowatosc i
kawernisto$¢ warstw, gtéwnie jurajskich jest cecha wtasciwg dla obszaru LZW i nie
zalezy od aktywnosci drenazu [3, 4, 5, 6, 7].

Skutki posrednie, jakie moga powstac to zwigkszenie pojemnosci gorotworu i
jego udroznienie, przesunigcie granic zlewni, zrzut wody pokopalnianej do ciekow
powierzchniowych, zmiany chemizmu woéd powierzchniowych, powstawanie zwa-
towisk skaly plonnej, powstawanie odciekow z hatd, degradacja szaty roslinnej,
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lokalna zmiana klimatu oraz zanieczyszczenie atmosfery. Sposrod wymienionych, w
LZW wystepuje odprowadzenie wody pokopalnianej do rzeki, co jest koniecznoscia.
Réwniez ma miejsce zmiana chemizmu wody w tej rzece, jednak periodyczne bada-
nia w piezometrach R1 i R2 wskazuja na szybki powro6t parametréw wody rzecznej
do stanu sprzed zrzutu. W poblizu kopalni wegla kamiennego Bogdanka znajduje
si¢ sktadowisko skaty towarzyszacej kopalinie uzytkowej. Stad rowniez pochodza
odcieki sptywajace do Rowu Opaskowego, a z niego do Rowu Zelaznego. Hatda jest
systematycznie rekultywowana i nie ma istotnego wptywu na atmosferg i lokalny
klimat [5, 8].

GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA KOPALN LZW

W LZW nie korzysta si¢ z wod powierzchniowych, ale znajduja si¢ trzy gtowne
miejsca poboru wod podziemnych. Pierwsze z nich to ujecie wodociagowe w Bog-
dance. Wody z tego ujecia wykorzystywane sg na cele socjalno bytowe pracownikoéw
kopalni a takze znikome jej ilosci do celow technologicznych. Po uzyciu wody te sa
oczyszczane, laczone z wodami opadowymi i odprowadzane do Rowu Zelaznego,
skad przeptywaja do rzeki Swinki. Drugie ujecie znajduje si¢ w Nadrybiu. Zasila
wodociagi wiejskie okolicznych gospodarstw, dostarcza wode do urzadzen socjalnych
pracownikow kopalni Nadrybie, skad nastgpnie trafia jako $ciek do oczyszczalni i
dalej ta samg drogg co Scieki z Bogdanki. Trzecim ujgciem jest drenaz podziemny
ujmujacy wody z nadktadu warstw eksploatowanych. Na poziomach wydobywczych
wody wykorzystuje si¢ do zraszania $cian i dostarcza o instalacji przeciwpozarowe;.

Tabela 3. Poréwnanie wybranych parametrow wod z utwordw jurajskich i dotgczonych Sciekow
kopalnianych w Rowie Zelaznym [1, 3]

Table 3. Comparison between selected water components from Jurassic beds and connected
waste water from mine objects in Row Zelazny [1, 3]

Mineralizacja Twardogé
wdd z drenazu 4| oedlna Ca* Mg Na* K* HCO,” | CI Noj
Rok | Jury w piezo- II/)R3 %m J/R3 | J/R3 | J/R3 | J/R3 | J/R3 | J/R3 | J/R3
metrze R3 7 [[mg-dm~] [mg-dm]|[mg-dm™*][mg-dm™]|[mg-dm~] [mg-dm] [mg-dm™]
3 [mg-dm™]
[mg-dm™]
1992 1386,50 8 1,03 6,95 6,39 399,70 10,00 Nb 318,70 38,21
219,55 7,6 4,56 51,26 24,32 644,87 11,73 610,23 | 637,74 | 172,83
1994 1444,20 8 0,85 7,71 5,72 443,60 10,00 Nb 378,80 | 39,85
171,48 8 4,08 58,82 13,98 | 486,24 7,20 500,36 | 521,26 | 123,65
1996 1389,90 7,9 1,47 7,65 5,79 444,70 10,00 Nb 391,10 | 41,07
2180,27 8,1 3,06 32,64 17,39 | 678,20 11,05 594,94 | 691,47 | 146,29
1998 1344,00 7,9 0,95 7,59 5,70 44,5 10,00 Nb 397,20 | 41,18
2120,14 8,6 3,59 41,80 18,36 637,97 16,00 552,50 | 702,11 | 124,68
2000 1510,10 6,96 1,01 6,81 6,08 480,00 11,3 Nb 472,20 20,00
2083,06 8,2 3,54 34,25 22,25 632,68 4,00 570,54 | 673,74 | 137,44

Nb — nie badano.
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Pozostata ilo$§¢ wyprowadzana jest na powierzchnig, a tam shuzy do zasilania urzadzen
przerobki wegla, gdzie trafia do obiegu zamknigtego. Co pewien czas uzupetnia sig¢
tylko ubytki. Najwigkszy strumien, juz na powierzchni przetrzymywany jest w zbior-
niku woéd dotowych, a nastepnie odprowadzany do Rowu Zelaznego, gdzie taczy sie
z oczyszczonymi $ciekami i trafia do rzeki. Podobnie jest w przypadku nowo otwar-
tego pola w Stefanowie [1]. Parametry jako$ciowe wdd z drenazu i po polaczeniu ze
$ciekami J/R3 pokazano w tabeli 3.

WNIOSKI

Przeprowadzane periodycznie badania, szczegdlnie na piezometrach obserwa-
cyjnych R1, R2 i R3, a takze analiza sposobu prowadzonej technologii gérniczej
wraz z gospodarka wodno-§cickowa, pozwalaja na wiarygodna ocen¢ parametrow
fizykochemicznych woéd w obszarze aktywnie prowadzonej eksploatacji wegla ka-
miennego w Lubelskim Zaglebiu Weglowym. Najlepsza oceng intensywno$ci zmian
parametréw moze by¢ to, w jaki sposob otoczenie, w tym przypadku srodowisko wod
powierzchniowych, odpowiada na kontakt z wodami kopalnianymi [1].

Wprawdzie daja si¢ zaobserwowac zmiany w zazwyczaj branych pod uwage
glownych parametrach jako$ciowych wod rzeki Swinki, jednak znaczne zwickszenie
intensywnosci wydobycia (nowe pola Nadrybie i Stefanéw) nie wptywa w sposob
istotny na jako$¢. Podwyzszone stezenia sktadnikow wod odpadowych, jakie sptywaja
do rzeki, nie sg jednak o tak duzych wartosciach, aby doszlo do nieodwracalnych
zmian w tym ekosystemie. Swiadczy o tym szybki (po okoto 500 — 1000 m) powr6t
jako$ci wod w tej rzece do stanu sprzed miejsca zrzutu. Wigkszo$¢ parametrow wod
kopalnianych, poréwnywanych od poczatku istnienia kopaln LZW ze stanem obecnym,
wykazuje stabilnos¢. Obserwowane pojedyncze wzrosty stezen nie ulegaja utrwaleniu
[7, 9]. Stosowane zabiegi majace na celu ochrone srodowiska sg zatem skuteczne.
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CHANGES OF LUBLIN COAL BASIN (LCB) MINE WATERS PARAMETERS
DURING INTENSIVE EXPLOITATION AND ITS INFLUENCE OVER
THE SWINKA RIVER WATER QUALITY

Summary. Hard coal mining technology is a factor which main directions of active human
impact has a significant influence on the environment. Such situation is very difficult for Lu-
blin Coal Basin. Valuable natural objects, such as national park, reserves, view parks, natural
monuments, under the legal protection are just the mines. It imposes to the LCB management,
the permanent control of environmental condition, round the tree intensive working mines, also
mining technology suitably modification to reduce impact of this industry. There is Swinka river,
flowing by the CCR centre. This river takes treated waste waters from LCB. More than 80%
of the whole absorbed waters are waters from special drainage, two main intakes at 640 and
754 m under the surface. Quality of such waters is very good. The have no hydraulic contact
and impact from the ground level. Waste waters from offices and technological objects are
connected to these waters, but their quantity is low. Selected mine water and in Swinka river’s
water parameters received from R1, R2 and R3 observation piezometers, show the range of
impact to waters the active exploitation in LCB. They also indicate that as stable working mines
as progressive technology, after connected Nadrybie and Stefanow mines, have no negative
influence to Swinka river’s water. [1, 7]

Keywords: mining technology, hydrogeochemistry, coal basin, mine waters.
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