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1. Wstep

Pojecie ,,Zrownowazony rozwdj” pojawia si¢ juz W Raporcie
Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju z 1987 roku (Raport
Brundtland). Jego koncepcja przyjeta zostala na Konferencji ONZ ,,Sro-
dowisko i Rozwoj" w 1992 roku w Rio de Janeiro (Agenda 21) i byta
dyskutowana na Konferencji ONZ ,,Swiatowy Szczyt Zrownowazonego
Rozwoju” w 2002 roku w Johannesburgu, gdzie poruszono m.in. zagad-
nienia rolnictwa, r6znorodnos$ci biologicznej i zdrowia.

Zasady zrownowazonego rozwoju wdrazane s3 w gospodarce
zywnosciowej w postaci rolnictwa ekologicznego. Wedtug definicji zawar-
tej w Rozporzadzeniu Rady (WE) nr 834/2007 z 28.06.2007 [11] rolnictwo
ekologiczne jest systemem zarzadzania gospodarstwem i produkcji zyw-
nosci, ktory faczy najkorzystniejsze dla srodowiska praktyki, ochrong za-
sobow naturalnych, wysoki stopien bior6znorodnosci, stosowanie wyso-
kich standardéw dotyczacych dobrostanu zwierzat i metod produkcji od-
powiadajacy wymaganiom konsumentow, preferujgcy wyroby wytwarzane
przy uzyciu substancji naturalnych i naturalnych procesow.



572 Bronistawa Sas-Piotrowska, Wojciech Piotrowski

W zakresie agrochemii dotyczy to wykluczenia powszechnie sto-
sowanych w innych systemach syntetycznych nawozow mineralnych na
rzecz nawozenia organicznego oraz chemicznych srodkow ochrony roslin
na rzecz metod profilaktycznych (agrotechnicznych, mechaniczno-
fizycznych i biologicznych). Dopuszcza si¢ stosowanie jedynie wybranych
nawozow mineralnych [19] i niektorych srodkow ochrony roslin [18].

Aktualna lista obejmuje 28 $rodkow ochrony roslin, co zdaniem
Matyjaszczyk [6] nie rozwigzuje probleméw upraw ekologicznych,
zwlaszcza upraw rolniczych. Jedynie 11 §rodkow sposrod 28 znajduja-
cych si¢ na liScie przeznaczono do stosowania w ekologicznych upra-
wach ziemniaka (6), buraka (6), chmielu (6) i motylkowych grubona-
siennych (2). Do ochrony pozostatych rolniczych upraw ekologicznych,
a wsrod nich zboz, nie zakwalifikowano zadnego preparatu, co uzasadnia
celowos¢ badan w tym zakresie. Sytuacje pogarsza ponadto fakt, ze kil-
kanascie srodkow zakwalifikowano jedynie warunkowo i powoli sg one
wycofywane [6].

Celem badan bylo okreslenie przydatnosci wywardéw sporzadzo-
nych z réznych cze$ci morfologicznych 40 gatunkow roslin zielarskich
uzytych do zaprawiania ziarniakow kilku gatunkow zboz.

2. Material i metody

W doswiadczeniu oceniano aktywnos$¢ dziatania ekstraktow wod-
nych na zywotno$¢ i zdrowotno$¢ ziarna 4 gatunkéw roslin zbozowych.
Badany materiat stanowity:

» Nie dezynfekowane ziarniaki Triticum aestivum L. odmiany ‘Alma-
ry’, Triticosecale Wittm. odmiany ‘Marko’, Secale cereale L. — od-
miany ‘Dankowskie Zlote’, Avena sativa L. — oplewionej odmiany
‘Bajka’, Hordeum vulgare L. — jeczmienia browarnego odmiany ‘Ru-
dzik’ 1 siewnego odmiany ‘Stratus’.

» Ekstrakty wodne (wywary) przygotowane z réznych czgsci morfolo-
gicznych 40 gatunkow ro$lin, a mianowicie: 1. Acorus calamus L. —
ktacza; 2. Aesculus hippocastanum L. — kora; 3. Aesculus hippocasta-
num L. — kwiaty; 4. Allium sativum L. — cebule; 5. Archangelica offi-
cinalis Hoffm. — korzenie; 6. Arctium lappa L. — korzenie; 7. Artemi-
sia absinthium L. — ziele; 8. Artemisia vulgaris L. — ziele; 9. Betula
verrucosa Ehrh. — liscie; 10. Calendula officinalis L. — kwiaty; 11.
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Camellia sinensis Kuntze — liscie; 12. Carum carvi L. — owoce; 13.
Coriandrum sativum L. — owoce; 14. Crataegus oxyacantha L. —
kwiaty; 15. Equisetum arvense L. — ziele; 16. Frangula alnus Mill. —
kora; 17. Hyssopus officinalis L. — ziele; 18. Inula helenium L. — ko-
rzenie; 19. Juglans regia L. — liscie; 20. Juniperus communis L. —
owoce; 21. Lavandula vera L. — kwiaty; 22. Levisticum officinale
Koch. — korzenie; 23. Linum usitatissimum L. — nasiona; 24. Marru-
bium vulgare L. — ziele; 25. Matricaria chamomilla L. — koszyczki;
26. Melissa officinalis L. — liscie; 27. Mentha piperita L. — liscie; 28.
Origanum majorana L. — ziele; 29. Pinus sylvestris L. — mtode pe¢dy;
30. Quercus robur L. — kora; 31. Ribes nigrum L. — liscie; 32. Rosa
canina L. — owoce; 33. Salix alba i S. purpurea L. — kora; 34. Sambu-
cus nigra L. — kwiaty; 35. Saponaria officinalis L. — korzenie; 36. Sa-
tureja hortensis L. — ziele; 37. Taraxacum officinale Web. — korzenie;
38. Urtica dioica L. — liscie; 39. Verbascum thapsiforme Schrad. —
kwiaty; 40. Zea mays L. — znamiona. Przyj¢ta numeracj¢ przyjeto
takze w tabelach i na wykresach.

Wywar przygotowano wedlug receptury podanej przez Tyszyn-
ska-Kownacka i Starek [17]. W tym celu odwazono 8,75 g suszu kazdego
z zi6t i zalewano 1 litrem wody destylowanej. Zawiesing doktadnie mie-
szano, odstawiano na 24 godziny i nastepnie gotowano przez 15 minut.
Zagotowane wywary przecedzono przez sito wytozone gazg do szkla-
nych pojemnikéw 1 po ostudzeniu wykorzystano do zaprawiania. Ziarno
zaprawiano na mokro, wytrzasajac je przez 10 min w zaprawiarce i pozo-
stawiajac na 20 h w temperaturze pokojowej pod przykryciem. Obiekt
kontrolny stanowity ziarniaki traktowane sterylng woda destylowana.

Dos$wiadczenie wykonano jako test bibutowy [5] okreslajac:
energi¢ kietkowania (I termin) oraz zdolnos$¢ kietkowania (II termin).
W obu terminach kryteriami oceny byta liczba ziarniakéw: normalnie
kietkujacych; nienormalnie kietkujacych; niekietkujacych i porazonych.
W pracy podano 1 omoéwiono jedynie dane charakteryzujace oddzialywa-
nie zwigzkow chemicznych zawartych w wyciagach wodnych na liczbe
normalnie kietkujacych i wschodzacych ziaren oraz ich zdrowotnos¢
(skazenie przez mikroorganizmy).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wa-
riancji z pojedyncza klasyfikacja (P = 95%), oddzielnie dla kazdej od-
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miany, terminu badan i kryterium oceny. Do poréwnania wynikow uzy-
skanych dla badanych odmian, terminow i kryteriéw oceny wykorzysta-
no wspoélezynniki korelacji (r) i zmienno$ci (V%). W tabelach i na ry-
sunkach podano wyniki przeliczone w procentach w stosunku do obiektu
kontrolnego, ktorym byly ziarna danego gatunku rosliny zbozowej po-
traktowane sterylng woda.

3. Wyniki badan

Analiza wariancji wykazata, ze zard6wno w I jak i II terminie ba-
dan procent normalnie kietkujacych ziarniakéw oraz ich zdrowotnosé
byly istotnie zréznicowane (rys. 1).

Niezaleznie od gatunku ro$liny zbozowej stymulujace dziatanie
na kielkowanie ziarna zboz wykazaly w I terminie wywary sporzgdzone
z 22 ziot (55% badanych). Zakres ich aktywnosci wahat si¢ od +1,07%
do +13,04%. Najkorzystniej dziataty zwigzki biologicznie czynne zawar-
te w wywarach z ziela S. hortensis (+13,04%), z nasion L. usitatissimum
(+10,27%) oraz z lisci J. regia (+10,06%). Inhibujaco na omawiang ce-
che dziatato 18 wywarow (45% badanych). Zakres ich aktywnosci wahat
si¢ od -1,48% do -34,13%. Istotnie najsilniej prawidtowe kietkowanie
ziarniakow ograniczaty wywary sporzadzone z korzeni: A. calamus (-
34,13%), S. officinalis (-28,18%) i T. officinale (-23,58%).

W II terminie badan stymulujaco na kietkowanie ziarniakow dzia-
taty zwiazki biologicznie czynne zawarte w 28 ziotach (70% ogoétu). Ich
aktywnos$¢ wahata si¢ od +0,29% do +19,19%. Najkorzystniej dziataty
wywary z kwiatow S. nigra (+19,19%), z cebul A. sativum (+17,35%),
z lisci B. verrucosa (+16,72%), z kory A. hippocastanum (+16,14%),
z ziela A. absinthium (+15,57%). Inhibujaco na zywotnos¢ ziarnia dziata-
to 12 wywarow (30% ogotu), przy czym zakres ich aktywnosci wahat si¢
od -0,27% do -10,58%. Byty to przede wszystkim wywary z korzeni: T.
officinale (-10,58%), A. calamus (-8,67%) oraz S. officinalis (-7,52%).

Skazenie ziarniakow przez bakterie | grzyby ograniczato w 1 ter-
minie 26 wywarow (65% ogotu; zakres od -0,33% do -63,04%). Wywa-
rami istotnie najsilniej ograniczajacych skazenie ziarna okazaty si¢ wy-
warty z lisci R. nigrum (-63,04%), z kwiatow V. thapsiforme (-54,01%),
z ziela O. majorana (-53,68%), z kory S. alba i S. purpurea (-51,25%).
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Rys. 1. Przecigtne oddzialywanie wywardw na zywotno$¢ i zdrowotno$¢ ziarna roslin zbozowych (odchylenie od

kontroli, %)
Fig. 1. Mean influence of the decoctions on the vitality and healthiness of cereal grains (deviation from control; %)
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Skazenie ziarna stymulowato w tym terminie 14 wywardéw (35%
ogotu), a zakres ich dziatania wahat si¢ od +0,33% do +69,65% Istotnie
najsilniej skazone byty ziarniaki potraktowane wywarami sporzadzonymi
z owocow R. canina (+69,65%), z ziela A. vulgaris (+60,95%) i z lisci M.
officinalis (+54,68%).

Pozytywny wpltyw na zdrowotno$¢ ziarna w II terminie badan
wywieraty 22 wywary (55% ogohu); zakres dziatania od -0,35% do -
49,11%). Najefektywniej kontaminacje ziarna ograniczaty wywary z zie-
la O. majorana (-49,11%), z ziela A. absinthium (-33,86%), z owocow C.
carvi (-32,28%) i z ziela H. officinalis (-31,78%). Skazenie ziarniakow
w tym terminie stymulowato 18 wywarow (45% ogotu). Ich zakres dzia-
fania wahat si¢ od +8,01% do +42,99%. Byly to przede wszystkim wy-
wary z korzeni S. officinalis (+42,99%), z ziela E. arvense (+41,56%)
iz lisci U. dioica (+35,13%).

Wspotczynnik korelacji dla poréwnania zywotno$ci ziarniakow
zich zdrowotnoscia W poszczegdlnych terminach badan byt istotny
I wynosit odpowiednio: | termin r =-0,377*; Il termin r = -0,543** przy
Fgranicznym = 0,314 (P = 95%) i 0,405 (P = 99%). Wskazuja one, iz wzrost
zywotno$ci ziarna skorelowany byl ze zmniejszeniem jego skazenia
przez bakterie i grzyby. Porownujac zywotno$¢ zaprawianych ziarniakow
w I i II terminie badan stwierdzono istotng zgodnos$¢, co potwierdza
wspolczynnik korelacji wynoszacy r = 0,650** > r graniczne = 0,405.

Wsrod 40 badanych wywarow 17 (42,5% badanych) dziatato
w obu terminach korzystnie na kietkowanie. Najsilniej kietkowanie ziar-
na stymulowaty wywary z kwiatow S. nigra, z cebul A. sativum, z ziela
A. absinthium, z lisci B. verrucosa. Jednak 8 wywarow (20% ogodtu)
ograniczato jego zywotnos¢. Byty to przede wszystkim wywary z korzeni
A. calamus, S. officinalis, T. officinale oraz z owocow R. canina.

Podobnie zdrowotnos$¢ ziarna zaprawionego wywarami w | i Il
terminie byla istotnie zgodna (rys. 2). Wspotczynnik korelacji wynosit
r=0,624** przy r granicznym = 0,405. Potowa uzytych wywardw zmniejszata
skazenie ziarniakow w obu terminach badan. Najsilniej ich skazenie ogra-
niczaty wywary z lisci R. nigrum, z kwiatow V. thapsiforme, z kory S. alba
i S. purpurea, z ziela O. majorana, z lisci C. sinensis. Pod wptywem 25%
uzytych wywar6w porazenie ziarniakow wzrastalo. Byly to przede
wszystkim wywary z owocow R. canina, z ziela A. vulgaris, z lisci M. offi-
cinalis, z koszyczkow M. chamomilla oraz z korzeni T. offiicinale.
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Rys. 2. Zywotno$¢ i zdrowotno$¢ ziarna w zaleznoéci od ziota (odchylenie od kontroli, %)
Fig. 2. Grains vitality and healthiness depending on the herbs (deviation from control, %)
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Analiza wariancji wykazata takze istotne zréznicowanie w oddzia-
lywaniu wywaréw na zywotnos¢ i mikrobiologiczne skazenie ziarna po-
szczegblnych gatunkow zbdz, zardwno w I jak i II terminie badan (rys. 3).

Najwigksza zywotnos¢ w I terminie wykazywaty zaprawione wywa-
rami ziarniaki Avena sativa (+3,3%) i Triticosecale (+2,6%), natomiast w |1
terminie ziarniaki Hordeum vulgare — j.browarny (+15,6%) i Hordeum vul-
gare — j.siewny (+32,8). W przeciwienstwie inhibujaco na omawiang ceche
dziataly w | terminie wywary, gdy zaprawiano nimi ziarno Triticum
aestivum (-4,0%) i Secale cereale (-3,9%), a w terminie Il — ziarno Triticum
aestivum (-4,9%) i Triticosecale (-2,9%). Zmiennos¢ (V%) reakcji ziarna,
ktorg okreslano jego zywotnoscig byla najwigksza w II terminie badan
w przypadku Hordeum vulgare — j.siewny (32%).

Najmniejsze skazenia ziarniakéw traktowanych wywarami przez
mikroorganizmy stwierdzono w | terminie w przypadku Hordeum vulgare —
j.browarny (-24,6%) i Hordeum vulgare — j.siewny (-20,5%), a w terminie Il
— Hordeum vulgare — j.browarny (-20,4%) i Avena sativa (-10,3%). Wzrost
skazenia obserwowano natomiast w przypadku Triticosecale (+7,4%) i Se-
cale cereale (+5,0%) w | terminie oraz Triticum aestivum (+33,3%) w Il
terminie badan. Najwigkszg zmienno$¢ reakcji okreslang skazeniem ziarna
na uzyte wywary wykazywaty Triticosecale V =71,8%, Triticum aestivum
V =53,9% oraz Avena sativa V = 51,0%.

Reakcja ziarna badanych gatunkow zbdz na zastosowane wywary
byla istotnie rézna zaréwno, gdy oceniano jego energi¢ kietkowania (tab. 1),
jak i zdolnos¢ kietkowania (tab. 2). Okazata si¢ ona istotnie zgodna jedynie,
gdy porownywano zdolnos¢ kietkowania Triticum aestivum i Secale cereale
(r = 0,563** > rgranicznego = 0,405). W pozostatych przypadkach zarysowaty
si¢ jedynie tendencje do pozytywnej korelacji.

Zakres korzystnego oddziatywania zwigzkoéw biologicznie czynnych
zawartych w wywarach na energi¢ kietkowania wahat si¢ w odniesieniu do
kombinacji kontrolnej od +0,3 do +66,7%, a na zdolno$¢ kietkowania od
+1,2% do +134,3%. Najwieksza liczba wywardw sporzadzonych z réznych
roslin stymulowata energi¢ (80% badanych) i zdolnos$¢ kietkowania (97,5%)
Hordeum vulgare — j.browarny, a takze zdolno$¢ kietkowania Hordeum
vulgare — j.siewny (82,5%). Energi¢ kietkowania wszystkich badanych ga-
tunkéw zboz stymulowaty w wigkszym lub mniejszym stopniu wywary
sporzadzone z korzeni A. officinalis, z ziela A. absinthium, z nasion L. usi-
tatissimum, z lisci R. nigrum, z ziela S. hortensis i z kwiatow V. thapsiforme,
podczas gdy ich zdolno$¢ kietkowania stymulowat jedynie wywar z ziela A.
absinthium.
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Fig. 3. Grains vitality and healthiness depending on the cereal plants (deviation from control, %)
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Tabela 1. Energia kietkowania ziarna zb6z w zaleznosci od pochodzenia
wywaru (odchylenie od kontroli, %)

Tablel. Cereal grains viability depending on the source of decoctions

(deviation from control; %)

Roslina zbozowa — Cereal plants

£ = 2
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1. -87,1 -2,4 -24,2 -72,0 -14,0 +1,4
2. -0,6 -6,7 -1,2 +62,1 +34,0 -34,0
3. -10,0 -15,8 -7,4 +7,6 -16,0 +4,8
4, -2,1 -7,9 -0,9 +66,7 +47,0 +6,8
5. +3,5 +24.8 +9,3 +17,4 +9,0 +5,9
6. -5,3 +9,1 +7,1 -18,9 -6,0 +7,4
7. +2,6 +15,1 +8,4 +12,1 +7,0 +0,3
8. -0,3 -38,8 -1,2 +37,9 +43,0 +10,5
9. -2,9 +1,2 +2,5 +25,8 +51,0 +7,9
10. -5,0 +10,9 +0,6 +38,6 -10,0 +6,8
11. -1,2 +21,8 +4,3 -27,3 +31,0 -0,6
12. -5,6 +3,6 -7,8 -58,3 -6,0 +6,8
13. +7,0 +16,4 -0,3 +59,1 -3,0 +3,1
14, +2,3 -5,4 -7,4 -72,0 +4,0 +6,2
15. -4.4 -10,9 -10,2 +21,2 -58,0 -4,8
16. +2,6 +10,9 -6,2 -68,2 -6,0 +5,4
17. -13,5 +7,9 -3,4 -40,2 +29,0 +8,2
18. -5,6 -10,9 -5,6 -34,8 +43,0 -9,3
19. +2,0 +23,6 +4,0 +45,4 -11,0 +9,6
20. -15,9 +19,4 -5,3 -31,8 +7,0 +7,9
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Tabela 1. cd.
Tablel. cont.
Roélina zbozowa — Cereal plants
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21. -1,8 +12,1 -4,7 +8,3 +3,0 +7,9
22. -4,1 +1,2 +6,2 +18,9 -18,0 +5,9
23. +1,5 +9,7 +0,6 +37,1 +38,0 +9,9
24. +0,9 -4,8 -20,5 -52,3 +4,0 +8,8
25. -0,9 +6,1 -5,0 -46,2 +19,0 -3,7
26. +9,1 -10,3 -8,1 -20,5 -10,0 +2,5
27. -1,8 +13,9 -3,1 +42.,4 -42,0 +0,3
28. -3,5 -13,9 +1,9 +37,9 +5,0 +7,9
29. -15 +26,7 -4,7 +31,1 -23,0 +7,6
30. +1,8 -12,1 -2,8 +46,2 -13,0 +5,7
31. +4,4 +27,3 +10,2 +11,4 +23,0 +0,6
32. -17,4 -5,4 -18,0 -31,1 -20,0 +1,7
33. -2,9 +20,0 -3,1 +31,8 -23,0 +5,9
34. +5,3 -19,4 +15 +38,6 +45,0 +6,2
35. -115 -40,0 -21,4 -28,0 -50,0 -38,8
36. +3,5 +26,7 +3,7 +59,1 +10,0 +7,9
37. -1,5 -14,5 -18,6 -25,0 -43,0 -47,6
38. -2,1 -8,5 -18,3 +31,1 -62,0 -6,2
39. +2,1 +17,6 +7,8 +36,4 +6,0 +5,1
40. -0,6 +4,8 -14,3 -63,6 +23,0 +2,5
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Tabela 2. Zdolnos¢ kietkowania ziarna zbdz w zaleznos$ci od pochodzenia
wywaru (odchylenie od kontroli, %)
Table 2. Cereal grains germination capacity depending on the source of
decoctions (deviation from control; %)

Roélina zbozowa — Cereal plants
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1. -32,9 -5,9 -14,7 -32,9 +55,6 +16,0
2. +10,3 -26,1 +20,3 +15,8 +97,0 +20,8
3. -0,3 -17,7 -5,6 -5,8 +66,7 +21,7
4, +4,1 -11,8 +15,5 +28,8 +115,1 +12,1
5. -4,7 +12,3 -9,6 -2,7 +13,1 +19,2
6. -0,3 -2,5 -11,1 -24,3 -3,0 +19,2
7. +10,6 +4,9 +26,7 +19,8 +9,1 +17,6
8. +8,1 -35,0 +13,5 +25,7 +65,7 +17,6
0. +2.2 -16,7 +19,9 +15.8 +132,3 +14,7
10. +4.7 +43.8 +11,9 -10,8 +7.1 +22,0
11. +3,4 +5,9 49,2 -7,2 +32,3 +20,4
12. +3,1 -10,8 -6,8 -7,7 -3,0 +18,5
13. -23,2 -1,0 -2,4 +10,8 +2,0 +16,6
14, -19,4 -17,2 +2,4 -0,9 +71,7 +17,2
15. -1,2 -21,7 -14,3 -11,7 +25,2 +11,2
16. -18,8 -2,0 +3,2 -13,5 +65,7 +16,3
17. -6,0 -2,5 0 -35,6 +31,3 +20,1
18. -2,2 -22,2 +8,8 +22,1 +17,2 +45
19. +1,6 +51,2 +6,4 -68 +14,1 +18,2
20. +1,9 +8,9 -1,6 -17.,6 +13,1 +19,1
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Tabela 2. cd.
Table2. cont.
Roélina zbozowa — Cereal plants

£E 3 2 3 ¢ g
NI S S g 2 29 | w3

= & o o Sz S§

2 2 T g S 3 S 3

h= h= o [3) S Q@ S 5

= = 3 z T S TS
21. -33,9 0 -15,9 -0,4 +30,3 +14,7
22. -0,9 -6,9 -4,4 +1,3 -10,1 +17,2
23. -20,4 -4,9 +1,2 -4,9 +36,4 +16,3
24, -27,6 -17,2 -8,0 -20,3 +71,7 +22.,4
25. -8,5 -4.4 -0,8 +17,6 -6,1 +10,5
26. +6,0 -8,4 -0,4 +21,6 -23,2 +13,1
27. +4,1 94 -115 -0,4 +60,6 +16,9
28. +4.4 -3,4 +21,5 -9,9 +41,4 +23,6
29. -31,7 +9,8 -13,1 +18,0 +10,1 +2.2
30. +5,0 +34,0 +10,0 -4,0 +19,2 +14.4
31. +5,3 +10,8 +16,7 -0,4 +17,2 +15,3
32. -13,2 94 -3,6 +8,6 -32,3 +18,2
33. +9,7 +51,7 -4.8 -8,5 +19.2 +20,4
34. +8,8 -17,2 +11,9 +27,9 +134,3 +16,6
35. -5,3 -38,9 -15,5 -40,1 +59,6 +18,8
36. -19,4 +6,9 -4.4 +14,9 +9,1 +20,1
37. +6,0 -24.6 +6,8 +9,0 -65,7 -28,7
38. -0,6 -8,9 -11,1 -8,1 +26,3 +16,3
39. +2,2 +8,4 -2,4 +23,4 +8,1 +18,8
40. -29,1 -18,2 -10,0 -1,7 +78,8 +14,7
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Wywarami, ktore najsilniej stymulowaty kietkowanie ziarniakow
poszczegodlnych gatunkow zbdz w drugim terminie oceny byty:
» Triticum aestivum: A. absinthium, A. hippocastanum, S. alba and S.
purpurea,
Triticosecale: S. alba and S. purpurea, J. regia, C. officinalis,
Secale cereale: A. absinthium, O. majorana, A. hippocastanum,
Avena sativa: A. sativum, S. nigra, A. vulgaris,
Hordeum vulgare (j.siewny): S. nigra, B. verrucosa, A. sativum,
Hordeum vulgare (j.browarny): O. majorana, M. vulgare, C. offici-
nalis, A. hippocastanum.

YVYVVYV

Inhibujace dziatanie wywaroéw wahato si¢ w od -0,3% do -87,1%
w przypadku energii kietkowania oraz od -0,3% do -65,7% gdy oceniano
zdolno$¢ kietkowania. Najwigksza liczba wywardw ograniczata energig
kietkowania ziarna Triticum aestivum i Secale cereale (po 65% bada-
nych) oraz Triticosecale (67,5%). Energi¢ kietkowania ziarna wszystkich
badanych gatunkéw zbo6z inhibowaty w mniejszym lub wigkszym stop-
niu jedynie wywary sporzadzone z ziela S hortensis i z korzeni T. offici-
nale, natomiast zaden z nich nie ograniczat zdolno$ci kietkowania ziar-
niakow testowanych gatunkéw roslin zbozowych.

Wywarami, ktore ograniczaty najsilniej kietkowanie ziarniakow
poszczegolnych gatunkow zboz byty:
Triticum aestivum: L. vera, A. calamus, P. sylvestris,
Triticosecale: S. officinalis, A. vulgaris, A. hippocastanum,
Secale cereale: L. vera, S. officinalis, A. calamus, M. vulgare,
Avena sativa: S. officinalis, H. officinalis, A. calamus,
Hordeum vulgare (j.siewny): T. officinale, R. canina, M. officinalis,

>
>
>
>
>
» Hordeum vulgare (j.browarny): T. officinale.
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Podobnie procent ziarniakow zasiedlonych w drugim terminie
przez mikroorganizmy byt istotnie zroznicowany (tab. 3). Wptyw wywa-
rOw na zmniejszenie ich skazenia przez drobnoustroje wahat si¢ od -0,7%
do -92,8%. Najwicksza liczba wywardow ograniczata zasiedlenie ziarna
Hordeum vulgare — j.browarny (34 wywary; 85%). Liczba wywarow
ograniczajagcych kontaminacj¢ ziarna pozostatych gatunkow roélin zbo-
zowych wahat si¢ od 16 w przypadku Triticum aestivum do 28 dla Hor-
deum vulgare (j.siewny) i Avena sativa.

Wywarami, ktore najsilniej ograniczaty skazenie ziarna poszcze-
golnych gatunkéw zboz byty:

Triticum aestivum: A. sativum, S. nigra, A. hippocastanum,
Triticosecale: S. nigra, J. regia, O. majorana,

Secale cereale: T. officinale, A. absinthium, O. majorana,

Avena sativa: C. carvi, A. hippocastanum, V. thapsiforme,

Hordeum vulgare (j.siewny): H. officinalis, O. majorana, A. lappa,
Hordeum vulgare (j.browarny): T. officinale, I. helenium, O. majora-
na, H. officinalis.

VVVYYY

Wsrod badanych wywardw znalazly si¢ takze takie, ktore stymu-
lowaty skazenie. Zakres takiego dzialanie wahat si¢ od +1,6 do +
201,6%. Najwicksza liczbe ziot stymulowala skazenie ziarna Triticum
aestivum (60% ogotu). W przypadku poszczegdlnych gatunkow zbodz
byty to:

Triticum aestivum: L. vera, P. sylvestris, M. vulgare,
Triticosecale: E. arvense, S. officinalis, A. hippocastanum,

A. vulgaris,

Secale cereale: L. vera, P. sylvestris, U. dioica, E. arvense,
Avena sativa: S. officinalis, M. officinalis, Q. robur, U. dioica,
Hordeum vulgare (j.siewny): T. officinale, R. canina, M. officinalis,
Hordeum vulgare (j. browarny): P. sylvastris, E. arvense,

B. verrucosa.

VVVY VYV
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Tabela 3. Kontaminacja ziarna zb6z w zaleznosci od pochodzenia wywaru
(odchylenie od kontroli, %)
Table 3. Cereal grains contamination depending on the source of decoctions
(deviation from control; %)

Roélina zbozowa — Cereal plants
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1. +147,6 -36,1 +8,3 +32,5 -2,9 -7,7
2. -50,8 +139,2 -32,6 -62,8 -20,7 -33,3
3. +15,9 +108,2 +9,7 +20,9 +10,5 -38,5
4, -65,1 +114,4 -38,9 -39,5 -18,1 +15,4
5. +31,7 -39,2 +4,9 -37,2 -18,1 -23,1
6. +20,6 -63,9 +21,5 -16,3 -42,2 -28,2
7. -49,2 -51,5 -50,0 -53,5 -12,7 -12,8
8. -14,3 +138,1 -29,2 -13,9 +1,7 -5,1
Q. -25,4 +38,1 -34,0 -18,6 -24.9 +20,5
10. -15,9 -81,4 -25,7 -16,3 -5,9 -43,6
11. -4,8 -35,0 -20,1 -18,6 -26,2 -43,6
12. -14,3 -33,0 +4,9 -72,1 -51,9 -33,3
13. | +141.3 -49,5 +5,6 -34,9 +11,4 7,7
14. | +120,6 +7,2 -3,5 -13,9 -6,7 -15,4
15. +25,4 +155,7 +25,7 0 +18,6 +28,2
16. +92,1 -35,0 -16,0 +9,3 -8,9 -15,4
17. +31,7 -44.3 -4,2 -53,5 -50,6 -66,7
18. 0 +77,3 -19.4 -25,6 +24,0 -71,8
19. +20,6 -91,7 -9,7 -25,6 -8,0 -15,4
20. +6,3 -11,3 +5,6 -58,1 -40,5 -33,3
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Tabela 3. cd.
Table3. cont.
Roélina zbozowa — Cereal plants
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21. +201,6 -46,4 +31,9 -13,9 -18,1 +12,8
22. +7,9 -46,4 -0,7 -55,8 -24.5 -23,1
23. +125,4 -29,9 -1,4 +2,3 -19,0 -154
24. +152,4 +34,0 +10,4 -11,6 -5,9 -56,4
25. +61,9 +71,1 -11,1 +7,0 +28,3 -15,4
26. +1,6 +51,5 -0,7 +41,9 +36,3 -35,9
27. -19,0 +46,4 +20,1 +20,9 +25 -23,1
28. -20,6 -90,7 -43,1 -9,3 47,7 -66,7
29. +193,6 -47.,4 +28,5 -30,2 -14,8 +115,4
30. -20,6 -76,3 -26,4 +41,9 -19.4 +2,6
31. -6,3 -68,0 -29,2 -55,8 -26,2 -2,6
32. +49,2 +109,3 -28,5 +27,9 +38,8 -61,5
33. -25,4 -92,8 +9,0 -2,3 -13,1 -43,6
34. -52,4 +97,9 -29,9 -32,6 -29,5 -2,6
35. +19,0 +151,5 +18,1 +197,7 +4,2 -30,8
36. +150,8 -37,1 +9,7 -30,2 -21,9 -28,2
37. -28,6 +64,9 -59,7 +13,9 +53,6 -76,9
38. +11,1 +134,0 +26,4 +39,5 +13,1 -10,3
39. -4,8 -55,7 +4,2 -60,5 -14,3 -20,5
40. +122,2 +5,1 -2,8 -7,0 -9,7 -5,1
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Istotnie zgodne oddzialywanie wywarow na skazenie ziarna zaob-
serwowano poréwnujac Triticum aestivum z Secale cereale (r +0,555**
> Tlgranicznego = 0,405) oraz Triticum aestivum z Hordeum vulgare
(J.siewny) (r +0,323* > rgranicznego = 0,314). W pozostatych przypadkach
obserwowano tendencje do pozytywnej korelacji.

Stwierdzono takze, ze im silniej badane wywary ograniczaty ska-
zenie ziarniakow badanych roslin zbozowych tym wigksza byta ich zy-
wotno$¢. Wspotczynniki korelacji ksztalttowaty si¢ nastepujgco: Triticum
aestivum: r = -0,967**; Triticosecale: r = -0,746**; Secale cereale: r = -
0,892**; Hordeum vulgare (j.siewny): r = -0,324*; Hordeum vulgare
(j.browarny) r = -0,169.

4. Dyskusja

Cytowane wczesniej Rozporzadzenie (834/2007, art.16, punkt 4 i 5)
[11] dopuszcza mozliwosé stosowania w rolnictwie ekologicznym prepara-
tow, ktore w $wietle ustawy nie sa srodkami ochrony roslin, lecz mogg od-
dziatywaé pozytywnie na zdrowotnos¢ roslin. Moga to by¢ na przyktad spo-
rzadzane w gospodarstwie wywary z ro$lin, ktore jednak winno si¢ stosowac
zgodnie z celami i zasadami rolnictwa ekologicznego [6].

Badania w tym zakresie prowadzone sg od wielu lat [3, 7, 12].
Burgiet [2] wykazal zrdéznicowanie aktywno$ci wyciggéw roslinnych w
zalezno$ci od sposobu ich przygotowania i pochodzenia. Nastoje okazaty
si¢ w tych badaniach aktywniejsze niz napary, a wyciggi wodne z poO-
krzywy zwyczajnej silniej hamowaty rozwoj fitopatogennych grzybow
niz z zywokostu lekarskiego. Boliglowa i Znoj [1] wykazuja, ze sposrod
5 badanych roslin (skrzyp polny, rumianek pospolity, krwawnik pospoli-
ty, perz wlasciwy, babka lancetowata) wzrost grzybow ograniczal najsil-
niej ekstrakt z perzu. Podobnie w badaniach Piotrowskiego i innych [10]
wykazano odmienng aktywno$¢ maceratow sporzadzonych z roslin re-
prezentujacych 35 rodzin botanicznych w stosunku do 4 gatunkéw grzy-
bow patogenicznych. Kietkowanie ich zarodnikow ograniczaly najsilniej
wyciagl z rdestu wezownika i czosnku pospolitego.

Burgiet i Maliszewska [4] badajgc aktywno$¢ wyciggow z ziela
glistnika jaskotcze ziele, wrotycza pospolitego, kwiatow kasztanowca
zwyczajnego i korzeni mydInicy lekarskiej stwierdzaja, ze jedynie wyciag
z mydlnicy lekarskiej wyraznie ograniczal wzrost kolonii Botrytis cinerea.
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W badaniach wptywu maceratéw i naparow sporzadzonych z 20 gatunkéw
roslin na zdrowotno$¢ ziarna pszenicy, pszenzyta i zyta wykazano, ze na-
par z tej rosliny ograniczat jedynie skazenie ziarna pszenicy [13]. Skazenie
ziarna pszenicy ograniczaly takze maceraty z lisci miety pieprzowej i liSci
brzozy brodawkowatej, a skazenie nasion zyta i pszenzyta — z korzeni
mniszka lekarskiego. Kietkowanie ziarniakow pszenicy stymulowaty na-
tomiast napary z li§ci migty pieprzowej, kwiatow i kory kasztanowca zwy-
czajnego oraz cebul czosnku zwyczajnego; pszenzyta — z lisci melisy le-
karskiej i kory kruszyny pospolitej, a zyta — z kwiatostanéw glogu dwu-
szyjkowego i znamion kukurydzy zwyczajne;j.

W kolejnej serii badan [15] prowadzonych na innym zestawie ro-
§lin zielarskich skazenie ziarna ograniczaty, w zaleznosci od ro$liny zbo-
zowej, wyciagi z wierzby bialej i purpurowej, herbaty czerwonej, lebio-
dki majeranku, bylicy piotunu, kminku zwyczajnego i orzecha wtoskie-
go, natomiast ich kietkowanie podwyzszaty wyciagi z kminku zwyczaj-
nego, debu szyputkowego, orzecha wloskiego, porzeczki czarnej, herbaty
czerwonej i lebiodki majeranku.

W prezentowanej pracy wykazano, ze na zdrowotnos¢ ziarniakow
badanych gatunkéw roslin zbozowych pozytywnie oddzialywaty wywary
z czosnku pospolitego, bzu czarnego, kasztanowca zwyczajnego, orzecha
wiloskiego, lebiodki majeranku, mniszka lekarskiego i bylicy piotunu,
a na ich zywotno$¢ — wyciagi z kasztanowca zwyczajnego, wierzby biatej
1 purpurowej, orzecha wtoskiego, nagietka lekarskiego 1 bylicy piotunu.

Weczesniej prowadzone badania wptywu maceratow i naparéw Spo-
rzadzonych z 40 gatunkéw roslin na zywotnos¢ i zdrowotno$¢ ziarna owsa
[14] oraz nasion jeczmienia [16] wykazaty, ze zasiedlenie ziarniakow:

» owsa nhagoziarnistego przez mikroorganizmy ograniczaly wyciagi
z migty pieprzowej i melisy lekarskiej, a owsa oplewionego wyciagi
z czabra ogrodowego, lawendy prawdziwej i lebiodki majeranku.
Kietkowanie ziarna owsa nagoziarnistego stymulowaly wyciagi
z melisy lekarskiej, a owsa oplewionego — wyciagi z omanu wielkie-
go, mniszka lekarskiego, rumianku pospolitego i rozy dzikiej,

» jeczmienia browarnego przez mikroorganizmy ograniczaty wyciagi
z brzozy brodawkowatej, Inu zwyczajnego i jalowca pospolitego,
a jeczmienia siewnego — wyciagi z szanty zwyczajnej, orzecha wto-
skiego, lawendy prawdziwej i Inu zwyczajnego. Zywotno$é ziarnia-
kéw tych form jeczmienia podwyzszaly odpowiednio: wyciag
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z topianu wielkiego, kolendry siewnej, Inu zwyczajnego, debu szy-
putkowego oraz kruszyny pospolitej, glogu dwuszyjkowego, migty
pieprzowej, szanty zwyczajnej i kukurydzy zwyczajnej.

Niniejsze badania wykazaly, ze inhibujaco na skazenie ziarna
owsa dziatalty wywary z kasztanowca zwyczajnego, kminku zwyczajne-
go, dziewanny wielokwiatowej, podczas gdy w przypadku nasion jecz-
mienia byly to wywary z arcydziegla litwora, lebiodki majeranku 1 topia-
nu wielkiego. Stymulujaco na kietkowanie ziarniakow tych gatunkow
roslin zbozowych dziataty natomiast wywary, odpowiednio: z czosnku
pospolitego, bzu czarnego, bylicy pospolitej oraz z bzu czarnego, brzozy
brodawkowej, czosnku pospolitego.

O pozytywnym wptywie miazgi czosnkowej (Bioczos BR) na
zdolno$¢ kietkowania jeczmienia i pszenicy pisza takze Panasiewicz
I inni [8], jednak w przypadku wigkszosci badanych przez tych autorow
roslin zbozowych byt to Biochikol 020 PC.

Przeprowadzone badania wykazuja zatem, ze oddziatywanie wy-
ciggoéw wodnych na zdrowotno$¢ i zywotnos¢ nasion zalezy zardwno od
pochodzenia (ro$liny zielarskiej), jak tez od gatunku rosliny uprawnej.

Stwierdzono takze, ze chociaz niektore ekstrakty oddzialywaty
negatywnie na zdrowotno$¢ lub zywotnos$¢ nasion to jednak im silniej
badane wyciagi ograniczaty skazenie nasion tym wyzsza byla ich zywot-
no$¢. Ujemne oddzialywanie niektorych wywaré6w na zdrowotnos$¢ po-
wigza¢ mozna zarowno ze zmianami w sktadzie mikroflory epifitycznej
ziarna — z zachwianiem réwnowagi mikrobiologicznej, jak i z ostabie-
niem mechanizmow obronnych przez fitotoksycznie oddziatywujace sub-
stancje organiczne zawarte w wywarach. W konsekwencji zmniejszata
si¢ takze jego zywotnos¢. Z drugiej strony bezposredni lub posredni
wpltyw wywaréw na ograniczenie skazenia ziarna ujawniat si¢ zwigksze-
niem jego zywotnosci [9].

5. Whnioski

» Aktywno$¢ biologiczna uzytych wywardéw byla istotnie zr6znico-
wana i zalezata od jego pochodzenia (rosliny zielarskiej), gatunku
rosliny zbozowej, terminu i kryterium oceny.
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Niezaleznie od ro$liny zbozowej w obu terminach zywotno$¢ ziarna
stymulowaly wywary z S. nigra, A. sativum, A. absinthium, B. ver-
rucosa, a jego skazenie ograniczaty wywary z R. nigrum, V. thapsi-
forme, S. alba i S. purpurea, O. majorana, C. sinensis.

Najwigksza liczba wywardéw stymulowata zywotnos¢ Hordeum vul-
gare. Energi¢ kietkowania wszystkich badanych gatunkéw zbdz
stymulowaly w wigkszym lub mniejszym stopniu wywary sporza-
dzone z A. officinalis, A. absinthium, L. usitatissimum, R. nigrum, S.
hortensis i V. thapsiforme, podczas gdy ich zdolno$¢ kietkowania
stymulowat jedynie wywar A. absinthium.

Najwicksza liczba wywardow ograniczata skazenie ziarna Hordeum
vulgare (j.browarny), a nast¢pnie Hordeum vulgare (j.siewny), Ave-
na sativa oraz Triticum aestivum. Byly to migdzy innymi wywary

z O. majorana; S. nigra, A. hippocastanumT. officinale,

V. thapsiforme.

Wzrost zywotnosci ziarna skorelowany byl ze zmniejszeniem jego
skazenia przez bakterie i grzyby. Relacje takie obserwowano najsil-
niej w przypadku Triticum aestivum, a nastepnie Triticosecale, Se-
cale cereale i Hordeum vulgare (j.siewny).
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Vitality and Healthiness of Cereal Grains Treated with
Plant Decoctions

Abstract

In experiment, the activity of decoctions on the vitality and healthiness
of five cereal species: Triticum aestivum L., Triticosecale Wittm., Secale cere-
ale L., Avena sativa L. and two forms of Hordeum vulgare L.: brewing barley
and common barley, was examined. The materials under investigation were:
water extracts (decoction) made from different morphological parts of 40 plant
species: 1. Acorus calamus L. — rhizomes; 2. Aesculus hippocastanum L. —
bark; 3. Aesculus hippocastanum L. — flowers; 4. Allium sativum L. — bulbs; 5.
Archangelica officinalis Hoffm. — roots; 6. Arctium lappa L. — roots; 7. Artemi-
sia absinthium L. — herb; 8. Artemisia vulgaris L. — herb; 9. Betula verrucosa
Ehrh. — leaves; 10. Calendula officinalis L. — flowers; 11. Camellia sinensis
Kuntze — leaves; 12. Carum carvi L. — fruits; 13. Coriandrum sativum L. —
fruits; 14. Crataegus oxyacantha L. — flowers; 15. Equisetum arvense L. — herb;
16. Frangula alnus Mill. — bark; 17. Hyssopus officinalis L. — herb; 18. Inula
helenium L. — roots; 19. Juglans regia L. — leaves; 20. Juniperus communis L. —
fruit; 21. Lavandula vera L. — flowers; 22. Levisticum officinale Koch. — roots;
23. Linum usitatissimum L. — seeds; 24. Marrubium vulgare L. — herb; 25. Mat-
ricaria chamomilla L. — inflorescence; 26. Melissa officinalis L. — leaves; 27.
Mentha piperita L. — leaves; 28. Origanum majorana L. — herb; 29. Pinus syl-
vestris L. — young sprouts; 30. Quercus robur L. — bark; 31. Ribes nigrum L. —
leaves; 32. Rosa canina L. — fruit; 33. Salix alba and S. purpurea L. — bark; 34.
Sambucus nigra L. — flowers; 35. Saponaria officinalis L. — roots; 36. Satureja
hortensis L. — herb; 37. Taraxacum officinale Web. — roots; 38. Urtica dioica L.
— leaves; 39. Verbascum thapsiforme Schrad. — flowers; 40. Zea mays L. —
stigmas.

The decoctions were prepared as follows (Tyszynska-Kownacka, Starek
1989): 8.75 g of dried material was inundated in 1000 ml of distilled water,
remained under covering for 24 hours and boiled for 15 min. After filtration, the
extracts were used for dressing of non-desinfected seeds. The grains were
dressed by wetting and shaking for 10 min. in a dressing device. They remained
for 20 hours in the ambient temperature. The grains treated with sterile and dis-
tilled water constituted the control object.

The experiment was performed as a filter paper test (ISTA 2007) with
the purpose of the estimation of the following parameters: the germination via-
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bility (date 1) and the germination capacity (date II). In the above mentioned
periods, the evaluation criteria were the number of normally germinated grains;
not normally germinated; not germinated and grains contaminated by bacteria
and fungi. The paper covers only the data concerning the impact of substances
contained in plant extracts on the number of normally germinated and emerged
grains and their healthiness (contamination by microflora).

The results obtained were subjected to a statistical analysis with the
method of an analysis of the variance with a single classification (P=95%), sep-
arately for each cultivar, the research date and the evaluation criterion. For the
comparison of the results obtained for the evaluated cultivars, the date and crite-
ria of the evaluation, correlation (r) and variability (V%) coefficients were used.
The results presented in the figures were calculated in percents in relation to the
control object.

Carried out experiments have shown that the vitality and healthiness of
examined cereal grains treated with the plant decoctions differed significantly in
both stages of examination.

Regardless of a cereal species, stimulating action on grain germination
in the examination date | of bioactive substances from decoctions of a herb of S.
hortensis, of seeds of L. usitatissimum and of leaves of J. regia was revealed. In
date Il there were the decoctions from flowers of S. nigra, from bulbs of A. sa-
tivum, from leaves of B. verrucosa, from bark of A. hippocastanum, from herb
of A. absinthium. Fungal and bacterial contamination of cereal grains was re-
duced in stage | by decoctions from leaves of R. nigrum, from flowers of V.
thapsiforme, from herb of O. majorana, from bark of S. alba and S. purpurea
and in stage Il by decoctions from herb of O. majorana from herb of A. ab-
sinthum, from fruits of C. carvi and from herb of H. officinalis.

Regardless of the derivation of the decoction used for grain dressing in
examination date I, the vitality of Avena sativa and Triticosecale grains was
strongly stimulated, and in date Il there were the grains of Hordeum vulgare —
brewing b. and Hordeum vulgare — common b. In date | the decoctions most
effectively reduced the contamination of the grains of Hordeum vulgare (brew-
ing b.) and Hordeum vulgare (common b.), and in date Il — grains of Hordeum
vulgare (brewing b.) and of Avena sativa.

The response of the examined cereal grains to the decoctions used was
in general different. The decoctions most strongly stimulating a cereal grains
germination in the second date were as follows:

Triticum aestivum — A. absinthium, A. hippocastanum, S. alba and S. purpurea,
Triticosecale — S. alba and S. purpurea, J. regia, C. officinalis,

Secale cereal — A. absinthium, O. majorana, A. hippocastanum,

Hordeum vulgare (common b.) — S. nigra, B. verrucosa, A. sativum,
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» Hordeum vulgare (brewing b.) — O. majorana, M. vulgare, C.officinalis,
A. hippocastanum,

and respectively the grains contamination was strongly reduced as follows:

» Triticum aestivum — A. sativum, S. nigra, A. hippocastanum,

» Triticosecale — S. nigra, J. regia, O. majorana,

» Secale cereal —T. officinale, A. absinthium, O. majorana,

» Avena sativa — C. carvi, A. hippocastanum, V. thapsiforme,

» Hordeum vulgare (common b.) — H. officinalis, O. majorana, A. lappa,

» Hordeum vulgare (breving b.) — T. officinale, I. helenium, O. majorana,
H. officinalis.

It was observed as well, that the more the examined decoctions reduced
a cereal seed contamination, the highest vitality occurred. The correlation coef-
ficients were as follows:

Triticum aestivum: r = -0.967**; Triticosecale: r = -0.746**; Secale ce-
reale: r = -0.892**; Hordeum vulgare (common b.): r = -0.324*; Hordeum vul-
gare (brewing b.): r = -0.1609.






