Zdzistaw Matecki

KONCEPCJA REKULTYWACJI ZBIORNIKA RETENCYJNEGO
POKRZYWNICA k/KALISZA

Wprowadzenie

Woda jako dynamiczny sktadnik srodowiska ulega ciaglym zmianom ilosciowym i ja-
koSciowym. Sprawia to trudnoéci w zaspokajaniu potrzeb wodnych rolnictwa, przemyshu,
ludnosci. W ciagu roku lub nawet kolejnych sekwencjach lat wystepuja okresowe nadmiary
lub niedobory wody. Wraz ze zmianami obj¢to$ci zmieniaja si¢ fizyczne, chemiczne i biolo-
giczne wlasciwosci wod, zwlaszcza powierzchniowych. Aby unikna¢ nadmiernych wahan ob-
jetosci ijakosci wody bedacej do dyspozycji, budowane sa zbiorniki retencyjne gromadzace
nadmiary wody, uzytkowanej podczas jej niedoborow. Zmiany ilosciowe wod ksztaltowane sa
glownie zjawiskami hydrometeorologicznymi, a jako$¢ wod - intensywnoscia dziatan gospo-
darczych w zlewni zbiorika. Do zbiornika retencyjnego doptywaja r6znego rodzaju substan-
cje zterenu zlewni i linii brzegowej oraz substancje opadajace na powierzchni¢ wody.

Charakterystyka zbiornika Pokrzywnica

Zbiornik zbudowano na rzece Pokrzywnicy, prawym doptywie Prosny, w powiecie ka-
liskim ziemskim, w gminie Opatdéwek, kilka kilometréw od Kalisza, na gruntach wsi Szate
i Trojanéw (obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina rzeki Prosny”). Zbiornik lezy w Potu-
dniowych cze¢$ciach wzgorz morenowych Opatowsko-Malanowskich przecigtych doling rzeki
Pokrzywnicy i nalezacych do Wysoczyzny Kaliskiej subregion Niziny Wielkopolskiej. Do
eksploatacji zbiornik oddano w 1978 r.
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Rys. 1. Fragment mapy zbiornika Pokrzywnica— przekroje pomiarowe
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Tabela 1. Charakterystyka techniczna zbiornika retencyjnego

Nazwa Klasa Pow. Zlewni [km?] Dane mo.rforrjetryczne Charakterystyczne
L.p. acl s zbiornika przeptywy
zbiornika |waznosci - > - - > - >
dotyczy |wielko$¢| dotyczy |jedn.|wielko$¢| przeplyw |wielko$¢
pow. calk. 'raﬁg(' przy Qrzep’fyvr\:y: 1.34
zlewni, 476.0 PPl ha | 1540 | STTOCEY | 3
109.3m
wiym n.p.m $r. zim 1.88
T -4ma m¥s
. Sr. letni 0'? !
z obrebu 11.0 pojemnos¢ | min 4.35 ) m-/s
zbiornika " Imaksymalna| m® | ™ . 0.16
nienaruszalny 3
m°/s
. . 52.0
miarodajny 3
Pokrzywnica Zlewni: mes
1 (Szate) . rz. pojemnos¢ | min S plyw
k. Kalisza i Sf. prze
Pokrf;/wnlcy 234.4 uzytkowa | m® 317 przez zbiomik| 2.18
U 2002 r. m°/s
Trojandwki | 230.6 2003 1. 1753
m¥s
diugosc km | 3.80
Srednia 400
szer.
maks. szer. 600
$r.
glebokosé 23

Zbiornik zbudowano w celu: gromadzenia wody dla rolnictwa, wyréwnania najnizszych
przeptywow 1tagodzenia fali powodziowej, hodowli ryb oraz dla celéw rekreacyjnych
(w tym sportowych).

Charakteryzujac warunki hydrogeologiczne terenu przylegtego do zbiornika mozna
stwierdzi¢, ze wody gruntowe kontaktuja si¢ z wodami zbiornika i sa w Scistym zwiazku
zjego wodostanem. Przy niskim stanie wody zbiornik jest zasilany przez wody gruntowe,
a przy stanie wysokim — woda wystepuje na znacznym obszarze powierzchni doliny.

Charakterystyka rzek zasilajacych zbiornik

Pokrzywnica jest prawym doptywem rzeki Prosny o dtugosci 36,1 km, $redni spadek
2,89%. Rzeka ta odwadnia obszar 234,4 km?. Do rzeki Pokrzywnicy przedostaja sie sktad-
niki nawozowe, $rodki ochrony roslin oraz $cieki bytowo-gospodarcze i przemystowe
oczyszczane mechaniczno-biologiczne w Brzezinach i Saczynie. Prawymi doptywami rze-
ki Pokrzywnicy sa Struga Grzymaczewska oraz kanatly i rowy melioracyjne.

Trojanowka to prawy doptyw rzeki Pokrzywnicy o dtugosci 27,0 km i $rednim spadku
3,3%, ktory wptywa do niej okoto 300 m przed zbiornikiem zaporowym. Zlewnia Troja-
néwki ma 230,6 km?. Znaczacy wptyw na jako$é wod Trojandwki maja $cieki bytowo-go-
spodarcze i1 przemystowe.
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W oparciu o wyniki badan wody w poblizu uj$cia Pokrzywnicy - ponizej zbiornika
zaporowego rzeka jest ponadnormatywnie zanieczyszczona przez zwiazki fosforu ogol-
nego i fosforanowego oraz azotu azotanowego.

Jako$¢ wody

Badania fizycznych, chemicznych i biologicznych wlasciwosci wody:

e wrzekach:

Pokrzywnicy ponizej zbiornika, punkt pomiarowy Kalisz, km 1.0

Trojanowki powyzej zbiornika, punkt pomiarowy Trojanéw, km 4.0

Pokrzywnicy powyzej zbiornika, punkt pomiarowy Porwity, km 4.0

w latach 2004-2006 prowadzone przez WIOS w Poznaniu. Ponadto w roku 2004 zbadano
fizykochemiczne wlasciwosci wody w przydennej i powierzchniowej czgsci zbiornika,

e scharakteryzowano tez ro$linno$¢ wodna i szuwarowa.

Badania i oceng jakosci wod powierzchniowych doptywajacych rzekami: Pokrzywnica
(km 8.0 Porwity) i Trojanéwka (km 4.0 Trojanow) i odptywajacych ze zbiornika rzeka Po-
krzywnica (km 1.0 Kalisz), wykonano wedtug programu pomiarowego — monitoring dia-
gnostyczny (Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla
prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych. . .).

Analiza wod doptywajacych do zbiornika (Pokrzywnica i Trojanowka) i odptywajacych
ze zbiornika (Pokrzywnica) (tab. 2 i 3) oraz w zbiorniku (tab.4).

e Wody doplywajace do zbiornika charakteryzuja si¢ mata zawartoScia substancji orga-
nicznej, o czym Swiadcza wartosci: BZT, ChZT-Mn, ChZT-Cr (tab. 2)

e Wody doptywajace z matych zlewni do zbiornika Pokrzywnica charakteryzowaty si¢
stosunkowo wysokim stopniem natlenienia. Natomiast wody odptywajace ze zbiornika
charakteryzowaty si¢ wigkszym st¢zeniem tlenu niz w wodach doptywajacych.

Tabela 2. Usrednione wskazniki tlenowe wod doptywajacych do zbiornika i odptywajacych rzeka Po-
krzywnica w latach 2004 — 2006

rzeka Trojanéwka rzeka Pokrzywnica
Wskaznik
L.p. tlenowy Jedn. km 4,0 km 8,0 km 1,0
2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006
mgOy/l | 2,17 | 2,29 | 2,93 | 1,44 | 2,38 | 2,93 | 2,27 | 4,36 | 3,85
1. BZTs
kl. czyst. | | | | | | | 1] |
mgOy/| | 6,14 | 6,45 | 8,06 | 6,04 | 6,43 | 7,87 | 6,53 | 7,34 | 7,77
2. ChZT-Mn
kl. czyst. | | | | | | | | |
mgOy/l | 21,40 | 24,70 | 29,00 | 23,20 | 23,90 | 27,30 | 25,0 | 30,40 | 30,36
3. ChZT-Cr
kl. czyst. | | 1l | | Il | Il Il
4 Tlen mgOyI | 7,70 | 8,60 | 8,10 | 8,00 | 8,80 | 8,20 | 9,00 | 9,70 | 8,80
" |rozpuszczony| |, czyst. | | | | | | | | |
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Tabela 3. Fizykochemiczne i mikrobiologiczne wtasciwosci wod doptywajacych (Pokrzywnica, Troja-

néwka) do zbiornika i odptywajacych (Pokrzywnica) ze zbiornika w latach 2004-2006 ($rednie

wartos$ci)
rzeka Trojanéwka rzeka Pokrzywnica
L.p Wskaznik Jedn. km 4,0 km 8,0 km 1,0
2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006
Azot mg
1. | azotanowy N-NOY! 3,99 | 3,94 4,02 | 4,24 2,48 | 2,90
2. |Azot amonowy N_’,I}a , | 022|020 | 024 | 019|033 | 022 023|014 018
AzotKjeldahla | mgNA | 1,11 | 0,96 | 1,51 | 1,14 | 1,14 | 1,45 | 1,11 | 1,28 | 1,36
4. |Azot ogdlny mgN/l | 522 | 504 | 542 | 561 | 521 | 565 | 4,04 | 3,79 | 4,44
Fosforogdlny | mgPA | 023 | 022 | 0,30 | 0,16 | 0,17 | 0,30 | 0,18 | 0,24 | 0,21
mg
6. |Fosforany p.pOy | 038 | 035 | 031 | 021 | 022 | 020 | 027 | 0,18 0,25
Amoniak
Temp. wody °c 9,30 | 8,80 | 10,20 | 9,90 | 8,80 | 10,20 | 10,60 10,70 11,80
Odczyn pH 80 | 80 | 750 | 80 | 80 | 750 | 80 | 80 | 7,70
10. fvgg"ggdnosc psicm | 507 | 499 | 495 | 400 | 402 | 403 | 469 | 433 | 465
11. |Siarczany mg SO/ | 70,80 | 62,90 | 68,97 |117,20| 48,30 | 54,46 | 76,30 | 65,8 | 76,88
12. |Chlorki mg Cll | 34,20 | 31,40 | 30,03 | 22,00 | 23,10 | 22,99 | 34,20| 38 |29,98
13. |Wapn mg Ca/l | 80,60 | 78,20 | 20,82 | 65,80 | 62,40 | 67,12 | 73,60 | 63,60 | 73,50
14. | Magnez mgMg/l | 10,30 | 9,30 | 9,89 | 7,40 | 6,90 | 7,44 [10,20| 9,00 | 9,64
15, | Saprowosé indeks | 2,35 | 207 | 2,08 | 223 | 221 | 2,06 | 1,95 | 7,91 | 1,98
fitoplanktonu
16, |Liczbabakterii |\ 464 100 419|32 175|183 583|18 975|20 600| 36 466| 1573 | 3841 | 9918
grupy Coli
o Wody odplywajace ze zbiornika rzeka Pokrzywnica maja wyzsza temperaturg niz wody

doptywajace (absorpcja promieni stonecznych przez ,,lustro” wody o powierzchni 154
ha —specyficzne warunki nad zbiornikiem i w jego otoczeniu powodujac zmiany wil-
gotnosci i temperatury powietrza).

W latach 2004-2006 zawarto$ci: azotu azotanowego, azotu amonowego, azotu Klej-
dahla, azotu og6lnego, fosforu ogdlnego (2004-2006) i fosforanéw (2005) w wodach
odptywajacych byty nizsze od zawartosci w wodach doplywajacych.

pH wody doptywajacej i wyptywajacej ze zbiornika retencyjnego w latach 2004 — 2006
wynosito 7.50 - 8,0 (I kl. czystosci wody).

Sredni stopien saprobowosci (fitoplanktonu, peryfitonu) - wskaznika biologicznego wod
doptywajacych i odptywajacych w latach 2004-2006 wynosit od 1,95 do 2,43 ,,indeks”
(Ikl. czystosci wody).
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Tabela 4. Fizykochemiczne wtasciwosci wod zbiornika Pokrzywnica nad dnem i na powierzchni wody
(punkty A 1B) w2004 r.

ZBIORNIK POKRZYWNICA

Nad dnem Na powierzchni
L.p.| Wskaznik Jedn.
punkt A punkt B punkt A punkt B
31.03 | 27.09 | 31.03 | 27.09 | 31.03 | 27.09 | 31.03 | 27.09
1. |BZTs mg O/l 390 | 310 | 410 | 240 | 230 | 2.10 | 410 | 240
2. |CHZT-Cr mg O/l 26 26 27 26 23 24 27 26
Azot mg
3. azotanowy N-NOyI 9.70 | <0.1 | 1460 | 0.1 9.51 | <0.1 | 1460 | 0.1
4. |Azot Klejdahla| mg N/I 132 | 1.39 | 069 | 1.35 1.31 166 | 0.69 | 1.35
5. |Fosfor ogdiny mg P/I 0.09 | 0.199 | 0.119 | 0.254 | 0.096 | 0.194 | 0.119 | 0.254
6. Tlen mgOy/I | 1185 | 866 | 1240 | 8.63 | 11.95 | 852 | 12.40 | 8.63
rozpuszcz.
7. |Temp. wody °c 6.5 13.0 6.5 14.0 6.6 14.0 6.5 14.0

o Srednia liczebno$é bakterii grupy Coli wod wyplywajacych ze zbiornika w latach 2004
—2006 wynosita w 100ml dla rzeki Pokrzywnicy (przekroj km 1.0) od 1573 (2004 1.)
poprzez 3841 (2005 r.) do 9918,30 (2006r.).

o Srednie wartoéci wskaznikow tlenowych, zwiazkéw azotu i fosforu ogdlnego oraz tlenu
rozpuszczonego i temperatury w punktach pomiarowych A i B (rys. 1) oddalonych od
siebie 0 1750 m (w dniach 31.03.127.09.04 r.) przedstawia tabela 4.

Roslinnos¢ wodna i szuwarowa

Najwigcej fitocenoz wystepuje w srodkowej czesci zbiornika zaréwno od strony brze-
gu potudniowego i pétnocnego. W zbiorniku stwierdzono niewielka ilo§¢ ro§linnosci za-
nurzonej i to na niewielkiej powierzchni. W siedliskach eutroficznych wystepuja ubogie
florystyczne szuwary oczeretowe (o nieduzej powierzchni) wysokosci do 2 m.

W potudniowej, nieco zabagnionej czgSci zbiornika (w rejonie stanowisk rybac-
kich), wystepuje fitocenoza szuwaru wtasciwego, osiagajaca wysokos$¢ ponad 2 m.
Natomiast w cze$ci srodkowej wystepuja bogate florystycznie dwuwarstwowe zbioro-
wiska szuwaru wysokiego oraz fitocenozy szuwaru wtasciwego wystepujace takze po
stronie potudniowe;.

Zbiorowiska te sa charakterystyczne dla akwendw o matych wahaniach poziomu zwier-
ciadta wody w ciagu roku. Brak fitocenoz ze zwiazku Nymphaeion na terenie akwenu wod-
nego zwigzana jest z duza trofia zbiornika oraz zbyt mala przezroczystoScia wody i niewiel-
ka glebokoscia zbiornika.
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Dyskusja wynikow badan

Réznica $rednich temperatur wody nad dnem i na powierzchni w punktach pomiaro-
wych A i B wynosita w zbiorniku ér. 0.1 °C (31.03.04) oraz ér. o 1 °C (27.09.04), co
wskazuje na brak wyraznego rozdzielenia warstw wody: cieplej (epilimnion) i zimnej
(hypolimnion).

Stwierdzono spadek zawartosci: azotu azotanowego, azotu ogolnego, azotu amonowe-
g0, azotu Klejdahla, fosforu ogélnego i fosforandw, w nastepstwie ,,wytracania” zwiaz-
kow biogennych do wod retencjonowanych, co powoduje wzrost trofii zbiornika. Wsréd
zwiazkow biogennych najbardziej ukierunkowanymi sezonowymi zmianami st¢zen od-
znaczaja si¢: PO, i NO, (najwyzsze latem a najnizsze wiosna).

Woda zbiornika jest brudna. Liczebnos¢ bakterii w zbiorniku §wiadczy o zanieczysz-
czeniu wody przez kat lub Scieki bytowe.

Zauwaza si¢ na ogot spadek zawartosci zanieczyszczen organicznych w zbiornikach w
poréwnaniu do odcinkow rzek wod doplywajacych przed spigtrzeniem (zwigkszona se-
dymentacja zawiesin i wydtuzenie czasu rozktadu zanieczyszczen organicznych).
Przewodno$¢ (zasolenie) osiaga najwyzsze wartosci w miesiacach poznoletnich, je-
siennych i wezesnozimowych, a najnizsze w miesiacach pdznozimowych i wiosennych
W czasie roztopow.

W przypadku wod znacznie zanieczyszczonych doptywajacych rzekami Pokrzywnica i
Trojandéwka do zbiornika i stosunkowo niskich opadow (szczegdlnie w roku 2005) do-
szto do pogorszenia jako$ci wody (przyspieszenie zuzycia tlenu moze doprowadzi¢ do
deficytow tlenowych, co moze spowodowaé przyduche ryb).

W zbiorniku zauwazalny byt rozwdj sinic (Cyahobacteria) tworzacych w powierzch-
niowej warstwie wody masowe zakwity (niektore szczepy sa toksyczne, powodujace
uczulenia). Rozwdj sinic jest niepozadanym nastgpstwem procesu eutrofizacji zbiorni-
koéw jako najezestsze zaktocenie ekosystemow wodnych (skutki antropogeniczne).
Wazrost doptywu zanieczyszczen to skutek wzrostu obciazenia Scickami, intensyfikacji
nawozenia i erozji w zlewni.

W miejscach duzej trofii zbiornika na skutek procesu gnilnego istnieje duze prawdopo-
dobienstwo wydzielania si¢ siarkowodoru.

Brak fitocenoz ze zwiazku Nyphacion w zbiorniku jest powodowany duza trofia.

W oparciu o wskazniki fizykochemiczne i mikrobiologiczne wod rzek Pokrzywnicy i
Trojandwki - zasilajacej zbiornik Pokrzywnica, w badanych przekrojach zlokalizowa-
nych powyzej i ponizej zbiornika, wody uznano za ponadnormatywnie zanieczyszczone.

Dzialania na rzecz poprawy wskaznikow jakosci wody w zbiorniku:

Zaleca si¢ rekultywacj¢ zbiornika wodnego poprzez:

Calkowite odwodnienie i wapnowanie (CaO) dna zbiornika.

Okresowe odwodnienie zbiornika w okresie poznojesienno — zimowym (przemarza-
nie) oraz wapnowanie jego dna natleni i odkwasi mut denny, tworzac warunki do bio-
logicznego rozktadu substancji szkodliwych.
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e Inaktywacja zwiazkow fosforu. Metoda inaktywacji fosforu wywodzi si¢ ze Skandy-
nawii i zostata dostosowana do warunkow polskich przez firm¢ KEMIPOL z Polic. Istota
tej metody polega na usuwaniu nadmiaru fosforu w wodzie i zblokowaniu go w osadach
dennych zdegradowanych jezior. Metoda ta jest zalecana przede wszystkim dla jezior
plytkich, polimiktycznych a takze dimiktycznych, w ktérych pomimo odcigcia zewnetrz-
nych zrédet zwiazkow biogennych wystepuje wysoka trofia bedaca nastgpstwem uwal-
niania tych zwiazkéw z osadow dennych. Jeziora silnie zeutrofizowane charakteryzuja
si¢ wysokimi zawartoSciami zwiazkow biogennych powodujacych ,,zakwity” powierzchni
wody. Chemiczne stracanie fosforu za pomoca koagulantow glinowych (PAX) i zelazo-
wych (PIX) powoduje zmniejszenie ilosci zwiazkdw biogennych, a tym samym ograni-
czarozwoj glondw, czego efektem jest znaczna poprawa jakoSci wody oraz zwigkszenie
jej przejrzystosci. Metoda inaktywacji fosforu jest efektywna i umozliwia osiagniecie
pozadanych efektéw i zarazem jest bezpieczna dla zycia biologicznego.

TTTETTIT NG
AR R Y

Rys. 2. Schemat urzadzenia do inaktywacji fosforu: 1) zbiornik z koagulantem, 2) ptozy ptywajace
(rower wodny), 3) barierki, 4) ruchome ramig urzadzenia dozujacego koagulant (dysze)

e Recyrkulacja i napowietrzanie wody. Do recyrkulacji jezior, stawdw i innych zbior-

nikéw wodnych stosuje si¢ migdzy innymi aeratory (ekofleksy), wykonane z laminatu
poliestrowo-szklanego oraz ze stali nierdzewnej i rur PCV. Aeratory sa to fontannowe
urzadzenia ptywajace, ktoére moga pobiera¢ wodg z gtebokosci do 10 metréw, co spra-
wia przemieszczanie si¢ dolnych warstw wody ku gérze i jej natlenienie. Urzadzenia te
maja najwigksze zastosowanie w zbiornikach wodnych, gdzie nie ma naturalnego ruchu
wody. Dzigki tym urzadzeniom mozna w znacznym stopniu przywrocié naturalna row-
nowagg biosystemow w zbiornikach wodnych, ktére z réznych przyczyn, najczesciej
zwiazanych z nasza cywilizacja, ulegly zmianom (eutrofizacji).
Napowietrzanie ma doprowadzi¢ tlen do warstw przydennych (szczegoélnie przy wiezy
przelewowej) i zahamowac wydzielanie siarkowodoru i fosforu z osadow oraz wywotaé
cyrkulacje wody w zbiorniku. W wyniku dziatan instalacji zakwity sinicowe powinny si¢
przeksztalci¢ w zakwity mniej szkodliwych zielenic. Sedymentacja glonow na dnie zbior-
nika ma si¢ wiaza¢ z nieodwracalnym ,,wycofaniem” biogenow z toni wodne;.
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Rys. 3. Aerator (ekofleks): 1) element ptywajacy, 2) kosz ssawny, 3) silnik elektryczny napgdzajacy
pompg ssawna

e Osadnik ekologiczny. Proponuje si¢ wykonanie osadnika ekologicznego o objgtosci
okoto 20 000 m? i powierzchni 2 ha zlokalizowanego réwnolegle do nurtu rzeki powy-
zej zbiornika na rzece Pokrzywnicy w miejscowosci Porwity. Zbiornik sktadat si¢ bg-
dzie z: komory ,,I”” 0 $redniej glebokosci 1,25 m (zatozono rozwdj glondéw powodujacy
czesciowa redukcje zwiazkow biogennych), biofiltra trzcinowego o $redniej gieboko-
$ci 0,50 m (trzcina ma by¢ filtrem biologicznym, na ktorym czgsciowo bedzie zacho-
dzi¢ redukcja biogenéw) oraz komory ,,II” o $redniej gltebokosci 1,50 m. Diugo$¢ osad-
nika ok. 200 m i szeroko$¢ ok. 100 m, ztoze trzcinowe przewiduje si¢ na 40% po-
wierzchni. W osadniku wykorzystywanym od wczesnej wiosny do jesieni czgsciowo
bedzie zachodzi¢ sedymentacja osadow.

Zaleca si¢ tez dziatania poprawiajace jako$¢ wod w zbiorniku:

e modernizacj¢ (budowy) istniejacych oczyszczalni mechaniczno-biologicznych w: Brze-
zinach, Btaszkach, Popowie, Opatéwku (ograniczenie zanieczyszczen punktowych);

e wybudowanie w rowach odwaniajacych (odprowadzajacych wody ze stawow): matych
kaskad pigtrzacych, opozniaczy sptywu wod powierzchniowych umozliwiajacych sedy-
mentacj¢ rumowiska, napowietrzenie wod wraz ze zwigkszeniem retencji wodnej cie-
kéw wodnych i retencji glebowe;

e regulacje, konserwacjg i wzmocnienie brzegow rzek i rowow odwadniajacych (ograni-
czenie nanoszenia rumowiska dennego do zbiornika, szczeg6lnie przy pojawianiu si¢
fali powodziowej);
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ograniczenie splywu zanieczyszczen powierzchniowych z przyleglych pol uprawnych i
pobliskich gospodarstw rolnych;

zlikwidowanie nieszczelnych szamb i zrzutow Sciekdw oraz dzikich plaz itp.;
okreslenie pojemnosci rekreacyjnej i sposobu zagospodarowania obrzezy zbiornika
(Regulamin korzystania ze zbiornika);

racjonalne ksztattowanie struktury uzytkowania zlewni — wlasciwym rozwiazaniem jest
wykorzystanie terenow przyleglych do rzek o najwyzszym poziomie wod gruntowych
jako uzytki zielone (wody gruntowe zawierajg znacznie mniej sktadnikow biogennych),
awyzszych terendw jako grunty orne;

wykonanie filtrow biologicznych (przybrzeznych paséw roslinnosci trawiastej wzboga-
conej krzewami i drzewami np. wiklina, olcha) ograniczajacych doptyw biogendw z wo-
dami powierzchniowymi zlewni.

‘Whioski

Zbiornik wodny Pokrzywnica zmodyfikowat zoocenozy rzeki Pokrzywnicy ponizej zbior-
nika i uksztaltowat nowe zoocenozy w obrebie wlasnym.

Nastgpita zmiana rezimu hydrogeologicznego (hydrologicznego) w obrebie akwenu oraz
rzek Pokrzywnicy i1 Trojandwki. Zbiornik zmodyfikowat warunki ekologiczne i mikro-
klimat terenéw przylegtych oraz wzbogacit ichtiofaung 1 awifaung.

Odnowa jako$ci wody bedzie wymagata ustanowienia racjonalnego modelu uzytkowa-
nia zbiornika.

Potudniowa Wielkopolska to bezjeziorny obszar zlodowacenia srodkowopolskiego o
stosunkowo matych zasobach wod ptynacych, bez naturalnych zbiornikow stojacych.
Dlatego istotna rolg odgrywa retencjonowanie wod w tym rejonie.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan jakosci wod doptywajacych do zbiornika rzekami: Pokrzywnica
i Trojandwka i odptywajacych rzeka Pokrzywnica oraz wod nad dnem i na powierzchni zbiornika (2004-
2006). Zaprezentowano charakterystyke zlewni i zbiornika pod katem mozliwosci migracji i zrodet zanie-
czyszczen. Zbiorik Pokrzywnica jest typowym przyktadem stosunkowo ptytkiego nizinnego zbiornika
zaporowego. Wskazano w oparciu o wyniki badan, kierunki poprawy wskaznikow jakosci wod w zbiorni-
ku Pokrzywnica, a mianowicie: rekultywacjg zbiornika wodnego poprzez wybranie odpowiedniej metody
- odwodnienia catkowitego zbiornika wraz z wapnowaniem (CaO), inaktywacji fosforu, recyrkulacji i
napowietrzania wody oraz zaproponowano wykonanie: osadnika ekologicznego, modernizacji istniejacych
oczyszczalni, kaskad pigtrzacych i opdzniaczy wod powierzchniowych, zlikwidowanie nieszczelnych szamb
i zrzutow $ciekow, dzikich plaz, naturalnych barier ograniczajacych wraz z opracowaniem regulaminu
korzystania ze zbiornika (pojemnos¢ rekreacyjna, racjonalne ksztattowanie struktury uzytkowania obrze-
7y zbiornika).

Stowa kluczowe: zbiornik retencyjny, ochrona wod, rekultywacja

VENTURES FOR THE PROTECTION OF THE POKRZYWNICA (SZALE) WATER
RESERVOIR NEAR KALISZ

Abstract

In the paper the results are presented and discussed of the water quality study conducted in waters
brought into the reservoir by Pokrzywnica and Trojanowka rivers and in the outflow carried away by
Pokrzywnica river as well as in water sampled at the bottom and at the surface of the Pokrzywnica
(Szate) reservoir (2004-2006). Both the reservoir and its catchment were characterized with regard to
pollution sources and its migration possibility. The Pokrzywnica reservoir provides a typical example of a
relatively shallow lowland dam reservoir. Based on the study results, directions were indicated of activi-
ties for the improvement of the water quality indices in the Pokrzywnica reservoir, i.e. the reclamation of
the reservoir using adequate method including a total dewatering along with CaO liming, phosphorus
inactivation as well as water recirculation and aeration. The construction was proposed of an ecological
settling pond, in addition to the modernisation of wastewater treatment plants existing within the catch-
ment area, construction of impounding cascades and water retarding installations, elimination of leaky
septic tanks and wastewater discharges, wild beaches and natural limiting barriers. The elaboration was
also proposed of regulations for the reservoir users including the evaluation of its recreation capacity and
methods for wise use of the structure of the reservoir peripheries.

Key words: retention reservoir, water protection, reclamation
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