Jan Siuta

ODPADY W REKULTYWACJI GRUNTOW

Istota rekultywacji gruntow

Rekultywacja gruntow (terenow) zdegradowanych (znieksztatconych) przez gospodar-
cza i bytowa dziatalno$¢ oraz przez powodzie, erozje wodna i wietrzna, masowe ruchy zie-
mi, pozary polega na przywroceniu ekologicznych i uzytkowych funkcji powierzchni zie-
mi, stosownie do zmienionych warunkoéw srodowiska i potrzeb spotecznosci lokalnych.
Niezasadny byl przepis art. 103.1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $ro-
dowiska méwiacy, ze ,,Rekultywacja w zwiazku z niekorzystnym przeksztalceniem natural-
nego uksztattowania terenu polega na jego przywroceniu do stanu poprzedniego”. O myl-
nosci tego przepisu $wiadcza daleko idace przeksztalcenia naturalnego uksztattowania te-
renu wskutek odkrywkowej eksploatacji kopalin (bardzo glebokie wyrobiska i nadpozio-
mowe zwatowiska nadktadu), nadpoziomowego sktadowania odpadow (goérniczych, prze-
mystowych, komunalnych), zawodnione niecki osiadania na terenach gérnictwa podziem-
nego, poerozyjne wawozy, osuwiska, grunty rozmyte i namyte przez powodzie. Wigkszo$¢
wymienionych deformacji powierzchni ziemi tworzy zupelie odmienne niz poprzednio
warunki geomorficzne, gruntowe, wodne, mikroklimatyczne, krajobrazowe.

Ponadto, daleko idace zmiany lokalnych struktur spoteczno-gospodarczych preferuja
krajobrazowo-rekreacyjne zagospodarowanie terendw sktadowania odpadow zjedne; stro-
ny oraz zawodnionych wyrobisk kopalnianych i zawodnionych niecek na terenach gornic-
twa podziemnego z drugie;.

Ust. 1 art. 103 w Prawie ochrony srodowiska zostat uchwalony Ustawa z dnia 13 kwiet-
nia 2007r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie (Dz. U. Nr 75, poz. 493) —
art. 32, usp.1.

W pismiennictwie i w prawie ekologicznym funkcjonuja pojecia rekultywacji gruntow
i rekultywacji terendw. Pojecia te uzywane sa czgsto zamiennie, zwlaszcza gdy mamy do
czynienia z okre§lonym rodzajem gruntu na wyznaczonym terenie. W przypadku ztoZzonej
struktury gruntdéw i réznych form degradacji powierzchni ziemi stosowne jest pojecie rekul-
tywacji terenu. Zupehie wadliwie brzmi ,,rekultywacja sktadowiska (zwatowiska, wysypiska)
odpadéw”. Wadliwe pojecie ,,rekultywacja sktadowiska odpadow” nalezatoby rozumiec¢ jak
przywrocenie sktadowiskowej funkcji (kultury)./ Niestety pojecie ,,rekultywacja sktadowisk
(zwatowisk) odpadow” zakorzenita si¢ od dawna w literaturze fachowej [Biernacka 1976,
Glazewski, Ziaja 1995, Maciak 1978, Strzyszcz 1995, 2004 1 Wysocki 1988], oraz w projek-
towaniu i administracyjnym uzgodnieniu projektow rekultywacji sktadowania odpadow.

Paragraf 17.1 (Roz. M. S. z dnia 24 marca 2003r. Dz. U. Nr 61, poz. 549) méwi, ze
,,W procesie zamknigcia sktadowiska odpadow lub jego czesci wykonuje si¢ prace rekulty-
wacyjne w sposob zabezpieczajacy sktadowisko odpadow przed jego szkodliwym oddziaty-
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waniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, integrujacy obszar sktado-
wiska odpadow z otaczajacym Srodowiskiem oraz umozliwiajacy obserwacje wptywu skta-
dowiska na jego srodowisko”.

Rekultywacja terenu sktadowiska (lub sktadowania) odpadéw oddaje istotg zagadnie-
nia. W pojeciu ,,teren sktadowiska’ mieszcza sig nie tylko powierzchnie odpadow zdepo-
nowanych (grunt sktadowiskowy), lecz takze pozostate grunty stanowiace integralng czgs¢
sktadowiska, w tym stuzace ochronie Srodowiska. Caly teren sktadowiska odpadéw powi-
nien by¢ zrekultywowany i odpowiednio zagospodarowany, stosownie do jego charakteru i
potrzeb spotecznosci lokalne;.

W obiegowym pojeciu (zwlaszcza interpretacji niektorych pracownikow shuzby ochrony
srodowiska) zamknigte sktadowisko odpadow nie stanowi gruntu, bo jest obiektem budow-
lanym. Wiadomo natomiast, ze funkcje obiektu budowlanego sktadowisko petni do czasu
jego zamknigcia. Wiadomo tez, ze kazdy ladowy obiekt budowlany zajmuje okre§lona po-
wierzchnig gruntu, a po zlikwidowaniu obiektu grunt ma by¢ zrekultywowany i odpowied-
nio zagospodarowany. Biologicznie czynna powierzchnig (glebg i szatg roslinng) tworzy
si¢ na ztozu lub podtozu odpaddw, ktore stanowi grunt antropogeniczny. Rekultywuje sig
wigc grunt, a nie sktadowisko odpadow.

Wyréznia si¢ rekultywacje: 1) techniczng — polegajaca na uksztalttowaniu glebotwor-
czego gruntu, 2) biologiczng — polegajaca na uksztattowaniu biologicznie czynnej powierzch-
ni (gleby) i szaty roslinnej, 3) chemiczna — polegajaca na oczyszczeniu gleby (gruntu),
korekcie odczynu srodowiska, odtworzeniu lub zwigkszeniu zyznosci gleby (zawarto$ci
prochnicy i sktadnikow pokarmowych).

Obecne przepisy prawa w zakresie ochrony, rekultywacji i porekultywacyjnego zago-
spodarowania gruntéw (powierzchni ziemi) sa bardzo ogoélnikowe i fragmentaryczne, w
znacznej mierze niespdjne. Brakuje tez normatywow technicznych, co czyni dowolnosé
interpretacji przepisow prawa w projektowaniu, wykonawstwie, zarzadzaniu i kontroli efek-
tywnosci rekultywacji.

Ustawa z dnia 6 pazdziernika 1971 r. o ochronie gruntoéw rolnych i le$nych oraz rekul-
tywacji gruntow (Dz. U. Nr 27, poz. 249) wraz z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia
20 pazdziernika 1972 r. w sprawie szczegdtowych zasad rekultywacji i zagospodarowania
gruntéw (Dz. U. Nr 48, poz. 303) uregulowaly prawidtowo (migdzy innymi) prawa i obo-
wiazki stron, podstawowe pojecia dotyczace rekultywacji i zagospodarowania. Instrukcja
Nr 90 Ministréw Rolnictwa oraz Le$nictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 6 marca 1973 .
w sprawie prowadzenia rejestru gruntow podlegajacych rekultywacji i zagospodarowaniu
(Dz. Urz. Min. Rolnictwa Nr 3, poz. 20) jest realizowana w ewidencji gruntow rekultywo-
wanych. W ustawach o ochronie gruntéw rolnych i le§nych z lat 1982 i 1995 rekultywacje
i porekultywacyjne zagospodarowanie gruntéw potraktowano marginalnie.

Obowiazek rekultywacji wszystkich gruntow zdegradowanych (zanieczyszczonych i
znieksztatconych) okresla ramowo ustawa — Prawo ochrony srodowiska, w dziale IV Ochro-
na powierzchni ziemi.

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o zapobieganiu szkodom w §rodowisku i ich naprawie
(Dz. U. Nr 75, poz. 493) uchylita w catosci art.: 102; 106-1081 111 orazust.112 art. 103
ustawy — Prawo ochrony srodowiska.
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Ponadto:

— Art. 35 usp. 2 odnosnej ustawy stanowi ,,Do szkéd w srodowisku dotyczacym po-
wierzchni ziemi wyrzadzonych przed dniem 30 kwietnia 2007 r. stosuje si¢ przepisy
ustawy zmienionej w art. 32 w brzmieniu dotychczasowym, z tym ze organem wiasci-
wym jest wojewoda.

— Art. 36. Starostowie niezwlocznie po wejsciu w zycie ustawy przekaza wlasciwym wo-
jewodom:

1) akta spraw dotyczacych rekultywacji zanieczyszczonej gleby lub ziemi wraz z pelna
posiadana dokumentacja .

2) rejestry, o ktorych mowa w art.110 ustawy zmienionej w art. 32 w brzmieniu do-
tychczasowym.

— Art. 37. Rejestr bezposrednich zagrozen szkoda w srodowisku i szkdd w srodowisku,
obejmujacy wszystkie zgloszone od dnia 30 kwietnia 2007r. przypadki wystapienia bez-
posrednich zagrozen szkoda w Srodowisku i szkod w srodowisku, uruchamia si¢ do dnia
30 kwietnia 2008 1.

Dwoiste miejsce odpadow w rekultywacji gruntow

Odpady deponowane na sktadowiskach (zwatowiskach) tworza antropogeniczne (skta-
dowiskowe) grunty, ktore po zakonczeniu sktadowania wymagaja rekultywacji i ponowne-
go zagospodarowania. Odpady mineralne, zwlaszcza pochodzenia geologicznego sa stoso-
wane do rekultywacyjnego zapetiania wyrobisk po odkrywkowej eksploatacji kopalin, nie-
cek osiadania na terenach gérnictwa podziemnego a nawet niecek naturalnych na terenach
budownictwa przemystowego i mieszkaniowego [Gotda 1998; OBRPS 1986; Siuta 11977,
1981; Siuta, Wasiak 1979]. Wtedy rowniez mamy do czynienia z antropogenicznymi grun-
tami glebotwdrczymi lub budowlanymi.

Duza gama odpadow organicznych i mineralnych ma bezpos$rednie zastosowanie w bio-
logicznej i chemicznej rekultywacji gruntéw [Kozlowska 1995; Siuta, Kutla 2005] oraz w
uzdatnianiu wlasciwosci innych odpadow na potrzeby rekultywacji. Wedtug ustawy o odpa-
dach (art. 3, ust. 1) ,,Odpady oznaczaja kazda substancje¢ lub przedmiot nalezacy do jednej z
kategorii, okreslonych w zataczniku 1 do ustawy, ktorych posiadacz pozbywa sig lub zamie-
rza pozby¢ si¢ lub do ich pozbycia jest zobowiazany”. Art. 2 ust. 2 ustawy mowi jednak, ze
,,Przepisdw ustawy nie stosuje si¢ do:

1) mas ziemnych lub skalnych usuwanych albo przemieszczanych w zwiazku z realizacja
inwestycji, jezeli miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, decyzja o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania terenu, decyzja o pozwoleniu na budowe lub zgto-
szenie robot budowlanych okreslaja warunki i sposob ich zagospodarowania, a ich za-
stosowanie nie spowoduje przekroczen wymaganych standardéw jakosci gleby i ziemi,
o ktorych mowa w ustawie z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska,

la)mas ziemnych lub skalnych albo przemieszczanych w zwiazku z wydobywaniem kopa-
lin ze z¥6z wraz z ich przerabianiem, jesli koncesja na wydobywanie kopalin ze z16z
udzielona na podstawie ustawy z 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U.
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Nr 27, poz. 96 z pdzn. zm.) lub miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla
terenu gorniczego okreslaja warunki i sposob ich zagospodarowania,

2) mas ziemnych pochodzacych z poglebiania akwenow morskich w zwiazku z utrzyma-
niem infrastruktury zapewniajacej dostep do portéw oraz infrastruktury portowej, a tak-
ze z poglebiania zbiornikow wodnych, stawow, ciekow naturalnych, kanatow i rowoéw w
zwiazku z utrzymaniem i regulacja wod, stanowiacych nie zanieczyszczony urobek”.

Nie oceniajac instrumentalnej, administracyjnej zasadno$ci wytaczenia olbrzymich
mas odpadow ziemnych i skalnych z ustawowego postepowania o odpadach, stwierdza
sig, ze komplikuje to bardzo techniczne, prawne i administracyjne procedury postgpowa-
nia z tymi (wytaczonymi) odpadami w ochronie i rekultywacji powierzchni ziemi. Two-
rzy natomiast warunki do r6znorodnych watpliwosci i nieprawidtowosci postgpowania z
odpadami masowymi w Srodowisku. Nie ujecie tych mas w katalogu odpadow, a nastep-
nie w rozporzadzeniach wykonawczych do ustawy utrudnia powaznie stosowanie tych mas
do technicznej rekultywacji gruntow znieksztatconych mechanicznie (wyrobisk, niecek
osiadania). Zdawkowo$¢ prawnych i brak technologicznych uregulowan rekultywacji grun-
tow (zwlaszcza o znieksztatconej budowie i rzezbie terenu) dodatkowo ogranicza mozli-
wosci racjonalnego stosowania odpadow gorniczych i przemieszczanych mas ziemnych
w rekultywacji gruntow. Administracja ochrony srodowiska ma z tego wzgledu najwigcej
watpliwosci 1 trudnosci w uzgadnianiu projektow rekultywacji z zastosowaniem réznego
rodzaju odpadéw pochodzenia geologicznego, przemystowego i biologicznego.

Prawne uregulowania stosowania odpadow sa niezbgdne, ale ze wzglgdu na ogdlniko-
wos¢ (nieprecyzyjnos¢) nazewnictwa katalogowych grup, podgrup i rodzajow odpadow maja
bardzo ograniczona (wskaznikowa) warto$¢ aplikacyjna.

Na potrzeby przyrodniczego (w tym rekultywacyjnego) uzytkowania odpadow niezbedne
jest doktadne rozpoznanie ich whasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych. Nie
formalne pochodzenie odpadu lecz jego wlasciwoSci stanowia o jego rekultywacyjnej uzy-
tecznos$ci w okreslonych warunkach gruntowych. W wielu przypadkach bardzo istotne jest
odpowiednie uzdatnienie wlasciwosci odpadu do rekultywacyjnego i nawozowego stoso-
wania. Osady z biologicznego oczyszczania Sciekow i pozostate odpady organiczne sa tu
dobrymi przyktadami. Przetworzenie ich do postaci kompostu uzytecznego jest najwyzsza
forma uzdatnienia. W rekultywacji biologicznej gruntéw bezglebowych (zwtaszcza na skta-
dowiskach odpadow mineralnych) stosuje si¢ gtéwnie osady maziste (odwodnione mecha-
nicznie) ale postac ziemista (sypka) jest znacznie korzystniejsza dla rOwnomiernego roz-
prowadzenia i nie stanowi uciazliwosci odorowe;.

Grunt zrekultywowany z zastosowaniem odpadoéw mineralnych (w tym przemiesz-
czonych mas ziemnych) moze by¢ przeznaczony na cele nieekologiczne (np. zabudowg
techniczna).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 . w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpaddw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356) wy-
réznia nastepujace sposoby (warunki) odzysku odpadow (w srodowisku przyrodniczym):

1. Wypehianie terendow niekorzystnie przeksztatconych (takich jak zapadliska, nie eks-
ploatowane odkrywkowe wyrobiska lub wyeksploatowane cz¢sci tych wyrobisk) pod

62



ODPADY | REKULTYWACJA SRODOWISKA

warunkiem, ze: 1) planowane dziatania sg lub beda okreslone w trybie przepisow o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w trybie przepiséw prawa budowla-
nego albo w drodze decyzji okreslajacej zakres i termin zakonczenia rekultywacji
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowi-
ska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.) lub z przepisami ustawy z dnia 3 lutego
1995 1. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. z roku 2004 Nr 121, poz.
1266 z p6zn. zm.).

2. Utwardzanie powierzchni terendw, do ktorych posiadacz ma tytul prawny, z tym, ze utwar-
dzenie to nie zakldci stanu wody na gruncie — zgodnie z art. 29 ustawy z dnia 18 lipca
2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. zroku 2005 Nr 239, poz. 2019 i Nr 267, poz. 2255).

3. Wykorzystanie do porzadkowania i zabezpieczenia przed erozja wodna i wietrzna
skarpy i powierzchni korony zamknigtego sktadowiska lub jego czgsci, w ilosci
wynikajacej z technicznego sposobu zamknigcia sktadowiska. Maksymalna warstwa
odpadoéw uzytych do ksztattowania skarpy i korony sktadowiska powinna by¢ mniej-
szaniz 25 cm (warunku tego nie stosuje si¢ w przypadku wykorzystywania opon).
Odpady podgrupy 1701 oraz odpady o kodach 101208 i 101382 przed ich zastoso-
waniem nalezy podda¢ kruszeniu.

4. Do rekultywacji biologicznej zamknigtego sktadowiska lub jego czgsci (tak zwanej okry-
wy rekultywacyjnej), przy czym grubo$¢ warstwy stosowanych odpadow powinna by¢
uzalezniona od planowanych obsiewow lub nasadzen. W odniesieniu do odpadéw o ko-
dzie 190805 stosuje sig art. 43 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Dzialania wymienione w punkcie 1 to rekultywacyjne zapehianie r6znego rodzaju
wyrobisk ziemnych i zapadlisk powierzchni ziemi, w celu przywrocenia okreslonej uzy-
tecznosci terenu.

Dzialania punktu 4 mylnie nazwano rekultywacja biologiczna. Dziatalno$¢ ta ma wy-
bitnie charakter rekultywacji technicznej, aczkolwiek ma konczy¢ sig rekultywacja biolo-
giczna — polegajaca na uksztattowaniu szaty roslinne;j.

O mylnosci uzytego pojecia ,,rekultywacja biologiczna” $wiadczy nastepujaca tresé
,przy czym grubos¢ warstwy stosowanych odpadéw powinna by¢ uzalezniona od planowa-
nych obsiewow lub nasadzen™ i dalej ,,Odpady o kodach 100101, 100102, 1001151100180
(dotyczy to odpadéw paleniskowych energetyki weglowej) przed wykorzystaniem nalezy
wymiesza¢ w postaci 1:1 z osadami §cieckowymi i stosowaé w postaci warstwy o grubosci
maksymalnie 1 m w przypadku nasadzen niskich lub 2 m w przypadku nasadzen wysokich”.
Ten niezasadny zapis pochodzi zapewne od tych, ktorzy robig interesy na gospodarce odpa-
dami w $rodowisku. Ten spos6b postgpowania jest nie tylko sprzeczny z wymogami ochro-
ny srodowiska, lecz takze z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 1.
w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych (Dz. U. Nr 134, poz. 1140). Wedtug tego
rozporzadzenia maksymalna rekultywacyjna dawka osadu §ciekowego wynosi 200 t suchej
masy/ha. Do uksztattowania 2 m warstwy mieszanki popiotowo-osadowej na powierzchni 1
ha trzeba natomiast 10000 m? osadu $ciekowego. Stanowi to co najmniej 2000 t s.m./ha,
czyli dziesigciokrotna dopuszczalng dawke w rekultywacji gruntu.
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Rodzaje odpadow oraz warunkow ich odzysku w procesie odzysku R14

Wykorzystanie do porzadkowania i zabezpieczenia przed erozja wodna i wietrzng skarp
i powierzchni koron zamknigtego skladowiska

Wedhug zat. 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. (Dz. U.
Nr 49, poz. 356)

o dge?(féw Rodzaj odpadéw

0101 02 |Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali

01 04 08 |Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07

01 04 09 |Odpadowe piaski i ity

01 04 12 |Odpady powstajace przy plukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 071 01 04 11

01 04 13 |Odpady powstajace przy cigciu i obrobee postaciowej skat inne niz
wymienione w 01 04 07

01 04 81 |Odpady z flotacyjnego wzbogacania weggla inne niz wymienione w 01 04 80

1009 03 |Zuzle odlewnicze

1009 06 |Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
wymienione w 10 09 05

1009 08 |Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 10 09 07

1009 10 |Pyly z gazoéw odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09

1009 12 |Inne czastki state niz wymienione w 10 09 11

10 10 06 |Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
wymienione w 10 10 05

10 10 08 |Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 10 10 07

10 10 10 |Pyly z gazé6w odlotowych inne niz wymienione w 10 10 09

10 12 08 |Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegly, kafle i ceramika budowlana
(po przerébce termiczne;j)

10 13 82 |Wybrakowane wyroby

16 01 03 |Zuzyte opony

16 11 04 |Oktadziny [piecowe i materialy ogniotrwale z proceséw metalurgicznych
inne niz wymienione w 16 11 03

1701 01 |Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw

1701 02 |Gruz ceglany

1701 03 |Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia
(wykonane z ceramiki

1701 07 |Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materialow
ceramicznych inne niz wymienione w 17 01 06

ex 17 01 80 |Tynki
ex 17 01 81 |Elementy betonowe i kruszywa niezawierajace asfaltu

17 05 08 |Thuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07

1909 02 |Osady z klarowania wody

19 12 09 |Mineraly (np. piasek, kamienie)
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Dzialania punktu 3 maja takze znamiona rekultywacji technicznej na sktadowiskach
odpadow narazonych na erozjg wodna i wietrzna.

Wypelnianie teren6w niekorzystnie przeksztalconych (zapadliska, nieeksploatowa-
ne odkrywkowe wyrobiska)

Wedtug zat. 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. (Dz. U.
Nr 49, poz. 356)

Kod
odpadéw

Rodzaj odpadéw

010102
0101 80
0103 81

01 04 08
01 04 09
0104 12

0104 13

0104 81
ex 02 01 01
ex 02 03 01
ex 02 04 01
ex 1001 01

ex 10 01 02
ex 10 01 80

ex 10 01 82
10 05 80
10 06 80
1009 03
10 09 06
10 09 08
1009 10
1009 12
10 10 06

1010 08

Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali

Odpady skalne z gornictwa miedzi, cynku i otowiu

Odpady z flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych inne niz
wymienione w 01 03 80

Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
Odpadowe piaski i ity

Odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07101 04 11

Odpady powstajace przy cigciu i obrobce postaciowej skat inne niz
wymienione w 01 04 07

Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 01 04 80
State osady z mycia i czyszczenia

Ziemia sucha, ziemia mokra, w tym kamienie

State osady z oczyszczania i mycia burakéw

Zuzle, popioty paleniskowe i pyly z kottéw (z wytaczeniem pytow z
kotléw wymienionych w10 01 04) — niepochodzace z palenisk fluidalnych
Popioty lotne z wegla — niepochodzace z palenisk fluidalnych

Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadow
paleniskowych — niepochodzace z palenisk fluidalnych

Mieszaniny popiotow lotnych i odpadow statych z wapniowych metod
odsiarczania gazéw odlotowych (metody suche i potsuche odsiarczania
spalin oraz spalanie w ztozu fluidalnym — pochodzace z palenisk fluidalnych
Zuzle granulowane z piecéw szybowych oraz zuzle z piecow obrotowych
Zuzle szybowe i granulowane

Zuzle odlewnicze

Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
wymienione w 10 09 05

Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 1009 07

Pyty z gazé6w odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09

Inne czastki state niz wymienione w 10 09 11

Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
wymienione w 10 10 05

Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 1010 07
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Do rekultywacji biologicznej zamknigtego skladowiska lub jego czeSci

Wedhug zat. 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. (Dz. U.
Nr 49, poz. 356).

Kod
odpadéw
01 04 12 |Odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07101 04 11
02 03 80 |Wytloki i inne odpady z przetworstwa produktow roslinnych (z wylaczeniem
02 03 81)

02 07 80 |Wytloki, osady moszczowe i pofermentacyjne wywary

10 01 01 |Zuzle, popioly paleniskowe i pyly z kottéw (z wytaczeniem pytow z kottow
wymienionych w 10 01 04)

10 01 02 |Popioty lotne z wegla

10 01 15 |Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kotlow ze wspotspalania inne niz
wymienione w 10 01 04

10 01 80 |Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadow
paleniskowych

17 05 04 |Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

17 05 06 |Urobek z poglebiania inny niz wymieniony w 17 05 05

19 05 03 |Kompost nicodpowiadajacy wymaganiom (nie nadajacy si¢ do wykorzystania)
19 08 05 |Ustabilizowane komunalne osady $cickowe

20 02 02 |Gleba i ziemia, w tym kamienie

Rodzaj odpadéw

Wytwarzanie i wlasciwosci odpadow ekologicznie uzytecznych

Glowne zrodla wytwarzanych odpadéw i sposoby postepowania z odpadami
wg GUS 2005

Glowne zrodta wytwarzania odpadow oraz ich wykorzystanie, unieszkodliwianie i zde-
ponowanie na sktadowiskach przedstawiono w tabeli 1.

Rodzaje odpadéw ekologicznie uzytecznych

Ekologiczna (przyrodnicza) uzyteczno$¢ odpaddow oceniamy na podstawie fizycznych,
chemicznych, biologicznych (w tym sanitarnych) wtasciwosci oraz technicznych mozli-
wosci dostosowania (zmodyfikowania) wymienionych odpadéw na okreslone potrzeby.

Odpady uzyteczne dzieli si¢ na organiczne, mineralno-organiczne i mineralne oraz na
pochodzenia biologicznego, geologicznego i przemystowego.

Odpady organiczne pochodzenia biologicznego (roslinnego, mikrobiologicznego,
zwierzecego) stanowia duze zasoby nawozowe i glebotworcze. Zalicza si¢ do nich glownie:
e wszelkie niespozytkowane zasoby masy roslinnej w gospodarstwach rolnych (w tym

warzywniczych i sadowniczych) i le$nych, na terenach zieleni miejskiej i przemysto-
wej, W przetworstwie rolno-spozywczym, w przetworstwie drewna i wtokien natural-
nych, w obrocie i uzytkowaniu surowcow oraz wyrobéw pochodzenia roslinnego;
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Tabela 1. Glowne zrodta wytwarzania odpadow oraz ich wykorzystanie, unieszkodliwianie i zdeponowa-
nie na sktadowiskach w tysiacach ton [GUS]

Odpady wytworzone w 2005 r. Odpady na
. . . : — sktadowiskach
Gtéwne zrédta odpadow . unieszkodliwione t
ogétem |wykorzystane — (stan na
termicznie | sktadowane | koniec 2005)
Gornictwo wegla kamiennego
i brunatnego: 40 280,2| 34 821,7 0,1 5353,0 758 788,3
» wydobycie i wzbogacenie wegla
kamiennego 40 249,6| 347928 - 5351,4 745 911,1
* wydobycie i wzbogacenie wegla
brunatnego 30,6 28,9 0,1 1,6 12 875,2
Kopalnictwo rud metali 14472 731,1 - 714,5 26 192,9
Pozostate gérnictwo i kopalnictwo | 4 076,9 3265,9 0,2 600,9 99 737,8
Produkcja artykutow spozywezych | 4 485 3| 9 109,4 16,5 428,9 15296
i napojow ’ ’ ’ ’ ’
Widkiennictwo 67,8 58,1 0,1 6,1 202,1
Produkcia drewna | wyrobow 13381 | 12420 47,3 21,7 297,1
z drewna ’ ’ ’ ’ ’
Produkcja masy celulozowe;j, 11918 651 2 a1 446 3 45645
papieru i wyrobéw z papieru ’ ’ ’ ’ ’
Produkcja wyrobéw chemicznych | 5 276,7 1289,6 3,6 2 488,6 117 718,9
Produkcja wyrobéw gumowych 1116 73.7 20 350 993.3
i z tworzyw sztucznych ’ ’ ’ ’ ’
Produkcja wyrobow z pozostatych 19145 1682 7 20 157.6 41106.3
surowcow niemetalicznych ’ ’ ’ ’ ’
Produkcja cementu, wapna i gipsu | 1 007,9 920,8 - 81,7 39 753,0
Produkcja metali 36 902,3| 27 675,8 21 81,7 39 753,0
Produkcja maszyn i urzadzen 297,8 252,9 1,4 6 677,3 169 986,0
Produkcja pojazdow 217,3 1916 14 297 19156
mechanicznych, przyczep i naczep
Produkcja pozostatego sprzetu 3403 2473 6.8 16.4 1436
transportowego ’ ’ ’ ’ ’
Zaopatrzenie w energie elektryczna,
gaz, pare wodna | wode goraca, 18 100,5| 13711,1 12,1 3 864,0 251 708,6
Pobdr, oczyszczanie i rozprowa- 17297 463.3 13.8 1140.9 3970 1
dzanie wody ’ ’ ’ ’ ’
Budownictwo 142,6 117,6 - 14,5 44 625,0
Odprowadzanie sciekéw, wywoz
Smieci, ustugi sanitarne i pokrewne 551,4 268,5 7.9 1017 4631,5

e osady z biologicznego oczyszczania $ciekoOw: bytowo-gospodarczych miast i osiedli
wigjskich oraz z przemystu rolno-spozywczego i celulozowo-papierniczego;
e odpady mas torfowych (w tym borowiny pouzytkowej) i wegla brunatnego.

Odpady roslinne. Zrodta odpadow roslinnych mozna podzieli¢ na: wiejskie, miejskie
i przemystowe. Uprawy rolnicze i le$ne sa gtownym zrodlem wiejskich, miejskich i prze-
mystowych odpadéw roslinnych. Dynamiczny postep specjalizacji produkcji rolniczej oraz
rozwdj urbanizacji i przemyshu rolno-spozywczego powoduja, ze coraz wigksze masy ro-
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$linne nie wracaja do gleb rodzimych, lecz sa przemieszczane do oSrodkéw miejsko-prze-
mystowych lub staja si¢ poprodukcyjnymi odpadami w gospodarstwach rolnych.

Osady z biologicznego oczyszczania Sciekow. Gtoéwnymi zrodtami osadoéw sa oczysz-
czalnie Sciekéw miejskich. Ich liczba i przepustowos$¢ wykazuje bardzo duza dynamike
wzrostu. Zwigksza si¢ tez efektywnos$¢ oczyszczania SciekOw, a tym samym ro$nie masa
wytwarzanych osadow.

Liczne zaktady przemyshu rolno-spozywczego, chemicznego i drzewnego (glownie
celulozowo- papierniczego) maja biologiczne oczyszczalnie §ciekéw. Chemiczne i biolo-
giczne wlasciwosci Sciekdw z tych oczyszczalni sa zblizone do osadow z miejskich oczysz-
czalni $ciekow. Do nawozenia gleb i roslin najkorzystniejsze sa osady ze SciekOw przemy-
shurolno-spozywczego.

Od kilku lat dynamicznie postepuje budowa oczyszczalni Sciekdw w matych miastach i
osrodkach wiejskich. Nawozowe walory osadéw z tych oczyszczalni sq znacznie wigksze
niz ze $ciekow duzych miast.

Dostegpne dane pozwalaja na oszacowanie i prognozowanie osadéw powstajacych w
miejskich oczyszczalniach. Wedlug Bernackiej i Pawtowskiej [1994] w 1992 roku wytwo-
rzono okoto 13 mln m3 osadéw ptynnych o zawartosci 2% s.m. W przeliczeniu na sucha
masg stanowi to 260 000 ton. Szacowano, ze w 2000 roku sucha masa osadow z oczysz-
czalni miejskich wynosi okoto 400 000 ton.

Przecigtna zawarto$¢ azotu w s.m. osadu wynosi okoto 3%, co stanowi 7800 t N. w
1992 r. oraz 12 000 t N w 2000 .

Sucha masa osadéw w roku 2010 wyniesie 443700 t. [Bernacka, Pawlowska 1998]

Powyzsze dane nie ujmuja bardzo duzych mas osadoéw z przemystowych i wiejskich
oczyszczalni $ciekow.

Sucha masa osadow stabilizowanych zawiera przewaznie 40 — 60 % substancji orga-
nicznej oraz 2,5 —4,0 % azotu; 1,5 2,5 P,04; 1,5-4,0 % Ca0; 0,5 - 1,2 % MgO; okoto
0,5 K, O [Mackowiak, Irgas 2005].

Zawarto$ci metali w osadach wykazuja bardzo duze wahania. Nadmierne ich koncentra-
cje ograniczaja lub uniemozliwiaja nawozowe i rekultywacyjne uzytkowanie osadow.

Odpady organiczne pochodzenia geologicznego. Torf to utwor geologiczny, powstaty
z masy roslinnej ekosystemow mokradtowych, zwanych bagiennymi. Fizyczne, chemiczne
1 biologiczne wlasciwosci torfu zaleza od: ZyznoS$ci srodowiska i gatunkow roslin torfo-
tworczych oraz od stopnia zamulenia ztoza i rozktadu masy roslinne;j.

Torfy niskie zawieraja najczesciej 75-90% substancji organicznej oraz 2 do 3% azotu,
a torfy wysokie - 90-99% substancji organicznej oraz 0,4-0,8% azotu. Wierzchnie war-
stwy gleb torfowych (zmurszate w r6znym stopniu) zawieraja mniej substancji organicznej
1azotu, a wigcej cz¢sci popielnych (mineralnych). Torf stosuje si¢ do uksztattowania proch-
niczotworczej warstwy w gruncie mineralnym. Intensywne nawozenie rekultywowanego
gruntu azotem i fosforem zwigksza prochniczotworcza efektywnos¢ torfu.

Wegiel brunatny powstat podobnie jak torf z masy roslinnej. Mial wegla brunatnego,
podobnie jak torf, obfituje w substancj¢ organiczna. Jest ona mniej podatna na mikrobiolo-
giczny rozktad niz torf, ale wykazuje duza wodochtonno$¢ i prochniczotwoérczos¢. Nadaje
si¢ do bezposredniego melioracyjnego ulepszania gleb i rekultywacji gruntéw bezglebo-
wych oraz do produkcji kompostu i podtozy dla roslin.

68



ODPADY | REKULTYWACJA SRODOWISKA

Glowne zrodta pytu wegla brunatnego znajduja si¢ w zaglebiach belchatowskim, konin-
skim i turoszowskim.

Odpady mineralno-organiczne to przewaznie masy ziemi usuwanej z miejsc natural-
nego (geologicznego) zalegania w toku roznego rodzaju prac ziemnych (goérnictwo od-
krywkowe, budownictwo ladowe, poglebianie i odnawianie drog transportu wodnego) oraz
r6znego rodzaju osady z oczyszczania §ciekOw przemystowych.

Odpady mineralne pochodzenia geologicznego to gldéwnie masy ziemne usuwane
(przemieszczane) w toku udostepniania, pozyskiwania i uzdatniania kopalin oraz w budow-
nictwie ladowym i wodnym.

Geologiczne (naturalne) pochodzenie stanowi, ze sktad chemiczny wigkszosci usuwa-
nych mas jest bliski glebotwoérczym gruntom w Polsce. Dotyczy to zwlaszcza mas ziem-
nych przemieszczanych w gornictwie odkrywkowym i w budownictwie ziemnym, ktére w
wigkszosci nadaja si¢ do glebotworczego zapetniania wyrobisk w technicznej rekultywacji
pokopalnianych terenéw. Nie dotyczy to jednak tych odpadow, ktore zawieraja nadmierne
ilosci metali cigzkich, siarczkow (gldwnie pirytu) lub soli rozpuszczalnych w wodzie.

Odpady mineralne pochodzenia przemyslowego (uzyteczne ekologicznie), to
glownie:

e cnergetyczne ze spalania wegla kamiennego i brunatnego, w postaci popiotow lotnych,
zuzla i popiotu, gipsu z odsiarczania spalin,

odpady z oczyszczania burakow cukrowych (ziemia sptawiakowa),

fosfogipsy z produkcji nawozow fosforowych,

wapno posodowe z przemyshu sodowego,

wapno pecelulozowe z przemystu celulozowego,

wapno defekacyjne z przetworstwa buraka cukrowego,

wapno pokarbidowe,

osady z mechanicznego i chemicznego oczyszczania Sciekow przemystowych,

pyly przemystu materiatdw budowlanych, w tym gtéwnie z przemystu wapienno-cemen-
towego,

e osady zuzdatniania wody pitnej i technologiczne;.

W ekologicznej uzytecznosci odpaddéw wyrdznia si¢ nastepujace formy:

1) jako glebotwoérczy grunta na sktadowisku odpadow,

2) douksztaltowania glebotworczej warstwy w technicznej rekultywacji gruntu,

3) dobiologicznej rekultywacji gruntu (uksztattowania szaty roslinnej),

4) do organicznego nawozenia gleby,

5) do wapnowania gleb kwasnych i odkwaszania glebotworczych mas ziemnych w toku
technicznej rekultywacji,,

6) do produkcji kompostu (nawozu organicznego),

7) do produkcji podtozy dla roslin w uprawie niegruntowej,

8) do mulczowania powierzchni ziemi.

Ekologiczna uzytecznos¢ odpadow wyszczegolnionych w katalogu odpadow zamiesz-
czonym w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. przedstawiono
w tabeli 1. Gtowne rodzaje odpadow uzytecznych ekologicznie nie zostaty jednak w tym
katalogu ujete.
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Streszczenie

Naswietlono istotg rekultywacji gruntow znieksztatconych przez dziatalno$¢ gospodarcza i zywioty

natury oraz zdegradowanych (glownie zanieczyszczonych) chemicznie. Poczyniono uwagi o wadliwosci
niektorych (w tym niespdjnosci) przepisdw prawa dotyczacego rekultywacji gruntow i przyrodniczego
uzytkowania odpadow.

Wyrodzniono nastgpujace formy przyrodniczego uzytkowania odpadow:

1) jako glebotworcze grunty na sktadowiskach odpadow,

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

do uksztaltowania glebotworczej warstwy w technicznej rekultywacji gruntow,

do biologicznej rekultywacji gruntu (uksztattowania szaty roslinnej),

do wzbogacenia gleb w prochnice,

do wapnowania gleb i odkwaszania glebotworczych mas ziemnych w toku rekultywacji technicznej,
do produkcji kompostu,

do produkcji podtozy dla roslin w uprawie niegruntowe;j,

do mulczowania powierzchni ziemi.

Stowa kluczowe: rekultywacja gruntow, odpady, sktadowiska odpaddw, prawo ekologiczne.
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WASTE IN RECLAMATION OF GROUNDS.

Abstract

The essential issues of reclamation of grounds transformed by economic activities and natural
forces and chemically degraded (mainly contaminated). Remarks were made as to inaccuracies of
some (including incoherence) legal regulations concerning ground reclamation and use of waste for
agricultural purposes.

The following forms of agricultural use of waste were distinguished:

1) As soil forming grounds on waste landfills,

2) For the formation of soil forming layer in technical reclamation of grounds,

3) For the biological reclamation of grounds (introduction of vegetation cover),

4) For providing humus to soils,

5) Forsoil liming and deacidifying the soil forming earth mass during technical reclamation,
6) For compost production,

7) For production of substrates for plants in non-soil cultivation,

8) For mulching ground surface.

Key words: Ground reclamation, waste, landfills, ecological regulations
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