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Zdzistaw Matecki

FUNKCJE ZBIORNIKA WODNEGO | STAWOW PARKOWYCH
W GOLUCHOWIE

Streszczenie. W publikacji przedstawiono mozliwosci zwigkszenia retencji wodnej oraz jej rolg
edukacyjna. Potencjalna retencja (duza i mata) zalezy od: wielkosci opadow, rzezby terenu i przepusz-
czalnosci gleb (gruntow). Potrzeby retencji pokazano na przyktadzie Zbiornika Gotuchowskiego
i stawow parkowych na rzece Ciemnej, ktore sa zasilane wodami z opadow atmosferycznych. Omo-
wiono korzystne i niekorzystne oddzialywania tych zbiornikéw na srodowisko.

WSTEP

Zbiornik Gotuchowski i stawy parkowe na rzece Ciemnej, zasilane sa wodami z
opadow atmosferycznych. Przeptywy wody wahaja si¢ szybko od kulminacji do sta-
néw nizowkowych, ktére zaczynaja sig¢ przewaznie w czerwcu i trwaja do pazdzierni-
ka (konca roku hydrologicznego).

Polska ma niewielka ilo$¢ zaporowych zbiornikéw retencyjnych, ktére moga po-
miesci¢ zaledwie ok. 6% wody odptywajacej gtownie do Battyku [Mioduszewski 2005].
Laczna pojemnos$¢ zbiornikdw retencyjnych w Polsce wynosi 3522,0 mln m?. Z tego
w wojewodztwie wielkopolskim 35,8 mln m3. Mozliwo$ci zwiekszenia retencji
zbiornikow zaporowych w Polsce oszacowano na 15% wody ptynacej do morza
[Hotlo$ 2004].

Powierzchnia stawow wynosi okoto 60000 ha. Polskie doswiadczenia w gospo-
darce stawowej siggaja XIV 1 XV wieku. W XVI wieku produkcja karpia przodowata w
Europie [Matecki 2006].

Wsrod naukowceow i praktykow toczy sig¢ dyskusja o mozliwosci 1 potrzeby zwigk-
szenia retencji wodnej oraz jej roli edukacyjnej. Potencjalna retencja (duza i mata) zalezy
od: wielkos$ci opadow, rzezby terenu, przepuszczalnosci gleb (gruntow) [Nyc 2004].

CHARAKTERYSTYKA AKWENOW

Stawy w parku arboretum

Park arboretum lezy w zlewni rzeki Ciemnej, lewobrzeznym doptywem Prosny.
W parku arboretum znajduja sig 2 stawy.

Stawy penia funkcje ekologiczne i rybackie. Sa wyposazone w mnichy betonowe,
jaz z mostem, upusty i zastawki (rys. 1). Powierzchnia zlewni w przekroju stawow
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Legenda:

1. Stawnr 1

2. Staw nr 2
3.Jazzmostem

4. Upust (most)

5. Zastawka (rzeka)
6. Zastawka

7. Prog wodny

8. Mnich spustowy
9. Mnich (odtéwka)

Rys. 1. Stawy parkowe

wynosi F = 125 km?. Powierzchnia stawu nr 1 = 3,90 ha, objeto$¢ = 58 162 m? oraz
powierzchnia stawu nr 2 = 1,45 ha, objeto$¢ = 25 550 m? przy poziomie pigtrzenia
102,50 m n.p.m.

Park — arboretum o powierzchni 160 hektardéw, lezy w centrum obszaru chronio-
nego krajobrazu Doliny Rzeki Ciemnej. Stawy dziela park na czgsci: potudniowa i pot-
nocng tzw. ,le$na”. W parku ro$nie 600 gatunkéw i odmian drzew oraz krzewow.
Znajduja si¢ tu 32 drzewa pomniki przyrody, w tym 27 dgbdéw szyputkowych.

Korzystne dziatanie stawow na srodowisko:

® Zapewniony jest ustabilizowany przeplyw wody w rzece Ciemna ponizej stawow
(ciaglos¢ zycia biologicznego w biotopach koryta rzecznego).

® Poprawa bilansu wodnego w zlewni bezposredniej stawdw, a co si¢ z tym wiaze,
regulacja i kontrola obiegu wody w $rodowisku.

® Trwate podtopienia w lokalnych obnizeniach terenow przylegtych od strony za-
chodniej powodowane pigtrzeniem wody w rzece Ciemna sa korzystne dla przyro-
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dy ozywionej. Powstate mokradta z roslinno$cia olsowo-tegowa, wazne sg szcze-
golnie dla ptactwa wodno-blotnego, jako miejsc lggowych.

® Powierzchnia wody powoduje wzrost parowania i specyficzny mikroklimat nad
stawami (oczkami wodnymi) i w ich otoczeniu.

® Wzrost waloréw krajobrazowych, estetycznych i ekologicznych.

® 7 powodu ograniczenia odptywu wody w lokalnych zaglebieniach powstaty oczka
wodne. Zgromadzona w nich woda zwigkszyta zasoby malej retencji (niesterowal-
nej) wody powierzchniowej oraz glebowej terenow przylegtych.

Niekorzystne dziatanie stawow na §rodowisko:

® W nastepstwie przegrodzenia rzeki Ciemnej wystapita zmiana rezimu wodnego.

® I[stnieje uzasadniona obawa przezyzniania si¢ wod w stawach (wzrost troficznosci).

® Problemem staje si¢ wptywajaca do zbiornikow zawiesina tworzaca osad dziatujacy
niekorzystnie na fizyko-chemiczne i bakteriologiczne wtasciwosci.

® W stawach gromadza sig liScie drzew oraz biogeny czg§ciowo rozpuszczalne, ktore
nasilaja rozwoj fitoplanktonu.

Zbiornik Goluchow

Zbiornik Gotuchéw zbudowano w 1970 r. na rzece Ciemnej, powiecie pleszew-
skim, gminie Gotuchéw w odlegtosci 15 km od Kalisza. Pdéinocna czgs¢ zbiornika
lezy na terenie wsi Goluchéw, potudniowa na terenie wsi Czerminek. Od strony za-
chodniej i potudniowej zbiornika znajduja si¢ pola uprawne, od wschodniej bor mie-
szany. Zapore zbiornika usytuowano 5.6 km biegu rzeki Ciemnej, kilkaset metrow
powyzej wsi Gotuchow.

Jest to najstarszy zbiornik zaporowy w potudniowej Wielkopolsce. Drugim dopty-
wem wody jest row Jedlec, o znacznie mniejszym przeptywie wody zanieczyszczone;.
W zlewni wystgpuja $rednio przepuszczalne gleby (piaski gliniaste lekkie i mocne).
W otoczeniu Na terenie zbiornika nie zauwaza si¢ nasilonej erozji wodnej. Do zbiornika
splywaja natomiast stabo oczyszczone Scieki z przyleglych terendw.

Do podstawowych funkcji zbiornika zalicza sig:

— lagodzenie fali powodziowe;j,
— gromadzenie wody na potrzeby rolnictwa, gospodarki rybackiej, sportu i wypo-
czynku.

Podstawowe dane morfologiczne i hydrologiczne zbiornika Gotuchéw, przy nor-
malnym poziomie pi¢trzenia — 110 m n.p.m. wybrane parametry zbiornika sg naste-
pujace:
— powierzchnia zalewu — 51,5 ha,

— pojemno$¢ — 1,385 min m3,

— dlugos¢ — 2,8 km,

— Srednia szeroko$¢ — 200 m,

— $rednia glebokos$¢é — 2.7 m,

— przeptyw $redni roczny Q = 0,37 m? s,
— odptyw $redni roczny — 11,67 mln m>.



Inzynieria Ekologiczna Nr 20, 2008

Legenda:

PUNKTY POMIAROWE
«1,2,3,4,5, 6 —jakosci wody

Park arboretum

Il

Goluchow
m—
S

Instalacja aeracyjna

Zatcka Czerminek

Las Jedlec

Osadnik ekologiczny

Rzeka Ciemna

o Pp (1-8) — powietrza atmosferycznego
m P, —(1-4) - piezometry w obrebie akwenu

10

A, B — rumowisko

Rys. 2. Zbiornik Gotuchow i stawy parkowe



Inzynieria Ekologiczna Nr 20, 2008

Zaporeg usypano z ziemi jednorodnej na przepuszczalnym podtozu. Rzedna korony
zapory — 115,5 m n.p.m.; wysokos$¢ — 7,5 m; szeroko$¢ — 6,5 m. Po koronie zapory
przebiega jednopasmowa droga kotowa o szerokosci 3,5 m i chodnikiem od strony
zbiornika. W 1994 roku na rzece Ciemnej powyzej zbiornika, w miejscowosci Czermi-
nek wybudowano osadnik ekologiczny o powierzchni 1 ha i objetosci 8 tys. m?, dtugo-
$ci 130 m, szerokos¢ 80 m sktadajacy si¢ z komory A o $redniej glgbokosci 1,25 m,
biofiltru trzcinowego o sredniej gltebokosci 0.5 oraz komory B o $redniej gltgbokosci
1,5 m. W zatozeniach projektowych przyjeto, ze trzcina i glony jako filtry biologiczne
maja czesciowo redukowaé biogeny. Osadnik jest wykorzystywany od wczesnej wio-
sny do poznej jesieni. W nastgpstwie zamknigtej w tym okresie zastawki powodujacej
przeptyw rzeki Ciemnej przez osadnik w przypadku przepltywu wod wezbraniowych
moze dochodzi¢ do naruszenia stabilnosci osadow w osadniku ekologicznym. Zastoso-
wano takze w zatoce Jedlec i Czerminek (1994 r.) bariery z biostruktur (B 10 HYDRO)
sktadajacych si¢ z paskéw folii propylenowej o wymiarach 100 x 100 x 16 cm.

W 1994 r. wykonano instalacje napowietrzajace typu Diflax-600, dwie baterie, cztery
urzadzenia (Diflox), w poblizu wiezy przelewowej zbiornika.

Jako$é wody jest kontrolowana przez WIOS.

Korzystne oddzialywanie istniejacego zbiornika na Srodowisko

Zbiornik tagodzi fale powodziowe w ograniczonym zakresie (ze wzgledu na sto-
sunkowa niewielka pojemnosc¢).

W korycie rzeki Ciemnej w okresach ,,suchych” zapewniony jest nienaruszalny
przeptyw wod (ciaglos¢ zycia biologicznego). W lokalnych obnizeniach terenu wyste-
puja trwate i okresowe podtopienia. Powstate mokradta z roslinno$cia olsowo-tggowa,
szczegoOlnie wazne s dla ptactwa wodno — btotnego, jako ich miejsc lggowych.

Zbiornik ma duze znaczenie dla gospodarki rybackiej. Pojawiaja si¢ takze ptaki sto-
sunkowo rzadko wystgpujace w Wielkopolsce potudniowej: bociany czarne, kormora-
ny, czaple purpurowe, tabedzie, rybotowy.

Zbiornik ze wzgledu na nieduza pojemnos¢, tylko w niewielkim stopniu peini rolg
osadnika, redukujac czgsciowo tadunki zanieczyszczen. Zauwaza si¢ nieznaczny spa-
dek stezen biogendéw i innych pierwiastkow oraz zmniejszenie zawartoSci zanieczysz-
czen organicznych w poroéwnaniu do odcinka rzeki Ciemnej i Rowu Jedlec przed spig-
trzeniem (zwigkszona sedymentacja zawiesin 1 wydtuzony czas rozktadu zanieczysz-
czen organicznych).

Niekorzystne oddzialywanie zbiornika na $rodowisko

W nastgpstwie przegrodzenia rzeki zapora wystapita zmiana rezimu hydrogeolo-
gicznego ponizej zapory czotowej w dolinie Ciemnej km 5.6, co znaczaco zmniejszyto
procesy aluwialne facji korytowych (fawice centralne, tawice marginalne, przymuliska,
waly przy korytowe itd.), w powiazaniu z ktérymi wystapita specyficzna dla nich ro-
$linnos¢.

Mimo 38-letniego funkcjonowania zbiornika Gotuchéw ciagle trwa proces ksztal-
towania linii brzegowej od strony wschodnie;.
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Spigtrzenie wody w zbiorniku zmniejszajace predkosci przeptywu powoduje segre-
gacj¢ ziarnowa transportowanego rumowiska. Na poczatku zbiornika obserwuje sig
osadzanie frakcji drobniejszych (i, pyt i w mniejszej ilo$ci piasek).

W rejonie urzadzen upustowych (wiezy przelewowej, niecki upustowej) zbiornika
Goluchow wzrasta energia kinetyczna strumienia wody. Oddziatywanie wod V klasy
(pH 7,0 — 8,0 wody) zbiornika w potaczeniu z falowaniem hydrodynamicznym zwier-
ciadta wody w nastegpstwie przyrostku predkosci wiatru z nawilzaniem, zamarzaniem i
$cieraniem wywotanym przez kr¢ lodowa ma istotny wplyw na proces karbonatyzacji
betonu w strefie falowania wody.

Przewiduje si¢ dalsze zmiany biotopéw powodowane przezyznieniem srodowiska i
niedostatek tlenu.

WNIOSKI I ZALECENIA

Stawy parkowe

1. Pigtrzenie wody w stawach winno odbywa¢ si¢ tylko do dozwolonej wysokosci
(w stawie nr 2 do rzednej 102,50 m n.p.m. w okresie napelniania stawow, a w
pozostatym czasie do rzednej 102,00 m n.p.m. w tym takze dla stawu nr 1) w celu
utrzymania stabilnego poziomu wéd gruntowych (uwilgotnienie siedlisk).

2. Urzadzenia melioracyjne (w tym rowy) na obszarach przyleglych do stawdw po-
woduja istotne zmiany wod gruntowych w nastepstwie oddziatywan wod spigtrzo-
nych:

— bezposrednich, poprzez infiltracj¢ na teren przylegty,
— posrednich, zahamowanie odplywu wod gruntowych.

3. Retencjonowanie wod w stawach opdznia sptyw powierzchniowy oraz stanowi
istotny element §rodowiska przyrodniczego, ksztattujac krajobraz, jednoczes$nie za-
pewniajac miejsca do wypoczynku.

4. Skumulowanie substancji biogennych i toksycznych w osadach dennych stanowi
niebezpieczne Zrodlo wtdrnego zanieczyszczenia wody w przypadku wystapienia
falowania hydrodynamicznego zwierciadta wody. Poprawe jakos$ci wod mozna uzy-
ska¢ poprzez usunig¢cie odpadow znajdujacych si¢ w stawach (okresowe oczysz-
czanie z lidci) 1 przynajmniej czgSci osadow dennych w nich zgromadzonych.

5. Mozliwos$ci regulowania wysokosci pigtrzenia wody w stawach zapewnione jest
utrzymanie stabilnego zwierciadla wody, a poprzez to, zachowanie optymalnych
warunkow wodno-gruntowych dla: drzew i ro$lin (naturalnych siedlisk) objetych
ochrona konserwatorska oraz utrzymanie na sasiednim terenie odpowiedniej wil-
gotnos$ci podloza fundamentéw: zamku i innych obiektéw zabytkowych (ograni-
czenie korozji bakteriologicznej i stabilizacja wytrzymato$ci podtoza).

6. Utrzymujacy si¢ nad stawami i w ich sasiedztwie specyficzny mikroklimat korzyst-
nie oddziatywuje na §rodowisko przyrodnicze parku i pomaga chroni¢ rosnace tam
drzewa uznane za pomniki przyrody oraz inne chronione gatunki ro$lin.

12
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Fot. 1. Staw nr 1 w parku arboretum

Fot. 2. Zamek Czartoryskich w Gotuchowie

13
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7. Odpowiednia gospodarka rybacka moze poprawi¢ jako$¢ wody w stawach.

Zbiornik Goluchow

8. Zbiornik Gotuchéw wpisuje si¢ w obieg substancji biogenicznych w system rzecz-
no-zbiornikowy. Ze wzgledu na stosunkowo nieduza pojemno$é, akwen tylko w
niewielkim stopniu petni rolg osadnika redukujac czg$ciowo fadunek nutrientéw no-
towany na odplywie wod w badanych przekrojach pomiarowych rzeki (rz. Ciemna,
przekr6j Py —km 4.0) w stosunku do zbiornika (przekroj Szkudta — km 9.5).

9. Doptyw pierwiastkéw biogennych do zbiornika jest powodowany glownie przez
$cieki 1 nawozenie pol.

10.W okresach letnim sinice tworza masowe zakwity.

11. Prawdopodobnie w najblizszej przyszlosci, o ile nie zostanie zmniejszona zyzno$¢
wody zbiornika, fitoplankton zostanie zdominowany przez sinice, ktore beda trudne
do wyeliminowania. Nalezy szybko i radykalnie zmniejszy¢ doptyw zwiazkow fos-
foru do zbiornika.

12. W nastepstwie sedymentacji osadow wystapita kumulacja biogenéw w osadach
dennych, zwlaszcza fosforu. Dla zbiornika Gotuchow, krytyczne obciazenie we-
dhug kryteriow Vollenweidera zostato przekroczone dla fosforu 13 razy oraz azotu
catkowitego 26 razy.

13.W wyniku spigtrzenia wody w zbiorniku nast¢puje zwigkszenie masy wody oraz
zmnigjszenie predkosci przepltywu. Powoduje to segregacje ziarnowa, transporto-
wanego rumowiska (na poczatku zbiornika wytracaja si¢ frakcje grubsze — piasek
50%, zwir 8%, natomiast w poblizu zapory ziemnej obserwuje si¢ zaleganie frakcji
drobniejszych — it 12%, pyt 70% oraz piasek 18%).

14.Nad zbiornikiem i w jego otoczeniu panuje korzystny mikroklimat.

15.W okresie letnim do odprowadzania wody ze zbiornika powinno si¢ uzywaé wy-
tacznie upustow dolnych. Korzystanie z upustow goérnych zwigksza mozliwos¢
wystapienia deficytu tlenu nad dnem.

16.Z powodu stosunkowo matych zasobéw wod powierzchniowych w Wielkopolsce
poludniowej istnieje potrzeba retencjonowania wod poprzez budowe nowych zbior-
nikow.
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IS

FUNCTION OF WATER RESERVOIR AND PARK PONDS IN GOLUCHOW

Summary

Possibilities of enlarge the water retention and educational effects there were presented in the paper.
Potential retention (big and small) depended on rain-fall quantity, relief and soil permeability. Retention
necessity shown for Gotuchéw Reservoir instance and park ponds on the Ciemna River as well, they
are rain-fall water feeding. Advantages and disadvantages of reservoirs influenced on environment were
described.
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