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Matgorzata Ciosmak

WARUNKI GEOTERMALNE CENTRALNEGO OBSZARU NIECKI
LUBELSKIEJ ORAZ MOZLIWOSCIICH WYKORZYSTANIA
NA PRZYKLADZIE GMINY SPICZYN

Streszczenie. Obszar Gminy Spiczyn, zlokalizowany w wojewddztwie Lubelskim, charakteryzuje sig
zwigkszona w stosunku do otaczajacych terendw gestoscia strumienia cieplnego Ziemi. Wyrdznia si¢
réwniez bogactwem i unikalnoscia waloréw przyrodniczych. Obecnos¢ wod podziemnych majacych
cechy wod termalnych, upowazniaja do podjecia oceny ich przydatnosci do zagospodarowania pod
wzgledem energetycznym, balneologicznym, wypoczynkowym i turystycznym. Wody geotermalne
posiadaja temperature 25 °C na glebokosci 800 m oraz do 35 °C na glebokosci 1000 m. Ich zasoby
okreslane sa na 30 km3. Charakteryzuja si¢ $rednia mineralizacja okoto 410 mg/dm?3. Zasoby energii
cieplnej wynosza 193 000 000 tpu (= 29 GJ). Przy podejmowaniu decyzji o lokalizacji obiektow
geotermalnych powinno si¢ uwzglednia¢ najkrotsza drogg od zrodta ciepto do odbiorcy z racji mozli-
wych strat. Zrodto ciepta nalezy umieszczaé w miejscu najwiekszego zageszczenie odbiorcow. Najko-
rzystniejszy pod tym wzgledem wydaje si¢ by¢ obszar w rejonie miejscowosci Kijany, Spiczyn i
Zawieprzyce.

1. WSTEP

Miedzynarodowe konferencje w Rio de Janeiro oraz w Kioto, w ktérych Polska
uczestniczyta podejmujac zobowiazania dotyczace ochrony srodowiska, zwrdcity uwage
na to, ze gospodarki energetyczne wigkszosci panstw opierajq si¢ na spalaniu paliw
kopalnych, za$ rosnace zapotrzebowanie na energi¢ powoduje réwnoczesnie zwigk-
szenie emisji zwiazkow siarki, azotu i dwutlenku wegla. Polska, postanowita przystapic¢
do grupy panstw podejmujacych trudny temat redukcji emisji tych gazéw. Najlepsza
forma urzeczywistnienia staran o te redukcje byloby wykorzystanie zasobow termal-
nych Ziemi, poprzez ujgcia wod geotermalnych i wykorzystywanie ich w gospodarce
cieplnej, energetyce pradowej oraz balneologii, turystyce i wypoczynku. Zycie na Zie-
mi tak dlugo bedzie trwa¢, migdzy innymi, dopoki wewnetrzny reaktor dostarczaé
bedzie ciepto do powierzchni. Uzyskiwanie tego ciepla nie jest zwiazane z powstawa-
niem odpadow. Bedaca przedmiotem rozwazan Gmina Spiczyn lezy w obszarze o zwigk-
szonej gestosci strumienia cieplnego Ziemi. Stwarza to dogodne warunki do wykorzy-
stania tych walorow lokalnie, zaspokajajac znaczna czes¢ zapotrzebowania. Spiczyn i
okolice to réwniez obszary o duzej wartosci przyrodniczej, ktore jako parki krajobrazo-
we, rezerwaty i inne formy, chronig zasoby natury, stwarzajac dogodne warunki do
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wypoczynku i odnowy zdrowia. Celem tego opracowania jest ocena waloréw geoter-
malnych i wystgpowania wod cieplickich na obszarze gminy ze wskazaniem mozli-
wych kierunkéw ich gospodarczego wykorzystania.

2. GMINA SPICZYN — CHARAKTERYSTYKA

2.1. Warunki lokalizacyjne

Gmina Spiczyn zlokalizowana jest w kierunku NE od Lublina i jest czg¢scig Powiatu
Leczynskiego w Wojewddztwie Lubelskim. Zajmuje powierzchnie 83,1 km?. Graniczy
z gminami: Lubartéw, Ludwin, Leczna, Niemce, Ostrow Lubelski, Serniki i Wolka
(rys. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja miejscowosci Spiczyn (wedhug atlasu drogowego)

Geograficznie, gmina lezy w potowie na obszarze Wyzyny Lubelskiej — Ptaskowyzu
Nategczowskiego (Charlez, i czgs¢ zachodnia Jawidza), w potowie Malego Mazowsza
(Zawieprzyce, Jawidz — czg$¢ wschodnia). W samym s$rodku obszaru gminy rzeka
Bystrzyca wpada do rzeki Wieprz, co hydrograficznie dzieli teren na trzy zblizone po-
wierzchniowo czgsci. Doliny obu rzek stanowig korytarz ekologiczny o znaczeniu ogdl-
nopolskim. Zachowaty si¢ ich starorzecza. Obie rzeki wcinajg sie gtgboko w miejsco-
wy plaskowyz tworzac rozlegle doliny i nadajac specyficzny charakter miejscowemu
krajobrazowi.
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2.2. Zagospodarowanie terenu, urbanizacja Gminy i demografia

Stolica gminy jest miejscowos¢ Spiczyn, od ktérego gmina przyjeta nazwe. Spi-
czyn oddalony jest od Lublina o okoto 20 km, a od stolicy powiatu o blisko 10 km.
Liczba ludnosci gminy to okoto 5400 mieszkancow statych i okresowo, gléwnie w
sezonie letnim, do 20% turystow (Rocznik statystyczny z 2004 r.). Demograficznie
w gminie mieszka po 50% mezczyzn i kobiet. Gmina podzielona jest na 13 sotectw.
Uprawa roli i hodowla zwierzat zajmuje obszar 70%, za$ gospodarka lesna 22%. Pozo-
state 8% to drogi, obszary zurbanizowane, cieki wodne i nieuzytki.

2.3. Przyrodai jej ochrona

Walory przyrodnicze Gminy Spiczyn stanowig jej niewatpliwe bogactwo i sa
zabezpieczone odpowiednimi formami ochrony przyrody. Naleza do nich: Nadwieprzan-
ski Park Krajobrazowy, zajmujacy na terenie gminy powierzchni¢ 6,65 ha, otuliny Na-
wieprzanskiego i Koztowieckiego Parku Krajobrazowego, pomniki przyrody — aleje li-
powe wzdtuz drogi Zawieprzyce — Charlez, Jawidz — Lubartow oraz Charlez — Jawidz.

W lasach, gléwnie tegach, na terenach takowych wzdhuz rzek i na wymienionych
obszarach chronionych wystepujq rosliny o charakterze leczniczym, w tym wiele ga-
tunkdw chronionych gatunkowo. Starorzecza stanowig bardzo dobre siedliska dla ptac-
twa wodnego, a liczne zaro$la dla rozmaitych gatunkéw ptakdw. Obszary lesne i przy-
le$ne to miejsca bytowania dzikich zwierzat. Koncentracja zaludnienia w jednostkach
administracyjnych, stwarza dla nich bardzo dobre warunki.

Rys. 2. Formy ochrony przyrody wystgpujace na terenie Gminy Spiczyn
(wg Raportu o stanie Srodowiska Wojewddztwa Lubelskiego — 2006)

2.4. Geologia i stratygrafia terenu

Rzezba terenu uksztattowata si¢ w wyniku proceséw erozyjnych oraz glacjalnych i
peryglacjalnych. Odpowiada to czasowo okresowi zlodowacenia potudniowopolskiego
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i srodkowopolskiego. Rzedne wyniesien terenu odpowiadaja wartosci srednio 200 m
n.p.m. Ptynaca srodkiem rzeka Wieprz i dobiegajaca do niej Bystrzyca tworza rozle-
gle doliny, za$ brzegi rzek w niektdrych miejscach tworza strome i wysokie skarpy.
W wigkszosci buduja je holocenskie piaski, ity i mady rzeczne.

Warstwy wezesniejsze uksztaltowaty si¢ w wyniku proceséw tektonicznych. Gmi-
na Spiczyn lezy doktadnie w strefie T-T (Teysseyre’a — Tornquista), bedacej granica
pomigdzy platforma wschodnioeuropejska a paleozoiczng struktura fatdowa Europy
Zachodniej (rys. 3). Strefe T-T charakteryzuje duza liczba uskokdéw. Niektdre z nich,
na przyktad uskok Kocka NW-SE, przebiegajacy wzdtuz linii Garwolin-Zelechéw-Kock-
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Rys. 3. Szkic geologiczny obszaru Europy i Polski (wg ,,Gléwne jednostki tektoniczne
w Polsce”, Wydawnictwo Wiking, 2005 r.)
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Lubartéw-L¢czna, obniza si¢ w proterozoicznych strukturach krystalicznych do gle-
bokosci 9000 m. Zasadniczo w rowie mazowiecko-lubelskim (SW od uskoku Kocka —
[Zelichowski 1964]) szacuje sie gtebokosé¢ stropu podtoza krystalicznego $rednio na
6000-8000 m. W wiekszosci struktur geologicznych wystepuje utozenie platformowe.
Potwierdzajq to badania podtoza od pokrywy kaledonskiej do stropu karbonu, o tacznej
migzszosci warstw okoto 2000 m. Jedyne nieciagtosci wystepuja w strefach uskoko-
wych, szczegdlnie w warstwach blokowe;j tektoniki dewonu. Perm, trias, dolna jura sa
okresami regresji morza. Ponowna transgresja nastapita w srodkowej jurze i to ona
uksztattowala ostatecznie niecke lubelska, najmlodszg na tym obszarze jednostke geo-
logiczna. Charakterystyczna cecha niecki jest jej stabe pofatdowanie i duza miazszos¢
utworow. Istnieja rowniez liczne przegigcia fragmentdw struktur skalnych, lokalne-
go zmniejszenia ich migzszosci, bez przerw w ciagtosci, znanych pod nazwa fleksur.
Z racji bardzo aktywnych czynnikow erozyjnych w dolnej jurze, zauwazalne sa miej-
scowo silnie zredukowane warstwy triasu. Jurg, podobnie jak trias, cechuje silna szcze-
linowato$¢ i kawernisto$¢. Sprzyja to obecnosci wod. W czegsci centralnej, w ktorej
potozona jest Gmina Spiczyn, osady jury (Srodkowej) leza bezposrednio na utworach
karbonskich i sa to utwory klastyczne, bedace wynikiem erozji. Nastgpnie wapienie
detrytyczne i ptytowe. Dolng krede buduja utwory piaszczyste z widoczng obecnoscia
pytu weglowego, ity, margle, wapienie oolitowe, opoki, piaski r6znoziarniste az do albu.
W kierunku powierzchni terenu przechodza one w wapniste piaskowce glaukonitowe,
serie marglisto-wapienne, opoki i gezy. Utwory eocenu to mutki, piaski margliste i
glaukonitowe z konkrecjami fosforytow w spagu. W oligocenie wyrézniamy piaski,
nieliczne zwiry, piaskowce, ity, mutki. W miocenie wystepuja piaski, wktadki wegli
brunatnych i itéw, lokalnie piaski biate kwarcowe, zlepience muszlowe. Paleocen tworza
ity i mutki piaszczyste. Utwory czwartorzedu wyksztalcone sg jako osadowe utwory
glacjalne i fluwioglacjalne, a takze fluwialne, limniczne, deluwialne, eoliczne i eluwialne.
Miazszos$¢ czwartorzedu oscyluje od 20 do 120 m [Gorecki i in. 1997].

3. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA GMINY
SPICZYN I OBSZAROW PRZYLEGLYCH

Tym, co wyrdznia rozwazany obszar pod wzgledem warunkow hydrogeologicz-
nych jest wystepowanie na powierzchni terenu i w warstwach ptytko lezacych pod
powierzchnig, utworéw o bardzo niskim wspoétczynniku filtracji. Obecne tu gliny zwa-
towe i lessy, bedace tutaj w przewadze, stanowia dobrg izolacje dla infiltracji wod
opadowych. Utrudnia to pionowe zasilanie warstw glebiej lezacych i powoduje, ze
zasilane sg one przez boczny doptyw z obszarow sgsiednich, ktorych powierzchniowe
i przypowierzchniowe warstwy, do gltebokosci kilku metrow, zbudowane sg z piaskow
i zwiréw fluwioglacjalnych. Boczny doptyw jest tak bardzo intensywny, ze praktycznie
mozna mowi¢ o wypetnieniu wszystkich pustych przestrzeni woda, nawet tuz pod
powierzchnig. Izolacja od zmian mogacych mie¢ wptyw z powierzchni terenu na wody
wystepujace ponizej w konsekwencji daje ochrone przed skutkami zaréwno antropo-
presji, jak i zjawisk naturalnych o charakterze katastrofalnym. Opracowanie wykonane
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dla potrzeb badan sejsmicznych i wiertniczych wykazuje, ze wody naplywajace sa
sredniej i dobrej jakosci, o niskiej i Sredniej mineralizacji ogolnej [Gorecki i in. 1997].
Poziomy wodonosne wystepujace powyzej warstw mezozoicznych sa wigc w tym
rejonie dobrze rozpoznane, a zasoby wodne okresla si¢ w tych warstwach jako uzytko-
we. W stropowych warstwach kredy gornej wystepuje kilka gtebokich dolin pogrzeba-
nych, blisko 30 m, powstatych w wyniku intensywnych proceséw erozyjnych. Wypet-
niajace je utwory piaszczysto-zwirowe sprzyjaja obecnosci wod podziemnych i wyka-
zujg bardzo duze ich wydajnosci. Wyniki analiz badawczych z otworéow Leczna 20
(gtebokos¢ 1559,30 m) i Leczna 1G-25 (glebokos¢ 3021 m), wykonywanych dla ce-
16w poszukiwawczych i dla dokumentowania zt6z wegla kamiennego LZ W, ktore mozna
uzna¢ za reprezentatywne, pozwalajg okresli¢ wody jako chlorkowo-wapniowe i chlor-
kowo-wapniowo-sodowe, o $redniej mineralizacji 410 mg/dm?>. Zbiorniki wéd kredy
gornej, zaliczane sa do gldwnych poziomoéw wodonosnych, GZWP Nr 406 i 407, kto-
rych granice sasiadujg ze soba na obszarze gminy Spiczyn (wedtug ,,Mapy warunkow
hydrogeologicznych Wojewodztwa Lubelskiego” — RZGW w Warszawie Zarzad Zlewni
Wisty Lubelskiej i Bugu granicznego, rys. 4).

Mozna wobec tego wydzieli¢ dwa poziomy wodonosne o cechach wod uzytko-
wych. Pozostate, lezace glebiej, jako stabiej rozpoznane uwaza si¢ w literaturze za nie-
uzytkowe. Jednak wiasnie te, zbudowane z szczelinowatych i kawernistych struktur,
mogg stanowi¢ cenne zrdédto wdod o podwyzszonej temperaturze, do wykorzystania
jako wody termalne w roznych dziatach gospodarki. Srednia temperature gorotworu na

406 Cr2

Rys. 4. Zasigg Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych w rejonie Spiczyna [8]
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glebokosci proponowanej do wykorzystania jako zrodto geotermalne okresla si¢ na
25 °C przy glebokosci 800 m oraz do 35 °C przy glebokosci 1000 m [1, 2, 9]. Wod
pochodzacych z warstw lezacych ponizej nie dokumentowano szczegdtowo pod
wzgledem termiki i mineralizacji, z przyczyn realizacji innego niz obecnie oczekiwany
celu prowadzenia prac badawczych. Stwierdzono jedynie bardzo stabe zawodnienie
ponizej kredy dolnej, pomimo silnego spgkania warstw do gtgbokosci 2300 m (otwor
Leczna 20) [1, 2].

4. OGOLNE WARUNKI EKSPLOATACJI WOD TERMALNYCH

Prawo geologiczne i gornicze w Polsce Scisle precyzuje, jakimi cechami powin-
na sie charakteryzowa¢ woda, aby zostala uznana za termalna (cieplicka). W rozumie-
niu tego prawa wody o temperaturze powyzej 20 °C na wyptywie na powierzchni
terenu uznaje si¢ za termalne i za kopaliny podstawowe, podobnie jak wody lecznicze i
solanki. Wylacza si¢ z tego zapisu wody wydobywane celem odwodnienia czynnych
kopaln i nieczynnych wyrobisk.

Energi¢ geotermalna Ziemi mozna wykorzystywaé przy pomocy zjawisk natural-
nych, jak wystepowanie wody lub pary wodnej w osrodku skalnym, w zaleznosci od
warunkow temperaturowych, a takze zatlaczanie do suchego osrodka skalnego o od-
powiedniej temperaturze wody chtodnej i po podgrzaniu jej, wydobycie na powierzch-
nie celem pobrania od niej ciepta [Szydet 2006]. Badania ggstosci strumienia cieplnego
Ziemi na terenie Polski wykazuja, ze jednym z obszarow o duzych mozliwosciach
wykorzystania geotermalnych zjawisk jest Lubelszczyzna, a $cislej obszary strefy T-T
i lezace na zachdd od niej.

O mozliwosci wykorzystania tych naturalnych cech decyduje miedzy innymi obec-
no$¢ wod podziemnych. Jest ona jednak zalezna od wielu czynnikéw. Wody o cechach
geotermalnych wystgpuja zazwyczaj na znacznych glebokosciach. Oczywiscie z wy-
jatkiem zjawisk o charakterze anomalii. Na Lubelszczyznie, mozliwe do pozyskania
energii wody podziemne, wystepujq juz na gltebokosciach 800—1000 metrow. Wraz ze
wzrostem glgbokosci wzrasta odpowiednio temperatura ale i nacisk warstw nadktadu,
co powoduje zmniejszanie si¢ porowatosci efektywnej, a wigc i obecnosci wod [Szew-
czyk 2008]. Teren gminy Spiczyn w czgsci odpowiada warunkom wiasciwym dla
Nizu Polskiego dla ktérego graniczna jest gtgbokos¢ 3—3,5 km, ponizej ktérej praktycz-
nie skaty traca zdolno$¢ przewodzenia i oddawania wody. Pomimo bardzo dobrych
cech termicznych, a wigc wysokich temperatur, moze si¢ okaza¢, ze brakuje wdd
podziemnych, ktére posredniczytyby w transporcie ciepta skat w kierunku powierzch-
ni terenu. Inwestycje realizowane w oparciu o termike skat i wod w nich wystepuja-
cych bazuja na duzych wydajnosciach. Istotny jest rowniez sktad chemiczny i wiel-
ko$¢ mineralizacji. W sytuacji, gdy uktad warstw ma charakter platformowy, jak na
terenie bedacym przedmiotem rozwazan, mineralizacja wzrasta wraz ze wzrostem gle-
bokosci. Najczesciej spotykanym rozwigzaniem technicznym jest pobieranie z war-
stwy wodonosnej wod w jednym miejscu i zattaczanie jej do tej samej warstwy, w
pewnej odlegtosci, czyli uktady zwane dubletami.
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Rys. 5. Geotermalna mapa Polski z zaznaczeniem obszaréw o podwyzszonej
gestosci strumienia cieplnego Ziemi [Szewczyk J., Gigtka D. 2007]

Rys. 6. Banska Nizna — otwor eksploatacyjny wdd termalnyh z warstw triasowych
dla potrzeb Geotermii Podhalanskiej (fot. M. Ciosmak 2007)
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Wysoka mineralizacja utrudnia zaréwno eksploatacj¢ otwordw eksploatacyjnych,
jak i zattaczajacych, generujac koszty. W takiej sytuacji mozliwe jest jednak korzystanie
z nizszych temperatur i uzyskiwanie podwyzszonych parametréw poprzez zastosowa-
nie pomp ciepta w réznych konfiguracjach tych urzadzen.

Rys. 7. Gliczardéw - otwor zattaczajacy wody z rurociagu powrotnego Geotermii
Podhalanskiej do warstw triasowych, tymczasowo wylaczony z eksploatacji
(fot. M. Ciosmak 2007)

5. POROWNANIE WARUNKOW REJONU GMINY SPICZYN
Z TERENAMI CZYNNEJ EKSPLOATACJI WOD TERMALNYCH
W POLSCE

Zasoby wod geotermalnych wedlug opracowania Karwasieckiej i Zdanowskiego
(2006 r.) szacuje sie na Lubelszczyznie na okoto 30 km?, za$ energie jaka niosa ze soba
okresla si¢ na 193 miliony tpu (ton paliwa u mownego 1 tpu =29 GJ) [Ney, Sokotowski
1987]. Wartosci te uzyskano w wyniku badan poszukiwawczych weglowodorow i
karbonu weglonosnego. Obszar bedacy przedmiotem rozwazan lezy w centralnej czg-
$ci objetej tymi badaniami. Praktycznie, wody o charakterze cieplickich mozna pozy-
skiwa¢ z poziomoéw dolnej jury i karbonu, a wigc 800—1100 m ppt., o temperaturze
szacowanej na 30—40°C. Korzystna cechg tych wdd jest mineralizacja na poziomie
$rednim. W rezultacie praca urzadzen moze by¢ mniej awaryjna.

Duze doswiadczenie w eksploatacji wdd termalnych ma zespdt Geotermii Podha-
lanskiej. Dla potrzeb tego przedsigwzigcia wody pobierane sa z warstw triasowych i
zattaczane rdwniez do tych samych warstw, lecz w odleglosci kilku kilometréw. Otwory
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eksploatacyjne i zatlaczajace osiagaja glgbokosci odpowiednio 3242 m i 2394 m. Mine-
ralizacja $rednia ksztaltuje sie na poziomie 2500 mg/dm?, a temperatura 8285 °C.
Cecha charakterystyczna w skladzie wod jest obecno$é siarkowodoru, zwiazku ak-
tywnego chemicznie, powodujacego przyspieszona korozje przewoddw, armatury i
urzadzen.

Rys. 8. Zdemontowany kotnierz armatury regulacyjnej z otworu eksploatacyjnego po kilku latach
pracy sieci geotermalnej w Banskiej Niznej; widoczne ubytki korozyjne (fot. M. Ciosmak 2007)

Od 2000 roku dziata na Mazowszu w miejscowosci Mszczondw geotermalna cie-
ptownia. Wody pobierane sa z poziomoéw dolnej kredy, a ich mineralizacja wynosi $red-
nio 500 mg/dm?. Otwory eksploatacyjne wykonano do glebokosci 1,6 — 1,7 km. Geo-
termia Uniejow dziatajaca od 1999 roku pobiera wody termalne, o $redniej mineralizacji
7000 mg/dm?, z gtebokosci ponad 2000 m. Wody wystepuja w szczelinowo-porowych
strukturach piaskowcowych dolnej kredy. Temperatura wody wynosi 68 °C. Oprécz
wymienionych dzialaja jeszcze nastgpujace zaktady geotermalne: Stargard Szczecinski,
Pyrzyce, Czarnkow, Lasek, Stomniki, Klikuszowa i Torun (w budowie).

6. ZASADY LOKALIZACIJI INWESTYCJI GEOTERMALNYCH

Doswiadczenia jednostek zarzadzajacych istniejacymi i eksploatowanymi urzadze-
niami, wykorzystujacymi ciepto naturalne wod podziemnych do celéw energetycz-
nych, wskazuja na konieczno$¢ lokalizacji inwestycji tego rodzaju w srodku skoncen-
trowanych odbiorcéw. Wynika to z kilku przyczyn. Ciepto pobrane musi zosta¢ dostar-
czone do odbiorcy. Jesli uktad przewodow, zardéwno zasilajacych odbiorce, jak i po-
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wrotnych, jest znacznie wydtuzony, wychtodzenie czynnika bedacego w obiegu moze
spowodowa¢ nie dotrzymanie parametrow termicznych na poziomie ekonomicznym.
Nalezy wiec dazy¢ do prowadzenia ciepta jak najkrétsza droga do odbiorcy. Koncentra-
cja odbiorcow, ktorzy moga by¢ udziatowcami w przedsigwzieciu moze ponadto znacznie
obnizy¢ jednostkowy koszt jego realizacji. Ewentualna lokalizacja w Gminie Spiczyn
powinna uwzgledniaé te uwarunkowania. Dodatkowym efektem realizacji inwestycji
tego rodzaju byloby utworzenie wielu miejsc pracy zwigzanych z budowsq i obshuga
obiektow o charakterze wodoleczniczym, sportowym i wypoczynkowym. Wedtug
autorki tego rozdziatu najkorzystniejszym miejscem na lokalizacj¢ obiektow wykorzy-
stujacych ciepto wod podziemnych bytaby okolica miejscowosci Kijany, Spiczyn i Za-
wieprzyce. Jest to obszar pomiedzy liniami granicznymi parkoéw krajobrazowych i jed-
noczesnie teren o najwigkszej koncentracji potencjalnych odbiorcéw, wsrod ktorych
sa szkoty i obiekty administracji panstwowe;.

7. WNIOSKI

Obszar, w ktorego centrum lezy Gmina Spiczyn posiada duze mozliwosci wydoby-
cia i w sposdb korzystny ekonomicznie zagospodarowania wdd termalnych. Zasoby tej
bezodpadowej energii niezaleznej od zmiennych warunkdw srodowiska na powierzchni
terenu, s bardzo duze i wystarcza zaréwno na potrzeby energetyki cieplnej, jak i pra-
dowej, a takze budowg i eksploatacje obiektéw rekreacyjno-sportowych i uzdrowisko-
wych. Zaletg istniejacych warunkdw jest to, ze w miarg stabilna i przewidywalna do-
tychczas, dynamika sejsmiczna rejonu Lubelskiego Zagtebia Weglowego, w obszarze
ktérego lezy gmina Spiczyn, nie ulegnie zmianom ani w stron¢ zwigkszonej, ani zmniej-
szonej aktywnosci. Mozna wobec tego oczekiwal, ze parametry termiczne i hydroge-
ologiczne nie ulegna znacznym zmianom. W przypadku zwigkszonego zapotrzebowa-
nie energetycznego, ewentualny niedostatek parametréw mozna uzupetnié przez zasto-
sowanie pomp ciepta. Wody posiadajace cechy wod cieplickich mogtyby zosta¢ zago-
spodarowane bezposrednio lub poprzez wymienniki ciepta. Zalezy to w duzej mierze od
sktadu mineralnego i temperatury. Budowa obiektow wykorzystujacych ciepto Ziemi
podniostaby atrakcyjnos¢ gminy Spiczyn i walory turystyczne, a jednoczesnie jako
inwestycja proekologiczna wpisywataby si¢ w ratyfikacje ustalen konferencji w Rio de
Janeiro (1992) i Kioto (1997).
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GEOTHERMAL CONDITIONS OF THE CENTRAL AREA OF LUBLIN BASIN
AND POSSIBILITIES OF USING THEM AN EXAMPLE OF THE SPICZYN
COMMUNITY

Summary

Spiczyn community lies at the centre of Lublin Voivodship. This area characterizes
of high concentration of earth heat stream. Round the Spiczyn there are many intere-
sting and being under protection places, such as reserves, national and view parks.
Quality and resources of thermal waters, in porous, fissuric and cavitic sand and lime-
stone beds, let us to suggest of using them in recreation, building heat stations and
balneological treatment methods. Energy resources are about 193 000 000 GJ. It is
enough for many years and renewal exploitation. Area between the towns Kijany, Spi-
czyn and Zawieprzyce seems to be the best for building geothermal heat station.
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