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PRODUKTY ODPADOWE JAKO SUROWCE WTORNE

Streszczenie. W publikacji przedstawiono wybrane zagadnienia zwiazane z zagospodarowaniem
odpadéw w Polsce. W oparciu o aktualne rozporzadzenia obowiazujace w Unii Europejskiej wyjasnio-
no, kiedy dany materiat jest odpadem, a kiedy produktem ubocznym. Pokazano praktyczne przypad-
ki, w ktérych materiaty mozna zaklasyfikowac zaréwno jako odpady lub materialy. W dalszej kolejno-
$ci omdwiono sposoby postgpowania z odpadami oraz zastosowanie odpowiednich srodkow w celu
ich zagospodarowania. Przedstawiono przyktady dziatan stuzacych zapobieganiu powstawania odpa-
dow. W ostatniej czesci publikacji omowiono niektore czgsto stosowane technologie utylizacji odpa-
dow. Wykazano, ze istnieje mozliwos¢ odzysku i wykorzystania wielu cennych surowcéw. Przedsta-
wione metody umozliwiaja rowniez skuteczne unieszkodliwianie substancji niebezpiecznych stano-
wiacych zagrozenie dla srodowiska.

1. ZARYS ZAGADNIENIA

Substancje okreslane jako ,,odpady” podlegaja Scistym uregulowaniom prawnym,
ktérych celem jest ochrona zdrowia ludzkiego i srodowiska. Organy administracyjne
odpowiedzialne za wydawanie zezwolen, a takze sami producenci, czgsto staja przed
problemem w rozréznieniu, co jest, a co nie jest odpadem. Definicja odpaddéw okreslo-
na w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE (dyrektywa ramowa
w sprawie odpadow) z dnia 19 listopada 2008 r. brzmi nastg¢pujaco: ,,odpady oznaczaja
kazda substancje¢ lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa si¢, zamierza si¢ pozby¢,
lub do ktérych pozbycia zostal zobowigzany” [2].

Ze wzgledu na réznorodnosé sposobéw wytwarzania i uzytkowania produktow
oraz powstawania substancji ubocznych trudno o jednoznaczne rozréznienie produk-
téw celowych od odpadow. W przepisach prawa brakuje wigc jednoznacznosci w
interpretacji.

Komisja Parlamentu Europejskiego i Rady wydata komunikat wyjasniajacy, stano-
wiacy zestaw wskazdwek dla wiasciwych organow dokonujacych indywidualnych
ocen dotyczacych klasyfikacji danego materiatu jako odpadu [4].

Materialy wytwarzane w procesach produkcji przemystowej moga by¢ okreslane
mianem produktéw (potproduktéw) jesli byly celem danego procesu produkcyjnego i
zwykle stanowig one produkty koncowe. W przeciwnym wypadku materiaty mozna
uzna¢ za pozostatosci procesu produkcyjnego.

Pierwszym pytaniem, ktére nalezy zada¢, chcac okresli¢, czy dany materiat jest
odpadem jest kwestia, czy producent podjat celowa decyzj¢ o produkcji tego materiatu.
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Jednakze, nawet jesli dany materiat zostanie uznany za pozostatos$¢ procesu produkcyj-
nego, to niekoniecznie musi on by¢ jednoczesnie odpadem. Moze on mie¢ cechy decy-
dujace o przydatnosci do dalszego wykorzystania. W przypadku, gdy materiat faktycz-
nie nie nadaje si¢ do wykorzystania, nie spetnia kryteriow technicznych koniecznych
do jego wykorzystania, nie istnieje zapotrzebowanie na ten materiat, mozna uznawac go
za odpad.

W niektorych przypadkach mozliwe jest wykorzystanie pewnej czesci materiatu,
za$ jego pozostalos¢ musi zosta¢ unieszkodliwiona. Jesli nie mozna zagwarantowaé
okreslonego wykorzystania dla catosci danego materiatu, wtedy materiat mozna zaczaé¢
kwalifikowa¢ jako odpad. Podobnie w sytuacji, gdy material ma by¢ sktadowany bez-
terminowo, przed potencjalnym, ponownym wykorzystaniem, w okresie jego sktado-
wania nalezy uzna¢ go za odpad. Gdy istnieje mozliwos¢ sprzedazy danego materiatu z
zyskiem przez producenta, moze to wskazywacé, ze materiat ten zostanie wykorzysta-
ny, a wiec przestanie by¢ odpadem.

W celu wykorzystania materiatu odpadowego uzdatnia si¢ go czesto w rdézny spo-
sob: mycie, suszenie, rafinowanie, homogenizowanie, neutralizacja, termiczna trans-
formacja, itp. Jesli materiat odpadowy zostat przygotowany do wykorzystania jako inte-
gralny element ciagtego procesu produkcyjnego, i nastgpnie ulega przekazaniu do dalsze-
go wykorzystania, w takiej sytuacji stanowi on produkt uboczny (surowiec wtdérny).

W niektorych przypadkach wykorzystanie odpadu jest zabronione albo materiat ten
podlega obowigzkowej procedurze usunigcia lub odzysku, ze wzgledéw ochrony $ro-
dowiska, bezpieczenstwa lub zdrowia. Kwestia potencjalnie szkodliwego dziatania da-
nego materiatu na srodowisko i koniecznos$¢ podjecia szczegdlnych dziatan ochron-
nych w celu dalszego wykorzystania jest bardzo ztozona. Szereg produktow celowych
cechuje sie wysokim potencjalnie szkodliwym wplywem na $rodowisko i wymaga
ostroznego stosowania. Z drugiej strony wiele materialdw nie stanowiacych zagrozenia
dla zdrowia ludzkiego ani srodowiska naturalnego, pozostawione w nieodpowiednim
miejscu staja si¢ uciazliwe i powinny by¢ traktowane jako odpady.

W niektorych okolicznosciach przeznaczenie materiatu odpadowego moze stano-
wié istotng wskazoéwke co do jego statusu, na przyktad dla rozréznienia pomigdzy
spalaniem paliwa jako produktu i spalaniem odpadoéw celem jego unieszkodliwiania.
Ponizsze przyktady przedstawiaja niektore przypadki, w ktérych materiaty mozna za-
klasyfikowa¢ zaréwno jako odpady lub materiaty.

1. Zuzel jest ubocznym produktem wytapiania zelaza w wielkim piecu. Proces pro-
dukcji zelaza zaadaptowano tak, by zapewni¢ wymagane wiasciwosci techniczne
zuzlu. Uzyskanie okreslonego rodzaju zuzla zapewnia jego wykorzystanie na wiele
sposobow, a popyt ksztattuje sie na wysokim poziomie. Zuzel mozna bezposrednio
wykorzysta¢ w konicowym etapie procesu produkcyjnego, bez koniecznosci dal-
szej jego obrobki. Materiat ten mozna zatem uznaé za niespetniajacy definicji odpa-
du. Z drugiej strony, zuzel pochodzacy z proceséw odsiarczania powstaje w wyni-
ku konieczno$ci usuniecia siarki przed przetworzeniem zelaza w stal. Powstaty w
ten sposob zuzel cechuje si¢ wysoka zawartoscig siarki i nie da si¢ go wykorzystaé
ani podda¢ recyklingowi w obiegu metalurgicznym i zazwyczaj jest on usuwany na
sktadowisko odpaddow.
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. Pyt z produkcji stali w trakcie czyszczenia powietrza wewnatrz stalowni jest zatrzy-
mywany w filtrach w procesie ekstrakcji. Filtry mozna czyscié, zas ich zawartos¢
moze powrdci¢ do cyklu produkcyjnego w drodze recyklingu. Ta pozostatos¢ pro-
cesu produkcyjnego jest odpadem od momentu produkcji, przy czym zelazo odzy-
skane z filtréw przestaje by¢ odpadem w recyklingu.

. W elektrowniach instalacje odsiarczania gazéw spalinowych zawierajacych siarke
paliw kopalnych zajmuja si¢ usuwaniem siarki z gazow w procesie spalani, co za-
pobiega emisjom gazow zanieczyszczajacych atmosfere. Otrzymany materiat, gips
z odsiarczania gazow spalinowych, wykorzystywany jest w szeregu procesach,
w ktérych stosowany jest takze gips naturalny, w szczegoélnosci w produkcji
oktadziny tynkowej. Proces zmodyfikowano i poddano kontroli, by powstajacy
gips mial wymagane wtasciwosci. Ponadto zastosowanie materiatu, nie wymaga
dalszego przetwarzania przed ponownym wykorzystaniem, a wigec nie kwalifikuje
si¢ jako odpad.

. Produkty spalania wegla maja r6zne zastosowania bez koniecznosci dalszego prze-
twarzania lub przy bardzo niewielkiej obrobce. Niektore sa regularnie sktadowane
jako odpady — jak na przyktad popioty z tupkéw naftowych. W niektorych przy-
padkach mogg istnie¢ mozliwosci ich zastosowania i tym samym przestana by¢
odpadami.

. Trociny, pyly drewna i $cinki z nieobrobionego drewna powstaja podczas cigcia
drewna w tartakach lub w przy produkcji mebli, palet czy opakowan. Wykorzysty-
wane sa one jako surowiec do produkcji ptyt drewnopochodnych, takich jak ptyta
wiorowa, lub w produkcji papieru. Wykorzystanie jest elementem integralnego pro-
cesu produkcyjnego i nie wymaga dalszego przetwarzania poza adaptacja do odpo-
wiednich rozmiarow w celu zintegrowania z produktem koncowym. Materialy te
mogg by¢ zatem uznawane za produkty uboczne, a nie za odpady.

Pozostatosci skalne z wydobywania wegla i kamienia w przypadku gdy sa sktado-
wane przed wykorzystaniem w przysztosci, sa odpadami. W przypadku gdy sa one
wykorzystane bez dalszego przetwarzania do wypetnienia podziemnych korytarzy
ze wzgledow stabilizacyjnych, czego wymaga podstawowa dziatalnos$¢ kopalni, nie
nalezy ich uznawaé za odpady.

Podsumowujac, pozostatosci z podstawowej produkcji, ktére sa podobne do pro-

duktu pierwotnego nadajace si¢ do bezposredniego wykorzystania nie spetniajg definicji
odpadéw. Materiaty wymagajace operacji przetworzenia w celu zmiany ich wlasciwo-
Sci albo zawierajace substancje trujace wymagajace usunigcia przed dalszym wykorzy-
staniem sg odpadem, do czasu zakonczenia procesu ich przetwarzania.

2. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

Ograniczenie wytwarzania odpadow to podstawowa zasada racjonalnego uzytkowa-

nia zasobow naturalnych i antropogenicznych. Odzysk surowcow i energii z odpaddéw
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to podstawowy warunek ochrony zasobdéw naturalnych i srodowiska. Gtownym ce-

lem odzysku jest zastapienie innych materiatow, ktére zostatyby uzyte do produkc;ji.
Odpady poddawane procesowi odzysku powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

1) powszechno$¢ stosowana do konkretnych celow,

2) duzy rynek popytu,

3) spetnienie wymogéw technicznych oraz norm prawnych,

4) brak niekorzystnych skutkow dla srodowiska.

Wyrdznia si¢ nastepujace procesy odzysku odpadow:

— wykorzystanie jako paliwa lub zrédia energii,

— odzysk i regeneracja rozpuszczalnikow,

— recykling substancji organicznych (w tym kompostowanie, zgazowanie i piroliza),

— recykling metali i zwiazkow metali,

— recykling innych materiatow nieorganicznych (np. materiatéw budowlanych),

— regeneracja kwaséw lub zasad,

— odzysk sktadnikéw stosowanych do redukcji zanieczyszczen,

— odzysk sktadnikow z katalizatorow,

— powtorna rafinacja lub inne sposoby ponownego uzycia olejow,

— obrobka na powierzchni ziemi przynoszaca korzysci w rolnictwa lub poprawe sta-
nu Srodowiska,

— wstepne przetwarzanie odpadow, jak np. demontaz, przepakowywanie, sortowa-
nie, rozdrabnianie, zaggszczanie, separacjg¢, mieszanie.

Odpady zawierajace substancje niebezpieczne nalezy poddaé procesom unieszko-
dliwiania. Wyro6znia si¢ nastgpujace procesy unieszkodliwiania odpadow:

— sktadowanie w gruncie lub na powierzchni ziemi (np. sktadowiska);

— przetwarzanie w glebie i ziemi (np. biodegradacja odpadéw ptynnych lub szlamow
w glebie i ziemi);

— glebokie zattaczanie (np. zattaczanie odpaddéw w postaci umozliwiajacej pompowa-
nie do odwiertow, wysadoéw solnych lub naturalnie powstajacych komor);

— retencja powierzchniowa (np. umieszczanie odpadéw ciektych i szlamow w do-
tach, poletkach osadowych lub lagunach);

— sktadowanie na sktadowiskach w sposéb celowo zaprojektowany (np. umieszcza-
nie w uszczelnionych oddzielnych komorach, przykrytych i izolowanych od siebie
wzajemnie i od srodowiska);

— lokowanie w szczelnych pojemnikach w kopalniach, na dnie mérz itp.;

— obrébka biologiczna w wyniku ktorej powstaja nieszkodliwe zwigzki lub mieszanki;

— obrobka fizyczno-chemiczna (np. odparowanie, suszenie, kalcynacja) w wyniku
ktérej powstaja nieszkodliwe zwigzki lub mieszaniny;

— przeksztalcanie termiczne;

— unieszkodliwianie poprzez tworzenie mieszanek oraz procesy towarzyszace, jak np.
kruszenie, rozdrabnianie, separacja, suszenie, kondycjonowanie, zageszczanie, gra-
nulacja, scalanie;

— trwale magazynowanie w miejscu wytwarzania odpadow.
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Na zmniejszenie ilosci odpadow maja wptyw, migdzy innymi, nastgpujace dziatania

zapobiegajace:

— badania i rozwdj w zakresie czystych i oszczgdnych technologii,

— uwzglednienie jednolitych wskaznikow oddziatywania produktow na srodowisko,

— uwzglednienie wplywu na srodowisko w fazie projektowania produktu,

— wprowadzanie w przemysle najlepszych dostgpnych technik zapobiegajacych po-
wstawaniu odpadow,

— wsparcie informacyjne oraz finansowe dla przedsigbiorstw stosujacych mato- i bez-
odpadowe techniki i technologie,

— priorytet kryteriow zwiazanych z zapobieganiem powstawaniu odpadéw w realiza-
cji ofert i kontraktéw przez przedsigbiorcow,

— promocja systemow zarzadzania srodowiskiem,

— wprowadzenie ekonomicznej zachety do korzystania z ,,ekologicznych” produktow
przez konsumentow,

— atrakcyjne etykietowanie produktow ekologicznych,

— tworzenie sieci napraw i regeneracji wyrzucanych produktéw do ponownego uzycia.

3. PRZYKELADY ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW

3.1. Odzysk zlomu akumulatorowego

Akumulatory otowiowe pozbawione elektrolitu (kwasu siarkowego) kieruje si¢ na
kruszarke, ktéra rozdrabnia je na kawatki o wymiarach ponizej 100 mm [5]. Rozdrob-
niony material akumulatorowy jest transportowany tasmociagiem i transportem hy-
draulicznym do segregatora, z ktérego wydziela si¢ faza metaliczna i organiczna w
postaci emulsji. Emulsja jest segregowana w $rodowisku wodnym na polipropylen i
pozostatosci. Wydzielony polipropylen jest kierowany do kruszarki nozowo-wirniko-
wej z segregatorem powietrznym (wialnia). Faze¢ polipropylenowa kieruje si¢ nastepnie
do wyttaczarki w celu otrzymania regranulatu, ktory kierowany jest do odbiorcy —
producenta obudéw akumulatorowych. Faza metaliczna zawierajaca gltéwnie oldw, a
takze frakcja szlamowata — siarczanowa pasta z osadnikéw do sedymentacji — kiero-
wana jest do dalszego przerobu celem odzyskania otowiu. Odpadowa frakcja ebonito-
wa jest deponowana na sktadowisku. Technologi¢ opracowat Instytut Metali Niezela-
znych w Gliwicach, natomiast projekt techniczny ,,Bipromet” w Katowicach. Schemat
technologiczny instalacji przedstawiono na rysunku 1.

3.2. Utylizacja szlaméw garbarskich

Szlamy z chromowych technologii garbowania skor obfituja w chrom szkodliwy
dla $rodowiska i organizmoéw. Technologia utylizacji takich szlaméw polega na ter-
micznej obrébee w instalacji niemieckiej firmy Kettenbauer Germany International [5].
Produktem koncowym jest materiat obojetny — granulowany klinkier. Przebieg procesu
utylizacji przedstawia rysunek 2. Do szlaméw garbarskich dodaje¢ si¢ gling w proporcji
1:1 w przeliczeniu na suchg mas¢. Mieszanina jest suszona w mieszarce tasmowej do
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zawartosci 15% wody, a nastepnie kierowana do mtyna. Tam nastepuje jej rozdrobnie-
nie do wielkos$ci grudek ponizej 200 mg. Rozdrobniona mieszaning poddaje si¢ granula-
cji. Granulat jest wypalany w temperaturze ok. 1200 °C w piecu obrotowym, w kto-
rym jako paliwo stosuje si¢ gaz. Gazy spalinowe opuszczajace piec obrotowy pozba-
wiane sa czgsci organicznej w komorze dopalania w temperaturze powyzej 1200 °C.
Gorace gazy spalinowe z komory sg kierowane do kotta odzysknicowego, w ktérym sa
schtadzane, wytwarzajac par¢ wysokocisnieniowa do produkcji energii elektrycznej.
W trakcie procesu wypalania granulek zawierajacych odpady garbarskie i gling naste-
pyuje redukcja zawartosci metali ciezkich — szczegdlnie chromu. Pozostate niewielkie
ilosci metali ciezkich wigzane sa z gling jako czg$ci ceramiczne i nie stanowia juz zagro-
zenia dla $rodowiska. Po schtadzeniu do temperatury 150 °C otrzymuje si¢ gotowy
produkt — ceramiczny spiek w formie granulatu, ktéry moze by¢ uzyty jako materiat
dodawany do elementéow betonowych i do budowy drég.

3.3. Technologia ,,Soliroc” scalania odpadow

Metoda ,,Soliroc” opracowana zostata przez niemieckg firm¢ Cemstobel-Esdex.
Stosowana jest w 21 krajach, m.in. w Niemczech, Wielkiej Brytanii, USA, Francji,
Kanadzie i we Wtoszech. Jej zastosowanie jest szczegdlnie przydatne do przetwa-
rzania drobnoziarnistych odpadéw metalowych w postaci emulsji i szlamow [5].
W Polsce technologia ,,Soliroc” jest stosowana w czterech instalacjach przerabiaja-
cych ok. 120 000 Mg odpaddéw rocznie. Schemat technologiczny instalacji przedsta-
wiono na rysunku 3. Proces utylizacji obejmuje trzy stadia obrébki odpaddw:

1) mieszanie reagentow krzemionkowych z odpadowymi kwasami celem utworzenia
roztworu kwasu krzemowego,

2) dodawanie drobnoziarnistych odpadow do roztworu kwasu krzemowego — roz-
puszczenie metali zawartych w odpadach,

3) dodawanie alkaliow w celu wytracenia i polimeryzacji krzemiandéw metali.

W wyniku wymienionych proceséw powstaje metalonosny szlam, ktory nastepnie
jest filtrowany w celu usunigcia nadmiernej zawartosci wody. Do typowych odpadow,
ktére mogg by¢ przerabiane metoda ,,Soliroc”, naleza:

— odpady galwaniczne zawierajace metale cigzkie, takie jak: Zn, Cu, Cr, Cd i Ni;

— popioty ze spalania odpadéw komunalnych, posiadajace w swoim sktadzie rozpusz-
czalne sole otowiu i cynku;

— odpady procesu hydrometalurgicznego produkcji metali cigzkich zawierajacych
arsen;

— odpady organiczne.

Otrzymane produkty procesu ,,Soliroc” charakteryzuja si¢ parametrami porowny-
walnymi do betonu — niska hydrauliczna przepuszczalnoscia i bardzo mata wymywal-
noscia.
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Rys. 3. Schemat instalacji ,,SOLIROC” do scalania odpadéw drobnoziarnistych [5]

3.4. Granulowanie szlaméw konwertorowych

Technologia granulowania hutniczych szlaméw konwertorowych (tlenkowych
materiatow drobnoziarnistych) ma na celu przygotowanie odpadéw do utylizacji w pie-
cach stalowniczych. Linia technologiczna do granulowania tych szlamoéw dziata na
terenie Przedsiebiorstwa Materiatéw Ogniotrwatych S.A. w Krakowie [3]. Stuzy ona
do utylizacji tlenkowych odpadoéw zelazonosnych w konwertorach. Schemat instalacji
przedstawiono na rysunku 4. W sktad instalacji wchodzi miedzy innymi granulator ta-
lerzowy o szerokim zakresie zmian wartosci parametrow procesu granulowania (m.in.
predkosci obrotowej talerza i jego kata pochylenia). Konstrukcja urzadzenia pozwala na
zmiang charakteru jego pracy i stosowanie go jako granulatora od$rodkowego. Istnieje
takze mozliwo$¢ wymiany talerzy o réznych $rednicach oraz usytuowania ich w pozy-
cji poziome;j.

Do szlamow konwertorowych dodaje si¢ pyt weglowy, zapewniajacy niezbedng
ilos¢ energii cieplnej, oraz odpadowe wapno palone, ktdre jest stosowane w celu zwigk-
szenia wytrzymatosci mechanicznej granul. Z mieszanki szlamoéw konwertorowych,
wapna palonego oraz pylu wielkopiecowego mozna otrzymaé granule o srednicy
8—25 mm, ktore stanowia komponent wsadu ztomowego do konwertora. Zawartos¢
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Rys. 4. Schemat instalacji do granulowania materialow drobnoziarnistych [3]

wapna nie powinna przekracza¢ 15% wagowych masy szlamow poniewaz moze wy-
stapi¢ pekanie i rozpadanie si¢ granul podczas ich sezonowania. Wada przedstawionego
rozwiazania sg wysokie koszty inwestycyjne oraz eksploatacyjne linii technologicznej
do brykietowania szlaméw konwertorowych. Istotny wptyw maja wysoka cena pytu

weglowego oraz kosztowne suszenie mieszanki w procesie jej przygotowania do gra-
nulowania.

93



Inzynieria Ekologiczna Nr 21, 2009

3.5. Brykietowanie odpadow zelazono$nych

Technologig utylizacji drobnoziarnistych odpaddéw przemystu tozyskowego ze szli-
fowania kulek tozyskowych oraz innych elementow tozysk tocznych [1]. Odpady
te zaliczono do grupy niebezpiecznych ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ chromu.
W Polsce powstaje rocznie ok. 4400 ton takich odpadow. Utylizacja odpaddéw polega
na odzysku zelaza przetapianego w piecach hutniczych. Wsad powinien mie¢ postaé
brykietow. Do scalania stosuje si¢ prasy walcowe. Umozliwiajg one brykietowanie roz-
maitych drobnoziarnistych odpadéw zelazono$nych do ktérych naleza: zendra, pyty
wielkopiecowe, mutki zgorzelinowe, szlamy konwertorowe, szlamy z mokrego oczysz-
czania gazow wielkopiecowych, szlamy poszlifierskie, pylisty zelazomangan oraz drob-
noziarnisty zelazokrzem. Schemat przemystowej linii technologicznej do brykietowania
tozyskowych odpadoéw poszlifierskich przedstawiono na rysunku 5.

Technologia polega na odpowiednim przygotowaniu materiatu odpadowego prze-
znaczonego do brykietowania, nastgpnie okresleniu korzystnych parametréw procesu
oraz przetapianie brykietow w tukowym piecu elektrycznym. W pierwszej kolejnosci
okreslono sktad chemiczny i wlasciwosci fizyczne odpadu, dobrano rodzaj lepiszcza
oraz ustalono najkorzystniejsza wilgotnos¢ mieszanki. Jako lepiszcze stosowano mela-
s¢ w ilosci ok. 8% masy odpadow. Nastepnie mieszano odpady z melasa w mieszarce
z dosuszaniem termicznym doprowadzajac mieszanke do wilgotnosci ok. 5%. Do bry-
kietowania mieszanki stosuje si¢ prase walcowa LPW 450 wraz z uktadem formujacym
umozliwiajacym wytwarzanie brykietoéw w ksztalcie ,,siodta”. Nacisk jednostkowy ok.
65 MPa umozliwia uzyskanie trwatych i wytrzymatych brykietoéw spetniajacych do-
puszczalne wymogi hutnictwa. Najwigkszg odpornos¢ mechaniczng brykiety uzyskaty

N

10 11

Rys. 5. Koncepcja linii technologicznej do brykietowania tozyskowych odpadow poszlitierskich [1]:
1 — zbiornik osadu poszlifierskiego, 2 — prasa filtracyjna, 3 — zbiornik melasy, 4 — mieszalnik
slimakowy, 5 — suszarka bebnowa, 6 — przenosnik kubetkowy, 7 — brykieciarka walcowa,

8 — separator, 9 — przenosnik kubetkowy do zawrotu odsiewu, 10 — przeno$nik tasmowy
do odbioru brykietéw, 11 — kontener na brykiety
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po 120 godzinach od wytworzenia. Do przetapiania stosuje sie tukowy piec elektrycz-
ny. Proces polegat na nagrzaniu i roztopieniu wsadu, sktadajacego si¢ ze ztomu stalo-
wego oraz brykietdw, po uzyskaniu temperatury okoto 1580 °C. Nastepnie odlewano
uzyskang fazg ciekla oraz odczekano do jej zakrzepnigcia. Zastapienie czegsci ztomu
brykietami z odpadow tozyskowych okazato si¢ w petni uzasadnione, gdyz sktad che-
miczny kapieli metalowej z brykietami byt zblizony do sktadu chemicznego kapieli po-
wstatej po stopieniu wytacznie ztomu. Wprowadzenie brykietow do procesu wytapia-
nia stali nie powodowato rowniez zwigkszenia emisji ucigzliwych pytéw do atmosfery,
natomiast obecne w brykietach weglowodory ulegaty rozktadowi.

W linii technologicznej (rys. 5) zaproponowano termiczne dosuszanie odpadow w
suszarce bebnowej. Mozna rowniez dosusza¢ w naturalnych warunkach atmosferycz-
nych na placu sktadowym. Jednakze linia z dosuszaniem termicznym umozliwia prze-
rébke znacznie wigkszej masy odpadow drobnoziarnistych.

Przedstawione technologie utylizacji odpaddw Swiadcza, ze istnieje mozliwos¢ od-
zysku wielu cennych surowcoéw. Rownoczednie stwierdza sig¢, ze istnieja metody ze
skutecznym unieszkodliwianiem substancji niebezpiecznych dla sSrodowiska naturalnego.

4. WNIOSKI

Na podstawie przedstawionej analizy sformutowano nastepujace wnioski:

1. Odpady nadaja si¢ do ponownego wykorzystania po przetworzeniu i zmianie ich
wlasciwosci, czgsto tez po neutralizacji lub usunigciu sktadnikoéw toksycznych.

2. Istnieja sposoby zagospodarowania odpaddéw umozliwiajace odzysk znacznych ilo-
$ci surowcow.

3. Nalezy opracowywac¢ nowe wydajne technologie przetwarzania odpaddéw oraz roz-
powszechnia¢ sposoby postgpowania z potencjalnymi substancjami odpadowymi.

4. Efektem postepowania jest zmniejszenie zuzycia surowcoOw pierwotnych i poprawa
stanu Srodowiska.
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WASTE PRODUCTS AS RECYCLED MATERIALS

Summary

Selected problems of utilization of wastes in Poland were presented in the paper. Based of actually
regulations obliging in UE there were to explain the differences between wastes and by-products. In the
practical cases were shown the some materials were to classify as wastes and materials as well. In the
next part of paper the advances of managing the obtained wastes were presented. The samples of
preventions of waste formation were also described. In the last, the some of frequently used in Poland
technologies of wastes utilize were explained. There are possible to recover and utilize a lot of valuable
raw materials. Presented methods to were enable the effective harmless of dangerous substances, so
they were protected of natural environment as well.
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