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BADANIE WPLYWU ZASOLENIA GLEBY NA WZROST | ROZWOJ
WYBRANYCH GATUNKOW ROSLIN

Streszczenie. Celem badan byto okreslenie wptywu zasolenia gleby na wzrost i rozwdj wybranych
gatunkow roslin. Do badan wytypowano dwa gatunki z rodziny traw: kupkéwke pospolita (Dactylis
glomerata L.), zycice wielokwiatowa (Lolium multiflorum L.) oraz dwa z rodziny motylkowatych:
koniczyne takowa (Trifolium pratense L.), wyke siewna (Vicia sativa L.). Warunki rozwoju roslin
zostaly zréznicowane poprzez wprowadzenie zasolenia na poziomie 0, 2, 6, 121 20 mS-cm™! w temp.
25°C. Dla wigkszo$ci kombinacji zaobserwowano obnizenie przyrostu biomasy pod wptywem zaso-
lenia gleby u wszystkich badanych roslin. Badania wykazaty, ze zastosowane trawy sa bardziej
tolerancyjne na zasolenie niz wybrane motylkowate. Wyniki badan pozwolily na okreslenie, iz z roslin
nalezacych do rodziny traw nieznacznie bardziej tolerancyjna na zasolenie jest zycica wielokwiatowa.
Sposréd motylkowatych wigksza tolerancjq wykazata si¢ wyka siewna, mniejsza koniczyna takowa.

WPROWADZENIE

Zasolenie gleby to wedtug Prezdo i Zubkowej [2000] proces gromadzenia si¢ soli w
profilu glebowym wywotany naturalnymi czynnikami klimatycznymi lub w sposéb
sztuczny przez niewtasciwe nawadnianie. Zasolenie gleby zmienia si¢ w szerokich za-
kresach: od gleb absolutnie stodkich do solnisk z bardzo wysokim stezeniem lekko
rozpuszczalnych soli.

Gleba stona to, wedtug Trzcinskiego [1989] taka, ktéra do glgbokosci 100 cm ma
warstwy zawierajace nadmiar soli bardziej rozpuszczalnych w zimnej wodzie niz gips.
Miazszos$¢ tych warstw musi by¢ nie mniejsza niz 15 ¢cm, a zawartos¢ rozpuszczal-
nych soli > 0,2% (czyli o przewodnos$ci wiasciwej > 4 mS-cm™! w temp. 25°C).

Z punktu widzenia wptywu stonej gleby na rosliny o zasoleniu zdaniem Starck i
wsp. [1995] mozemy mowi¢ wtedy, gdy potencjal wody w komdrkach roslinnych
bedzie wyzszy od potencjatu wody w otoczeniu (czyli stezenie roztworu wody glebo-
wej bedzie wyzsze od stgzenia w komorkach roslin). W tym przypadku woda z komo-
rek roslinnych bedzie przemieszczaé si¢ do otoczenia, co spowoduje obnizenie cisnie-
nia turgorowego komorki. W silnie zasolonych glebach maty potencjat wody jest skut-
kiem oddziatywania czastek wody z jonami soli. Bardzo niski potencjat roztworu glebo-
wego powoduje, ze woda staje si¢ niedostepna dla roslin (tzw. susza fizjologiczna).

Celem badan byto okreslenie wptywu zasolenia gleby na wzrost i rozwdj wybra-
nych gatunkéw roslin.
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Tabela 1. Whasciwosci fizyczno-chemiczne gleby uzytej do doswiadczenia

Procent frakcji Subst. Gestose
o $rednicy w mm org. Hh S T ri/t' pH EC fazy statej
3 K]
_ . o o H,0 | 1mol-dm mS-cm” w 3
1-0,1| 0,1-0,02 | <0,02 | % wag Cmai(+)'kg 2 KCl temp. 25°C g-cm
61 22 17 2,44 | 0,51 ‘ 14,7 ’ 15,2 | 7,47 7,34 1,8 25

MATERIAL I METODY BADAN

Badanie wptywu zasolenia gleby na wzrost i rozwoj wybranych gatunkéw roslin z
rodziny traw (kupkowka pospolita, zycica wielokwiatowa) i motylkowatych (koniczy-
na takowa, wyka siewna) wykonano w oparciu o doswiadczenie wazonowe przepro-
wadzone w szklarni Katedry Inzynierii Wodnej i Rekultywacji Srodowiska SGGW.

Przed rozpoczgciem doswiadczenia glebg poddano badaniom majacym na celu okre-
$lenie jej whasciwosci fizykochemicznych (tab. 1), stosujac metody opisane w katalogu
Ostrowskiej i wsp. [1991]. Przeprowadzono réwniez badania sktadu granulometrycz-
nego gleby uzytej do doswiadczenia w oparciu o norm¢ BN-78/9180-11, ktorych wy-
niki pozwolity zakwalifikowa¢ glebe do gatunku piasek gliniasty mocny.

W oparciu o klasyfikacje gleb Richardsa [1954] w zaleznosci od przewodnosci
wiasciwej wyrazonej w mS-cm™' w temp. 25°C wybrano 4 kombinacje o wartosciach
przewodnosci charakterystycznych dla odpowiedniego stopnia zasolenia gleb oraz kom-
binacj¢ kontrolna z gleba niezanieczyszczona.

Jako wartosci przewodnosci dla poszczegolnych kombinacji przyjeto wartosci srod-
kowe z przedziatdéw odpowiadajacych poszczegdlnym typom gleb.

Przyjeto: mS-cm™! w temp. 25°C
Kombinacje ,,0” tzw. kontrolng nie zanieczyszczona
Kombinacja,,1” niezasolone 2

Kombinacja ,,2”” umiarkowanie zasolone 6

Kombinacja,,3” silnie zasolone 12

Kombinacja ,,4” bardzo silnie zasolone 20

W ten sposéb otrzymano 4 poziomy zasolenia gleby wyrazone w mS-cm™ w 25°C
przy pelnym nasyceniu gleby woda. Doswiadczenie wykonano w 5 powtorzeniach dla
kazdej kombinacji.

Dla wybranych gatunkéw roslin badano wptyw zasolenia na stopien zahamowania
przyrostu masy czgsci nadziemnych. Pomiary wysokosci czgsci nadziemnych wyko-
nywano w czasie trwania do$wiadczenia w odstepach 7-dniowych. Wykonano row-
niez badanie wptywu zasolenia na masg¢ korzeni oraz masg czg¢sci nadziemnych roslin
rosnacych na glebie kontrolnej i na glebach zasolonych.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Stopien zahamowania przyrostu cze$ci nadziemnych roslin

Dla kupkéwki pospolitej (Dactylis glomerata L.) zaobserwowano zmniejszanie si¢
wzrostu roslin wraz ze zwigkszaniem si¢ zasolenia (rys. 1). W kombinacjach z najwyz-
szym zasoleniem, czyli ,,3” i ,,4” zaobserwowano rowniez opoznienia wschodow, ty-
godniowe w przypadku kombinacji ,,3” oraz dwutygodniowe w przypadku kombinacji

,»47. Podobne wyniki uzyskali Grynia i wsp. [2001].

Podobnie jak u kupkdéwki pospolitej rowniez w przypadku zycicy wielokwiatowej
(Lolium multiflorum L.) zaobserwowano zmniejszanie si¢ wzrostu roslin wraz ze wzro-
stem zasolenia (rys. 2). Ponadto migdzy 31 a 38 dniem pomiarow zaobserwowano,
ze $rednia wysoko$¢ czesci nadziemnych zycicy w kombinacji ,,1” byta wigksza niz
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Rys. 1. Srednia wysokosé czesci nadziemnych kupkowki pospolitej (Dactylis glomerata L.)
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Rys. 2. Srednia wysokosé czesci nadziemnych zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum L.)
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w kombinacji ,,0”. Mogto to by¢ spowodowane tym, iz niewielkie zasolenie moze wpty-
wac¢ stymulujaco na wzrost i rozwdj zycicy. W kombinacji ,,4” z zastosowanym naj-
wyzszym zasoleniem wschody roslin nastapity z tygodniowym opo6znieniem.

Uzyskane wyniki badan potwierdzaja wczesniejsze badania wykonywane przez
Zawadzka [1976], wskazujace na odpornos¢ tego gatunku na zasolenie.

Poréwnujac tolerancjg¢ na zasolenie badanych gatunkow traw mozna stwierdzié, ze
odmiana Mitos, zycicy wielokwiatowej jest bardziej tolerancyjna na zasolenie w po-
réwnaniu z zastosowana w doswiadczeniu odmiang Bela, kupkowki pospolitej. Wska-
zujg na to wigksze wartosci srednich wysokosci czesci nadziemnych zycicy dla kolej-
nych termindéw pomiaru dla poszczegdlnych kombinacji w poréwnaniu do uzyskanych
warto$ci srednich wysokosci kupkéwki dla badanych kombinacji.

Badania z wykorzystaniem roslin z rodziny motylkowatych podobnie jak u traw
wskazuja na spadek wysokosci czesci nadziemnych wraz ze wzrostem stopnia zasole-
nia gleby.

Na podstawie wynikow badan wzrostu koniczyny takowej (7rifolium pratense L.)
obserwujemy, ze zwigkszajacy si¢ stopien zasolenia, ogranicza wysokos¢ czegsci nad-
ziemnych koniczyny (rys. 3). Znaczny spadek srednich wysokosci czgsci nadziem-
nych wystapit w kombinacji ,,2”, a w kombinacji ,,3” 1,,4” rosliny w ogole nie wyrosly.

Wyniki doswiadczenia potwierdzaja doniesienia Starck i wsp. [1995] wskazuja-
ce na wyrazny spadek wysokos$ci czgsci nadziemnych przy zasoleniu na poziomie
6 mS-cm’!. Natomiast badania Ring [1977] wykazaly, ze juz przy zasoleniu 4 mS-cm™!
ro$linny obumarly. Taka rozbiezno$¢ wynikéw moze by¢ efektem réznej odpornosci
na zasolenie wystgpujacej w obrgbie danego gatunku na co wskazuja Starck i wsp.
[1995]. Bardzo prawdopodobne jest, ze zastosowana w naszym doswiadczeniu odmia-
na Jubilatka jest bardziej tolerancyjna na zasolenie w poroéwnaniu z roslinami badanymi
przez Ring [1977].

Poréwnujac pomiar sredniej wysokosci wyki siewnej (Vicia sativa L.) obserwuje-
my wiekszy przyrost tej rosliny dla kombinacji ,,1” niz dla kombinacji ,,0” (rys. 4), co
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Rys. 3. Srednia wysokos¢ czesci nadziemnych koniczyny takowej (Trifolium pratense L.)
w zalezno$ci od stopnia zasolenia gleby i terminu pomiaru
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Rys. 4. Srednia wysokos¢ czesci nadziemnych wyki siewnej (Vicia sativa L.) w zaleznosci
od stopnia zasolenia gleby i terminu pomiaru

wskazuje prawdopodobnie, iz niewielkie zasolenie na poziomie 2 mS-cm’! dziata sty-
mulujaco na wzrost wyki. Srednia wysoko$¢ roslin uprawianych w kombinacji ,,2”
byta nieco nizsza niz dla kombinacji ,,0”. Wyrazny wplyw zasolenia na ograniczenie
wzrostu i rozwoju wyki zaobserwowano w kombinacji ,,3”. W kombinacji ,,4” rosliny
nie wzeszlty.

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku wyki ostatnim dniem pomiarowym byt dzien
52, w odréznieniu od pozostatych roslin, dla ktérych pomiary zakonczono w 73 dniu
doswiadczenia. Wigze si¢ to z tym, iz wyka zakonczyta wowczas wegetacje i uschia.
Moglo to by¢ zwigzane ze ograniczeniem dostgpnosci wody dla roslin pod wptywem
zasolenia.

Poréwnanie stopnia zahamowania przyrostu roslin dla koniczyny takowej i wyki
siewnej wskazuje na wigkszg tolerancje wyki na zasolenie.

Wplyw zasolenia na mase cze$ci nadziemnych i podziemnych roslin

Po zakonczeniu doswiadczenia pobrano czgsci nadziemne i podziemne badanych
roslin, ktére wysuszono, a nastgpnie zwazono. Na podstawie tego badania okreslono,
7ze wraz ze wzrostem zasolenia w wigkszosci przypadkow malata masa czesci nad-
ziemnych i podziemnych.

Dla kupkoéwki zaobserwowano iz masa czg¢sci nadziemnych maleje wraz ze wzro-
stem zasolenia gleby (rys. 5), natomiast masa cz¢sci podziemnych jest najwigksza dla
kombinacji ,,1”. W kolejnych kombinacjach obserwuje si¢ stopniowe zmniejszanie si¢
masy czesci podziemnych. Najwigekszy spadek masy zaréwno czesci nadziemnych jak
i podziemnych nastapil przy zasoleniu 20 mS-cm!, co moze $wiadczy¢ ze dla badane;j
odmiany warto$¢ graniczna zasolenia, przy ktérej nastepuje spadek tolerancji rosliny na
zasolenie miesci si¢ w przedziale 12 — 20 mS-cm'!.

W przypadku zycicy wielokwiatowej (rys. 6) zarowno masa czesci nadziemnych
jak i podziemnych maleje wraz ze wzrostem zasolenia gleby. W przypadku kombinacji
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Rys. 5. Sucha masa czesci nadziemnych i podziemnych kupkowki pospolitej
(Dactylis glomerata L.) w zaleznosci od stopnia zasolenia gleby
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Rys. 6. Sucha masa czgsci nadziemnych i podziemnych zycicy wielokwiatowe;j
(Lolium multiflorum L.) w zaleznosci od stopnia zasolenia gleby

4”7 mozna zauwazy¢ znaczne ograniczenie masy czesci nadziemnych i podziemnych.
Porownujac wyniki dla zycicy z wynikami dla kupkdéwki mozna spodziewaé si¢ ze
warto$¢ graniczna zasolenia, przy ktdrej nastepuje spadek tolerancji rosliny na zasole-
nie miesci si¢ w tym samym przedziale wartosSci.

Masa czesci nadziemnych koniczyny takowej zastosowanej w doswiadczeniu ma-
leje wraz ze wzrostem zasolenia (rys. 7). Wyrazny spadek masy wystapil w kombinacji
2" 1 dotyczyt on zardwno czg$ci nadziemnych jak i podziemnych. Na glebach w kom-
binacjach ,,3” oraz ,,4” rosliny nie wyrosty. Moze to wskazywa¢, ze spadek tolerancji
koniczyny na zasolenie nastepuje pomiedzy 2 a 6 mS ¢cm'. Brak wschodow roslin w
kombinacji ,,3” 1 ,,4” moze sugerowaé ze zastosowane w tych kombinacjach stezenie
soli stanowi dla koniczyny barier¢ nie mozliwa do pokonania.

W przypadku wyki siewnej masa czgsci nadziemnych i podziemnych w kombinacji
,17 jest wigksza od mas w kombinacji ,,0” (rys. 8), co moze sugerowacé pozytywny
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Rys. 7. Sucha masa czg$ci nadziemnych i podziemnych koniczyny takowej (7rifolium pratense L.)
w zaleznosci od stopnia zasolenia gleby
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Rys. 8. Sucha masa czg¢$ci nadziemnych i podziemnych wyki siewnej (Vicia sativa L.)
w zaleznosci od stopnia zasolenia gleby

wplyw niewielkiego zasolenia na rozwdj tej rosliny. W pozostatych kombinacjach su-
cha masa czg¢$ci nadziemnych i podziemnych maleje wraz ze wzrostem zasolenia, przy
czym mas¢ czesci nadziemnych oraz podziemnych wyki wyraznie ogranicza zasolenie
12 mS-cm’! wystepujace w kombinacji ,,3”. W ostatniej kombinacji wzrost nie nastapit.

Poréwnujac reakcje roslin z rodziny motylkowatych nalezy stwierdzi¢ ze choé
duze stezenie soli ogranicza wschody obu badanych roslin, to lepiej zasolenie znosita
wyka siewna.
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PODSUMOWANIE

Badania potwierdzity, ze uzyte w doswiadczeniu gatunki roslin réznity si¢ reakcja
na zasolenie. Wzrost zasolenia gleby powodowat zahamowanie przyrostu masy czesci
nadziemnych i podziemnych badanych roslin, chociaz w réznym stopniu. Wzrastajace
stezenie soli w glebie w wigkszosci kombinacji wptywato ograniczajaco na Srednia
wysokos¢ czesci nadziemnych i podziemnych roslin.

Wyniki badan pozwolity na okreslenie, iz z roslin nalezacych do rodziny traw nie-
znacznie bardziej tolerancyjna na zasolenie jest zycica wielokwiatowa. Natomiast z ro-
dziny motylkowatych lepiej zasolenie znosita wyka siewna. Poréwnanie wynikdéw ba-
dan dla traw i roslin motylkowatych pozwala na stwierdzenie, ze zastosowane trawy sa
bardziej tolerancyjne na zasolenie niz wybrane motylkowate.
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STUDY OF SOIL SALINITY ON GROWTHAND ADVANCEMENTOF SELECTED
PLANTS SPECIES

Summary

The aim of this research was to determine the effect of soil salinity on growth and advancement of
selected plant species. Two species of Poaceae and two species of Fabaceae were chosen to conduct
the research. The conditions of plants growth were diversified through introduction of salinity at
levels 0,2, 6, 12120 mS-cm™!. For the majority of combinations of researched plants the reduction of
biomass accumulation caused by the soil salinity was observed. The results showed that the Poaceae
were more tolerant to soil salinity than Fabaceae. The research results show that Lolium multiflorum L.,
were more tolerant to soil salinity than Dactylis glomerata L.. Out of Fabaceae Vicia sativa L. showed
greater tolerance than 7rifolium pretense L..
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