
��

����������	
��
�������	��	���	����

����
��'�
������������

"
��
�
�
�
����
��
�
���
�"
��	�����
�
	�
��A	��������
���	&��������'	�&����� �
��	�

���
	���
&��(����
��
��
��
	���"


����������	�
�5�&�������
�	��
��
����	�
�
����%��%��	������
���'���/�������%��	�����
�����W	�
��
������
����
�����
�
����
���
��������	�����/�������

�$
��$�
�	��������
�%��	�����
�������	��
�-
�����'�
������
����������E����	��-
���%����
�����
�	���������

���
�����
�&��
���9��'����� 
%���-
�� �%����
��� �	������	��������
�	�����

���
�����?������/�������������������������
��

���
$�
���
�����������
������'����������������	��
���&������	�
���
��� �!����������

���
�������������
�-
���!���	�������#������$�������	�%��
���

���
$��%��	�����������������	�
������'����-
���
�����
������,W	�
�	��
��
������'���������
���
��� ��!�	�%��
���

���
$��%��	������������������
����
���
-�
�
��	�����	�����%�����	�
����
����&���.���*.�����&�%���
������
���� ���W�%�����
���
���!��	���������������-
�

���
�������D�
����
�������!���%�����
���������������������
�������
�-
�

���
������
�	�
�	�����'���� � ��
���� ��&�
���� �� ����� ���
����
��&���

�����
�	�
�	����
�
�������-
��I���&���
������'���)��������
����
���
��$ ��!W
�%��	�����
�������	��-
�	�����
$�
�����
����
��

���
$��%��	����������
%������
W
���������������������
���� ��
�&�!�������������

���
�����������&���-
 ������-
���!���W
��&������	��������%��%��	������
��

���
��������
�����&����
� ���-
�

���
$� ���������

���
����

�����

��$���
����
�32�����������	�
���������D'�����	����1��1,����2���
���
�*�C1����
�1��1,����1��������5
�������
��
���
������	�
��������1��1,����2���
���
��
��	�����

�3
�/�
�R�������1���������	�����2����1����������	����������0�����2��0�����1��
5��1������*�<�,��������3	���2����1���	��
�������
��
��	��.�
����
�1�3�����
.��1���

�����������
��7���������
��
�1��������5
�*�������7����������1��

���������
�����
���������0��3�����
����5H/�
�1������30��������������3�����
3����5��1������/��������

3
���������R7���

���������������	��,���+��
����'88�/�+��
��������*�'88 /�=���
���
����'889/�(����I����'88D/�U�1���'88')*�B��	�2��������1,�������2�
���
������
���������	�	���
��	���

�������2����1����������1
��1�����������
�����������
	���*

<����������
���
��.�1�I�.�������������	����2����1������1��1������2���
�����
��
��1�3
���������1��

�� �������
�
���� 	���������.����
��������
��,1�	�����1�
�����
���2�*�=
�������	��0���	���5���1���5
�������2�
���
�������,�����������������
��.,������1���������2����1����������1
��1�����������
�����2�1�����R����1������,��
����0���2�������
���.����,�����
���
�*

'����
�-��
�	��5-6@��1�+���0����.)!�!?)�
���%��!��*���-!��)�*���)����0��8)�J	!�!�)�
�0!�,8��2�)�,	��*,*�-
,�
!��0)�



��

����������	
��
�������	��	���	����

���
����������

+�	������.�1��
����	��������1���� ��
�.�����������
�������6�
�����
��(	�	��
�	�
���
����
��,1�	���$�1�����
���2�� �'888>'88��/� ��� ��1�	����� �	,��
�������
5������	�����2������������3	�2����1�����
�*�=���
��������	��

���3�1�����

��1�
5��1��������1
��1,���������
�
������������/���������	�
3
�����J�������1���������
K����������2����� ��������=���1���I����2������*��'88:�*�$���1	�����������1����
.�1����������	������'88�2����1���	��
�������
������0���
�����	����������-�#��3�
���/�&��,���/�+����������������#��2�����*

%����	����������1������H���	�I��������0����1����.��������7����

���5�,1����5
��

�����2����1���	�������
��1�	�
�3
�
��2����1������1
��1�����������
���*�@��	��
��������	���
3
������	���-�
���������5H�2����1���	��������������������	��
����
���5
�
����������������� ����,.�2����1����������1��1���� �R
�����������3	� 2��
���1�����
�S�C��������1������
�.��������
��������������	�
3
����2������������

�
����a
���'88 *

��	
�
�������
�
���
���
�	
�

=.�������
��,1�	�����1�����
���2�� 
��	� .��1��� ��,0��
��������1���2��1��
������,��������1��
���2����1��
��
������.�1��
��1�������1���������1��

��������

��
*�C0�	����������	�����3�����1�9:Y��������
������
��,1�	�����9�/��	��*�*�&�
�
���������1��������0�	��
�������
����
3�2���	��������:9�/'�	��*���������R	�������0�	��
�����������:/��	��*����*�&��$�1�����
���7���

���
��.������A8 R	��*�2����1���	������
��
�*�6��1��.��������2�������������/��0��������5H�2����1���	�������
��� A/9Y�����
�������
���:���� �6�
������(	�	��	�
������
��,1�	���$�1�����
���2��'888>'88�)*
�����3���� �R	������1��

�� �����
������ 
�����	������������������*���������1��

�����������3	�2����1�����
�������.�����
�� ������� ������3����������
��	��

������
1��

���������
�
��K��	�
�������*�'88�/�K��	�
�������*�'8�8)*

B������
�.����1�	�
�3
���	������2������������3	�2����1�����
�����	���������
��
�,1�	�����1�����
���2�� �������
������� 	�.���� �*�&�
���������1������� �	���	����
������3	���'88 ��������
�������	���1��
������*�#�	�����	�����������
�����������	���
7���
�����	�������D�/AY*�"�	�	����2����1��
���2�	�������������3	�
��	�	��0��.�1��*
��'88 ��������
��.��5H�.�1����������������1��DA�	��*���	��������2��������
��������
�':/ � 	��*��R���,������� 1��'888� ����*�<�� �	������ 9A/:Y��2,���
� ��
�.�� ������3	
��.������
�� �R�0�	�������*���������1�������
������0���
��� �����
� �� �,��� �.�
�����
������������
���������	���2������������3
��'�	��*���	��*�$����������2���	���
��2�����1�����
��.��5
�/��	,�����������
�
������	�
���8�	�
���.��2��2�������/����	3�
������	�.�����

�*�=.�����
�������,����0������	�����	�����������
�������,�*�=
�����

3
��	�����2�������������������/�0����
��.��5H�	�2��2�	��������
�����������������
�
���*�(��1�����2��������������	��������	�'888>'88 �����,���9A�	��*���	��*

$�
��1�3� �	������2������ ������3	� 2����1�����
�� 
��	� ������������.
��1,��1�
5��1������� �	�.*� ��*�K��� ����
�� �3� 2�,�����J�,1��������
�� ��������� �� ���1��

�
�����
��
*�$��
��� 	��� �����
����� ���� 
�0����������
�����
�� �����	�����
�/� ���1����



��

����������	
��
�������	��	���	����

������3	�2����1�����
�������1��

��	�2��2����
��	�1�0����������� 8> :Y�
�2��2��.���
��
�����
���9/� /��:)*�"��5H���1�������2����������������0������
��	��1�2�	����������
��3	*�6�
�������1��

��������������5
�������R����1�������1�8/'D��2P��	��������������
����1��'�/ ��2P��	��������,�����
���
���=���1���I��������*�'88:)*�%�������
��	��
�30�
������2����/������1�
3
�����	�����������������
���������
�*�e3
�����������3�����
������� 
��	� ��� ����
���3� ���5��
�� ���1,�/� �	,��� ����
�3��R�,����� �	������ ����/
������������
��/�
�������	�����
�������

��	�
���
���
�
��������*�%�������1��	�
3

����1��2��.������������1�����	���7���
����������1�
����������1���3�2����1����
���	������ 	�����
���0�	������
�� �����
��/� 
��� �,����0�����.�����
��
��������
�*
$����1���	��1����������������	���
�/�����2�
3
�
������������������5�����5
��2��.
�.�2�
��������2�	����� ���	���.��*�&�1����� ���������������������2�	�

�� ��5���/
��.����
3
����
����7�	����	�������11�
�����*�B���������
��,���������
����������
��������
�����5H�.�������,�����
����5���/�
��������������1�
�����������������������
�������,���*����.��.���7��������1��������������������
.��1���
�����0�����3�1�����
�2���	�*�$���1�'8Y����������������������
��
����
���
������������	����1������
�����
��	��R2��.����������������>'�����1�J�,1�������	������*�&��2��.�
���R��������
���
���
����5
��.�7�����
��.�	�1�0����1�0����	������
����������1����1������2���
�
�����������/�������
�������	���������
�����5H�����0����5H����������
��������������
�	,��
�� ��.�	��

�� 	����
���
�*

����	�
��'888>'88 ����	���������
��,1�	�����1�����
���2������������2�����

������1�����

������������R�1
��1,��������3
����������1��-�.�1����9A/:Y�/�	����
1��
������
����/ Y����������D:/:Y����������������������	���A/AY����������1�������

���,���	�.*�'�*�4����
�����������
�����������
��	��
��������������
�
3
�����,������
0�����������
����5��1�������������1��
��2���.����,�����
���
�*

6�������������1��������������2��2����1���	����.���7���

��2����1��
��
���R�����
��1��
��
����
�����������������������������7���

�����3���3��R���
�������2����1��
������������
�����2�����1��1,������.�����
�����
���
���%1�����
��'88:)*�B���1���

��������
 #�%��
���

���
$��%��	���������������������
����	�����	�����%�

���#�	 4�����	����
��	 .����	 5�#�	���� �
����	
6���	

����	����	
����7�88	
��	��	

����	����	
����7�88	
��	��	

����	����	
����7�88	
��	��	

����	����	
����7�88	
��	��	

�888	

�88�	

�88�	

�88�	

�88%	

�88&	

�88)	

�88-	

�889	

�9:'8	

�-9':	

�::')	

�:�'�	

�--'8	

�--')	

�-&')	

�-%'%	

�)�'�	

��':	

�%'�	

�%'-	

�&'%	

��'�	

��')	

��'%	

��'-	

��'�	

�9%')	

�9)'�	

�99'%	

�&)'9	

��&'&	

�)9'%	

��-':	

���'�	

��8'�	

%�'&	

%-')	

%9'�	

%)'%	

%%'�	

%9':	

%�'9	

%�'�	

%�'&	

)&'-	

&%'�	

��':	

��'�	

��'-	

�)'�	

��'&	

�&'&	

��'-	

-'�	

)'-	

%'�	

%'�	

%'�	

&'�	

�':	

�'�	

�':	

��'-	

�%'�	

�&'�	

�%'9	

�%'&	

�9'-	

�&':	

�%'&	

�&'-	

�'&	

�'-	

�':	

�':	

�':	

�'&	

�'8	

�':	

�'8	

�



66

In¿ynieria Ekologiczna Nr 22, 2010

T
ab

el
a 

2.
 P

ro
du

kc
ja

 o
dc

ho
dó

w
 i 

em
is

ja
 a

m
on

ia
ku

 z
 c

ho
w

u 
zw

ie
rz

¹t
 n

a 
te

re
ni

e 
w

oj
. p

od
ka

rp
ac

ki
eg

o

B
yd
ło

 
T

rz
od

a 
ch

le
w

na
 

K
on

ie
 

M
ał

e 
pr

ze
¿u

w
ac

ze
 

La
ta

 
ka
ł 

(t
ys

. t
) 

m
oc

z 
(m

3 ) 
N

H
3 

(t
) 

ka
ł 

(t
ys

. t
) 

m
oc

z 
(m

3 ) 
N

H
3 

(t
) 

ka
ł 

(t
ys

. t
) 

m
oc

z 
(m

3 ) 
N

H
3 

(t
) 

ka
ł 

(t
ys

. t
) 

m
oc

z 
(m

3 ) 
N

H
3 

(t
) 

20
00

 

20
01

 

20
02

 

20
03

 

20
04

 

20
05

 

20
06

 

20
07

 

20
08

 

1 
35

0 
20

8 

1 
30

3 
02

1 

93
2 

53
1 

89
8 

42
5 

82
6 

94
4 

82
9 

74
7 

82
0 

40
3 

81
4 

79
7 

76
2 

47
0 

73
8 

39
5 

71
2 

58
9 

50
9 

97
8 

49
1 

32
6 

45
2 

23
5 

45
3 

76
8 

44
8 

65
8 

44
5 

59
2 

41
6 

97
6 

80
34

 

77
53

 

55
48

 

53
46

 

49
20

 

49
37

 

48
81

 

48
48

 

45
36

 

15
4 

41
7 

15
5 

05
9 

15
5 

94
3 

14
3 

25
5 

13
4 

70
3 

14
7 

91
3 

13
1 

65
2 

13
2 

93
7 

12
8 

52
0 

42
1 

13
7 

42
2 

88
9 

42
5 

28
8 

39
0 

69
6 

36
7 

37
2 

40
3 

39
8 

35
9 

05
0 

36
2 

55
4 

35
0 

50
9  

19
61

 

19
69

 

19
80

 

18
19

 

17
11

 

18
78

 

16
72

 

16
88

 

16
32

 

12
9 

49
5 

10
6 

82
8 

64
 8

46
 

63
 6

63
 

64
 4

52
 

51
 4

43
 

44
 3

47
 

50
 2

60
 

44
 7

42
 

14
3 

88
3 

11
8 

69
8 

72
 0

51
 

70
 7

37
 

71
 6

13
 

57
 1

59
 

49
 2

75
 

55
 8

45
 

49
 7

13
 

82
1 

66
7 

41
1 

41
2 

40
9 

32
6 

28
1 

31
8 

28
3  

1,
0 

1,
0 

1,
1 

1,
1 

1,
0 

1,
4 

1,
2 

1,
0 

1,
1  

5 
00

0 

5 
18

3 

5 
51

1 

5 
40

2 

5 
29

2 

6 
82

5 

5 
80

3 

5 
29

2 

5 
73

0 

26
 

27
 

28
 

28
 

27
 

35
 

30
 

27
 

30
 

 



67

In¿ynieria Ekologiczna Nr 22, 2010

T
ab

el
a 

3.
 W

yn
ik

i b
ad

an
 a

nk
ie

to
w

yc
h 

(%
)

W
ie

lk
oś
ć 

go
sp

od
ar

st
w

a 
W

yk
sz

ta
łc

en
ie

* 
P

yt
an

ie
 

O
dp

ow
ie

dź
 

do
 1

0 
ha

 
po

w
. 1

0 
ha

gr
. I

 
gr

. I
I 

gr
. I

II 
O

gó
łe

m
 

C
ha

ra
kt

er
ys

ty
ka

 b
ad

an
yc

h 
re

sp
on

de
nt

ów
 

79
,0

 
21

,0
 

64
,5

 
27

,5
 

8,
0 

10
0,

0 

Ja
ki

e 
ro

dz
aj

e 
od

ch
od

ów
 z

w
ie

rz
ęc

yc
h 

pr
od

uk
ow

an
e 

są
 w

 g
os

po
da

rs
tw

ie
? 

– 
ob

or
ni

k 
i g

no
jó

w
ka

 

– 
po

m
io

t d
ro

bi
ow

y 

– 
gn

oj
ow

ic
a 

77
,5

 

1,
5 – 

17
,0

 

3,
0 

1,
0 

64
,5

 

– – 

25
,0

 

2,
5 – 

5,
5 

1,
5 

1,
0 

95
,0

 

4,
0 

1,
0 

W
 ja

ki
 s

po
só

b 
pr

ze
ch

ow
yw

an
e 

są
 o

bc
ho

dy
   

z 
pr

od
uk

cj
i z

w
ie

rz
ęc

ej
? 

– 
pł

yt
y 

ob
or

ni
ko

w
e 

– 
zb

io
rn

ik
i 

– 
w

 o
bo

ra
ch

 g
łę

bo
ki

ch
 

– 
be

zp
oś

re
dn

io
 n

a 
gr

un
ci

e 

3,
0 – 

70
,0

 

6,
0 

20
,0

 

1,
0 – – 

– – 

60
,0

 

4,
5 

16
,0

 

– 

10
,0

 

1,
5 

7,
0 

1,
0 – – 

23
,0

 

1,
0 

70
,0

 

6,
0 

C
zy

 u
w

a¿
as

z,
 ¿

e 
ni

ep
ra

w
id
ło

w
o 

pr
ze

ch
ow

yw
an

e 
od

pa
dy

 z
 p

ro
du

kc
ji 

zw
ie

rz
ęc

ej
 s
ą 

za
gr

o¿
en

ie
m

 d
la

 ś
ro

do
w

is
ka

? 

– 
ta

k 

– 
ni

e 

31
,0

 

48
,0

 

18
,0

 

3,
0 

25
,0

 

39
,5

 

24
 

3,
5 

– 8,
0 

49
,0

 

51
,0

 

Ja
ki

e 
ni

ek
or

zy
st

ne
 s

ku
tk

i d
la

 ś
ro

do
w

is
ka

 
po

w
od

uj
ą 

ni
ep

ra
w

id
ło

w
o 

pr
ze

ch
ow

yw
an

e 
od

pa
dy

 z
 p

ro
du

kc
ji 

zw
ie

rz
ęc

ej
? 

– 
za

ni
ec

zy
sz

cz
en

ia
 g

le
by

 

– 
za

ni
ec

zy
sz

cz
en

ia
 w

ód
 

– 
za

ni
ec

zy
sz

cz
en

ia
 p

ow
ie

tr
za

 

6,
0 

68
,0

 

5,
0 

1,
0 

18
,0

 

2,
0 

1,
0 

60
,0

 

3,
5 

3,
0 

24
,5

 

– 

3,
0 

1,
5 

3,
5 

7,
0 

86
,0

 

7,
0 

W
 ja

ki
ch

 o
kr

es
ac

h 
ag

ro
te

ch
ni

cz
ny

ch
 

st
os

ow
an

e 
są

 n
aw

oz
y 

or
ga

ni
cz

ne
? 

– 
w

io
sn

a 

– 
la

to
 

– 
je

si
eń

 

– 
zi

m
a 

29
,0

 

10
,0

 

40
,0

 

– 

15
,0

 

1,
0 

5,
0 – 

38
,0

 

10
,0

 

16
,5

 

– 

5,
0 – 

22
,5

 

– 

1,
0 

1,
0 

6,
0 – 

44
,0

 

11
,0

 

45
,0

 

– 

W
 ja

ki
ch

 d
aw

ka
ch

 n
a 

ha
 s

to
so

w
an

e 
są

 
na

w
oz

y 
or

ga
ni

cz
ne

? 
– 

ob
or

ni
k 

– 
gn

oj
ow

ic
a 

18
 q

/h
a 

98
0 

l/h
a 

26
 q

/h
a 

14
60

 l/
ha

 

16
 g

/h
a 

96
0 

l/h
a 

22
 q

/h
a 

13
60

 l/
ha

 

24
 q

/h
a 

14
80

 l/
ha

20
,8

 q
/h

a 

12
40

 l/
ha

 

W
 ja

ki
 s

po
só

b 
od

by
w

a 
si
ę 

ut
yl

iz
ac

ja
 p

ad
ły

ch
 

zw
ie

rz
ąt

 w
 g

os
po

da
rs

tw
ie

? 
– 

ut
yl

iz
ac

ja
 

– 
za

ko
py

w
an

e 
w

 g
os

po
da

rs
tw

ie
 

– 
za

ko
py

w
an

e 
po

za
 g

os
po

da
rs

tw
em

 

54
,0

 

10
,0

 

15
,0

 

20
,0

 

– 1,
0 

41
,0

 

10
,0

 

13
,5

 

25
,0

 

– 2,
5 

8,
0 – – 

74
,0

 

10
,0

 

16
,0

 

 *
G

ru
pa

 I
 –

 p
od

st
aw

ow
e 

i 
za

w
od

ow
e,

 g
ru

pa
 I

I 
– 

œr
ed

ni
e,

 g
ru

pa
 I

II
 –

 w
y¿

sz
e.



��

����������	
��
�������	��	���	����

1,����2���
���
�������1��

���������
�
�����
����-��.�����/�2��
,���/�2��
���
�/
�����	��	�����������1����������	���B�
��'88 /�#��.������'88 /�+��
����'88�/�(�����
'88D)*�=1
��1���������
����������	�������3�
�������������	������*�%2��	�
���
��
�����������	������.������/�2��
���
��
��������	��1��.����2��
��	���
.��1���
���

��
������������.����
����2����1��������/�21�0���23�����.�H��R����1���������3
���
�����.���������������2����1���	��������2�/�
����J�,1�������1���,�����������
�
1�����5�����������
�*�;�1������	����7���

�������
��	��

��
�����������3	���������1��
�	����������.��1��1��������������������
�������1�����/�0���1
��1���	���������,��
���0��1��1���*

4�2����1����������1��1,����2���
���
����
��1�3
�
�������1��

���������
�

.�1������	�13������	��3*�;�1�������	�I������	�
���������
���1�	�
����������.,�
����
�����������1
��1,�������1��

���������
�
*��������5H�������1��	,����8Y�
�1���������1�����1���������
3
�
/�0���.������
��	�����
������������.���
��2��.��
��
�*�@�����'AY�2����1���	�������1�����	���.��������������DY�2����1���	���.����
��������2��
���
�*�<�����������1���������
����������1
��1���������
���3���2���
0������1���5��1������S�&��	������	���������	�����	����1�3
�
���1�����1����1�������
9�Y������	�����
��������,�*�6����
���	���
3����������2���
����
������3��9:Y�
�������3��99Y�/����
��1�����������3�5��1����'8/ �gP����.���������.��'98��P���2��
��
��
�*���������1�����	�1��	�����

����1��
��������3	���������/��0��9Y������	����
��
��������,��������	���������

���������
��7�����	�����
�
��
�*�4��
�3
���1��	��
�'DY��������1��	,����������	�
��������7��
������������.����2��0�
3
��.�����
��I�
�	�������	�������5��1������/�������
3
���1����������	�����	�������2����1���	�����.
����03
��������1�������
���
�����,�*

(	������1���1�	�
�3
�������1����
�2����1������1��1������
��1�3
�����R2�����
1���	�������
��
��	���	�	����������	�������	�
���2���1��0���������1���,�����0��
��2�� �����
�*�&�� ��1�	����� ���������1����
��.�1�I���������/� �0R��2����1����
�������1��1,����
��1�����������
��2���2�1����������1�����
������5��1���������K��
1������B�.��
�$���	����6����
��
���1�0�
�������������0������
��	��1������	��
����
������,�/�
����,����0��1�������5
�������1���2��2����1���	��*�6����
��1��	���2�
3
��	���.���
������5��1���������������������������*�;�1�������.��.���������2��2��
���1���	���5���1���5H������2�
��������
�/�
���������������.�
����
���5
������1���
��5
������	,��
��1�����I������
��
�����
�������������	���5��1������*

�	

��


�* (	�����2������������3	�2����1�����
�����	���������
��,1�	�����1�����
���2����
�����	��������	�'888>'88 ����2�������
������/�
���2����
�����1�����

���1
��1,�
�������
�
�������������1��5��1������*

'* 4�2����1����������1��1,����
�����������3	��2�1����������1������,�����0��
��2�������
���.����,�����
���
������0���
��	��1������	��
�����������,�/�
����,��
���0��1�������5
�������1���2��2����1���	��*



�	

����������	
��
�������	��	���	����

�
��
�		
���


�* %1�����
��+*�'88:*�4�,�����0�����������7���
�
�������,
������
	����R�2�����
���*�%�������C+<(/���
*��/�_��*�LT-���>��*

'* B�
��;*�'88 *�;���5H��.��������1�
��2������0�S�N�1����-�'D>'�*
A* #��.������@*�'88 *�G
�,����1��.�����
����J�,1�������2��*�$�������B��.����	��-

�8>�A*
9* K��������#*����9*�=�	������1�
��	��7�
��	�����2������������������� ���������*

���������6�_�����7�%2��
��	������
�����
��'�-�'��>'98*
:* K��	�
���;*/�+��
����;*6*�'88�*�G���1���5H������2�
���� ������,������,����

��0��������,
��.����,�����
���
��$�1�����
��*������������G��1�������'��A'�-
�D9>���*

D* K��	�
���;*/�+��
����;*6*/�#��
��I����+*�'8�8*�(��
�����1������
�����������R����
	��5
�����	���.���	��1�

�������������	���������.�����
�����
���
�*�N����	���K$4K*
4���*�'9'-��AA>�9:*

�* K����������@*��� �*�Q��
���2���������3	*�$�I�	�������1����
	���6����
����RL��
5��*���������-�9D9>9D:*

 * K��_�	��@*/�+��	��@*���� *�%2��
��	�����&V
���1�&=���������������<���1�*���_��
������	���$����	�����8'/�(����*��-�� �>��9*

�* +��
����;*6*�'88�*�$��.����������2�
���������1��������	����7���

�����1��

�
�������
�
*�$���2�31�V�1���������-�:>D*

�8*+��
����;*6*/�K��	�
���;*�'88 *�4�2��0�������,�����0���2�������
��5��1����
�����.����,�����
���
�������1��������	����7���

3����1��

���������
�
*�4�����
	��&�������$@"����$@#�=11�*���6��������*��*��8-��A>�88*

��*+��
����;*6*�'88�*�4�,�����0����2����1�����2��
���
3�.�1��
�*�V�1��
��N��
1�����-�'�>A'*

�'*=�����
����(*�'889*�4�����.�����������������������
	����1�	������
3
�
����,��
����0��������,
����1��

���������
�
*�$���2�31�V�1�������9-��8>�9*

�A*=���1���I����K*/�B�.����N*/�(��5�����
��;*/�K��2�����
��"*/�<��5��I����;*/�Q�1���
;*/�V����
����(*/�<��������+*�'88:*� "����	�����

������
��1�������	����(=�/
&=�/�&V
/�<=/����,�/���	����
��0��
�/�&+L4=���@4=���$���
���������'88A*
"��	�	�	�=
������G��1������*�K��
����<��	���� "����	�����

������
�*��������
��-�''>'A*

�9*6�
������(	�	��	�
������
��,1�	���$�1�����
���2�*���1*�C��31�(	�	��	�
���
�R6���������'888>'88�*

�:*(�����%*����:*�����
����������������1��

�������
*�$��	����&����6����
��
�*��*�'-
A>'A*

�D*(������B*�'88D*������2���

�������1��

��1��.�������
*�4����	��&�������%6���R����

�����/����:98-�9A�>99:*

��*(����I�����*�'88D-�������	���1��
������
����5��1������*�4����	��&�������%6
��R���
�����/����:98-�:A�>:AD*

� *U�1���<*�'88'*�%���2�����7�����
����2���	���1��	�����	�������_�������	��������
	*
(	�	��	�
�����7�
��*����������<������	����:-��>�*



�


����������	
��
�������	��	���	����

+"'"6 + '��&(�&46"'%0�;"�� �6 ' 4"� 5�3*�"'%+"#�-4&5$0�%&'
%'�� # 0� 5�!%##"6 ��&(<-&5�"4-"0�% �-4&!%'0 

�������

B�����������/������	�������'������ �'����������������������������&�����/�������� �	��/������
�����
������������%&����	������������O�����=��/����������&������������	��������/W
���������%�������������&
���������%�����
�����%�����������������&�	�������������&���9�/�������������� ���/�������������/���
�������&�V���������� �'�������		��%����������������&���?������/���������������������������/������&
'������%��������	��	�������'��
�����������������������%����&����&����	�����/�������������&���������/���
����������&����%�����&����������������
������E��	���&��/������&����%��������		��%�����������=��������
���������=���=���/�/���������&��������C��������&���/��������������
����	��/���������
��������������������
�����������/�/���������&��
����������������/�#�����	������	��=����������������������	������.���*.���
���������&������������������/������&�����������	����>����=�� ������������/������������������/���
�����&����%�
����'���=������������/�����&� �	�%����������������	���������&�%���������������������/�����	
����%������B������ �����&����/���V����������������=�����=��&���������������������/��������������'�
/��������������%����%�����
����������%�/���������&�'������%�
����������&���=���������	���������
��&�����	������������/������Z�����������&�=�& ����
�&&�������������
���/�����/�����
����

����
����9��%����&���� �&�=�������	��������� ������&����		��%��




