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ZIELEN WARSZAWY ZRODLEM SUROWCA
DO PRODUKCJI KOMPOSTU

Czesc¢ ll. Sktad chemiczny mas roslinnych
z réznych powierzchni zieleni warszawskiej

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badania sktadu chemicznego roslin trawnikowych oraz
lisci i galezi drzew pobranych z 21 powierzchni badawczych zieleni warszawskiej, ktore pogrupowa-
no w nastepujacy sposob: 1) zielen wzdtuz ulic o duzym natezeniu ruchu, 2) zielen terenéw przemy-
stowych, 3) zielen osiedlowa, 4) zielen parkowa i rekreacyjna, 5) zielen ogrodéw dziatkowych.

W masie roslinnej oznaczono zawartosci: substancji organicznej, wegla organicznego, azotu, fosforu
i potasu oraz metali cigzkich: kadmu, chromu, miedzi, niklu, otowiu, cynku i rteci. Wyliczono tez
stosunek wegla organicznego do azotu (C:N).

Wyniki analizy chemicznej mas roslinnych oceniono w aspekcie jej przydatnosci do produkcji kompo-
stu. Stwierdzono stosunkowo mate zawartosci metali cigzkich, co kwalifikuje odpady roslinne z pielg-
gnacji zieleni warszawskiej do produkecji dobrej jakosci kompostu.

Stowa kluczowe: zielen Warszawy, odpady zielone, kompost, metale cigzkie

WPROWADZENIE

Kompostotworcza warto$¢ mas roslinnych usuwanych (pozyskiwanych) w toku
pielggnacji zieleni miejskiej (zwanych odpadami zielonymi) zalezy od wielu naturalnych
i antropogenicznych czynnikéw srodowiska zurbanizowanego oraz od pielggnacji i spo-
sobu uzytkowania powierzchni zieleni, a takze od techniki i organizacji pozyskiwania
surowca roslinnego do produkcji kompostu.

Jako$¢ srodowiska glebowego, areal powierzchni biologicznie czynnej (zielonej),
charakter oraz intensywno$¢ uzytkowania infrastruktury technicznej w otoczeniu, duze
zrodta emisji zanieczyszczen przemystowych i komunikacyjnych to najwazniejsze czyn-
niki stanowiace o produktywnosci i chemizmie roslin. Jakos$¢ surowca pozyskiwanego
do produkcji kompostu, zalezy ponadto od: ulepszenia (melioracji) gleb miernej jakosci,
doboru roslin, nawozenia i uzupetniania niedoboru wody, techniki usuwania (pozyski-
wania) mas roslinnych, warunkéw pogodowych, wilgotnosci gleby w czasie kosze-
nia runi trawnikowej. Sucha powierzchnia ziemi podczas koszenia trawnika intensyw-
nie pyli i zanieczyszcza zbierang masg roslinna. Stabemu wzrostowi runi trawnikowe;j
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i duzym odstgpom migdzy jej koszeniem towarzyszy odpowiedni wzrost zanieczysz-
czen glebowych (pylenie) i atmosferycznych, co wydatnie pogarsza jakos$¢ surowca
kompostowanego.

Chcac przywracac zieleni miejskiej nalezne jej glebotwdrcze i nawozowe zasoby
biomasy trzeba rozpoznac istniejacy potencjat oraz techniczno-organizacyjne uwarun-
kowania pozyskiwania i kompostowania surowca.

Probki roslin trawnikowych, opadajacych lisci drzew i krzewdw oraz usuwanych
gatezi drzew i krzewow pobierano do analizy laboratoryjnej z powierzchni réznych pod
wzgledem zanieczyszczenia srodowiska, rozpoznanych wczesniej przez wielu autoréw
[Atlas 1991;Chmielewski 1996; Czarnowska, Konecka-Betley 1984; Czarnowska 1978;
Czarnowska, Gworek 1991; Dobrzanski, Czerwinski, Borek, Kepka, Majsterkiewicz
1971; Dmuchowski, Bandurek 2001; Maciejowska, Kwiatkowska 2001].

WYBOR POWIERZCHNI I METODYKA BADAN

Na podstawie dostepnych wynikdéw badan zanieczyszczenia Srodowiska glebowe-

go oraz zrddet i struktur przestrzennych emitowanych zanieczyszczen wyznaczono 21

powierzchni [Madej 2007] do poboru i analizy materiatéw roslinnych (rys. 112).

1. Zielen wzdtuz ulic o duzym natezeniu ruchu: 1) Zwirki i Wigury, 2) Sobieskiego,
3) Wolska, 4) Wistostrada;

2. Zielen przemystowa: 5) Huta (Bielany), 6) Fabryki Samochodéw Daewoo-FSO
(Zeran), Cieptownia Wola, 8) Oczyszczalnia Sciekow Czajka;

3. Zielen osiedlowa: 9) Atenska (Saska Kepa), 10) Lazurowa (Bemowo), 11) Wyzyny
(Ursynéw), 12) Prochnika (Zoliborz);

4. Zielen parkowa i rekreacyjna: 13) Park Skaryszewski, 14) Park Lazienki Krélew-
skie, 15) Park Szymanowskiego, 16) Stadion (Osiedle Przyjazn), 17) Stadion Spdj-
nia, 18) Pole Mokotowskie;

5. Ogrody dziatkowe (POD): 19) przy ul. Waszyngtona, 20) Owoc przy Al. Zwirki
i Wigury, 21) Wirnik (Bemowo).

POBIERANIE MATERIALU ROSLINNEGO DO ANALIZY
LABORATORYJNEJ

Probki runi trawnikowej oraz lisci i galezi drzew pobierano i przygotowywano do analiz
laboratoryjnych w sposdb nastgpujacy:
e Run trawnikowa pobierano wiosna i w jesieni roku 2003 oraz w maju roku 2004
w czasie bezdeszczowej pogody.
e 7 kazdej powierzchni trawnikowej pobierano (kazdorazowo) 10—15 probek wyij-
Sciowych, ktore usredniano, a nastepnie pobierano po okoto 1 kg probki do dalsze-
£0 postgpowania.
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Rys. 1. Rozmieszczenie powierzchni poboru probek materiatu roslinnego do badan na tle struktury
przestrzennej zawartosci miedzi, otowiu i cynku w wierzchniej warstwie gleby
[Czarnowska, Gworek 1991]
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Rys. 2. Rozmieszczenie powierzchni poboru probek materiatu roslinnego do badan na tle struktury
przestrzennej zanieczyszczenia miedzia, ofowiem i cynkiem powietrza [Dmuchowski 2005]
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Probki lisci opadtych na run trawnikowa pobrano w pazdzierniku 2003 roku. Poste-
powano z nimi w taki sam sposéb jak z prébkami runi trawnikowej — pozyskujac po
3 prébki usrednione.

Probki gatezi drzew pozyskiwano z opadtych (przewaznie suchych czgsci), a jezeli
nie byty one dostgpne, to pobierano gatezie tacznie z lisémi.

Lacznie pobrano 261 préobek roslinnych do analizy laboratoryjnej. Probki masy

roslinnej suszono w temperaturze okoto 40 °C, a nastgpnie przetrzymywano w tempe-
raturze pokojowej w celu uzyskania powietrznie suchej masy. Z kazdej takiej probki
pobierano 10 probek elementarnych, ktore usredniano i rozdrabniano (mielono, pulwe-
ryzowano) umieszczajac w zamknigtych pojemnikach szklanych do czasu analizy
laboratoryjne;.

Analizy mas roslinnych wykonato Miejskie Laboratorium Chemiczne Miasta Sto-

tecznego Warszawy oraz Laboratorium Monitoringu Instytutu Ochrony Srodowiska
w Warszawie, oznaczajac:

substancj¢ organiczng — metoda spalania na sucho w temperaturze 500 °C,

azot organiczny — metodq Kjehdahla,

wegiel organiczny — metoda Tiurina w mieszaninie dichromianu (VI) potasu i stezo-
nego kwasu siarkowego,

potas — technikg emisyjnej spektrometrii (ESA) w roztworze po mineralizacji na
mokro w stgzonym kwasie azotowym i solnym,

fosfor — metoda kolorymetryczna po hydrolizie w stgzonym kwasie solnym z do-
datkiem stezonego kwasu solnego,

kadm, chrom, miedz, nikiel, otdw i cynk — metoda absorpcji spektrometrii atomo-
wej (ASA) w roztworze po mineralizacji na mokro w stezonych kwasach azoto-
wym i solnym,

rte¢ — w automatycznym analizatorze rteci,

pH — potencjometrycznie,

wilgotnos$¢ — wagowo.

Usrednione zawartosci substancji organicznej, wegla organicznego, azotu, fosfo-

ru i potasu przedstawiono na rysunku 3 w g/kg s.m. wedtug rozprawy doktorskiej

M.

Madej [2007], ale w tekscie niniejszego artykutlu opisano je w procentach s.m.

Uczyniono to w celu ujednolicenia wynikow z innymi cytowanymi danymi.

ZAWARTOSCI SKEADNIKOW W ROSLINACH ZIELENI
WARSZAWSKIEJ

Zawartosci wegla organicznego (substancji organicznej), azotu, fosforu, potasu,

wapnia, magnezu i siarki stanowig o jakosci surowca roslinnego do produkcji kompo-
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stu. W analizie materiatu roslinnego uwzgledniono zawartosci: substancji organicznej,
wegla organicznego, azotu, fosforu i potasu oraz metali cigzkich ze wzgledu na mozli-
wosci wystepowania ich w nadmiernych (szkodliwych) ilosciach, co dotyczy gtéwnie
kadmu, chromu, niklu, otowiu i rteci.

Ze wzgledu na obfitosci danych liczbowych $rednie zawartosci substancji orga-
nicznej, wegla organicznego, azotu, fosforu i potasu (rys. 3) oraz kadmu, chromu,
miedzi, niklu, otowiu, cynku i rteci (rys. 4) przedstawiono graficznie.

Substancja organiczna w trawach i liSciach drzew stanowita ponad 87,1% s.m.,
a w gateziach ponad 92,7% (rys. 3). W zrgbkach gatezi stwierdzono do 97,4% sub-
stancji organicznej [Siuta, Wasiak 2000].

Srednie zawarto$ci wegla organicznego wyniosty 38,5-43,4% s.m. analizowanych
probek ze wszystkich rodzajow zieleni miejskie;.

Srednie zawarto$ci azotu w trawach z poszczegdlnych powierzchni wahaty sie od
1,93 do 3,28% s.m. Najmniej azotu (1,93 — 2,36%) zawieraty rosliny terenow przemy-
stowych, a najwigcej z trawnikow osiedlowych (3.03 — 3,28%) i ogrodow dziatko-
wych (2,80 — 2,88%).

Liscie drzew zawieraty srednio 1,17 — 1,57% N, a gatezie drzew 0,42 — 0,88% N.

Srednie zawartosci azotu w analizowanych trawach byly wieksze od tych, ktore
stwierdzono w odpadach z pielegnacji trawnikow dostarczonych do kompostowania
w latach 1994-2000 [ Wasiak, Mametka, Jaroszynska 2003].

Stwierdzone réznice w zawartosci azotu w trawach dostarczanych do komposto-
wania, a pobieranych bezposrednio z trawnikéw (powierzchni badawczych) wynikaja
zapewne ze sposobu mechanicznego usuwania (koszenia) trawy jak tez z lepszej piele-
gnacji (nawozenia, deszczowania) trawnikow w okresie prowadzonych badan.

Stosunek wegla do azotu (C:N) w trawach wynidst $rednio 15,8 (ze wszystkich
powierzchni) przy wahaniach 26,0 — 38,1 z poszczegolnych powierzchni. Gatezie drzew
wykazaty najwieksze wahania C:N (35 — 154), srednia z wszystkich powierzchni wy-
niosta 64,4. Tak duze rozpietosci C:N wynikaja miedzy innymi stad, ze niektore gatezie
analizowano razem z zielonymi lis¢mi. Wedtug Wréblewskiej i Urbaniak [1999] w tro-
cinach drzewnych przewaga C nad N byta nawet 308 krotna.

Srednie zawartosci fosforu w trawach z poszczegélnych rodzajow zieleni miejskiej
wahaty si¢ od 0,19 do 0,38% s.m., licie drzew zawieraty $rednio od 0,11 do 0,20%
s.m., a gatezie drzew 0,11 — 0,33% s.m. Najwigcej fosforu (do 0,61% s.m.) zawieraly
gatezie drzew z terendw przemystowych.

Srednie zawartosci potasu w trawie z poszczegdlnych rodzajow zieleni miejskiej
wyniosty od 1,92 do 2,98% s.m. liscie drzew zawieraty 0,62 — 1,53 % s.m., gatezie
drzew 0,30 — 0,69% s.m.

Trawniki zieleni osiedlowej wykazaty najlepsze (stabilne) zaopatrzenie roslin w po-
tas, podobnie jak w azot. Niskie wskazniki zawartosci potasu i azotu stwierdzono
w trawach na terenach przemystowych.
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Rys. 3. Usrednione zawartosci (g/kg s.m.) substancji organicznej, wegla organicznego, azotu, fosforu
i potasu w roslinach zieleni warszawskiej

28



Inzynieria Ekologiczna Nr 23, 2010

Rys. 4. Usrednione zawartosci: kadmu, chromu, miedzi, niklu, otowiu, cynku i rteci (mg/kg s.m.)
w roslinach trawnikowych
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ZAWARTOSCI METALI CIEZKICH (rys. 4, 5, 6)

Kadm (Cd). Trawa zawierata srednio 0,12 — 0,28 mg Cd/kg s.m., przy waha-
niach od 0,04 do 0,53 mg/kg s.m. Liscie drzew zawieraty $rednio 0,21 — 0,62 mg/kg,
a gatezie drzew 0,79 — 0,71 mg Cd/kg s.m. Wielkosci maksymalne wahaly si¢ odpo-
wiednio 0,29-1,80 mg Cd/kg s.m. i 0,26 — 0,98 mg/kg s.m.

Chrom (Cr). Srednie zawartosci Cr w trawie wynosity 1,16 — 3,91 mg/kg s.m.,
a maksymalne 2,10 —20,0 mg/kg s.m. Najwieksze zanieczyszczenie trawy stwierdzo-
no na terenach komunikacyjnych. Liscie drzew wykazaty duzo mniejsze zanieczysz-
czenie chromem niz trawy, a gatezie jeszcze mniejsze.

Miedz (Cu). Trawa zawierata srednio 9,9 — 21,1 mg Cu/kg s.m., maksymalnie
12,1 — 37,0 mg/kg s.m. W lisciach drzew stwierdzono $rednio od 7,6 do 18,5 mg
Cu/kg s.m. maksymalnie 10,0 — 25,6 mg/kg s.m. Galezie drzew zawieraty $rednio
6,2 — 15,8 mg Cu/kg s.m. maksymalnie 8,1 —23,1 mg/kg s.m. Najwig¢cej miedzi stwier-
dzono w roslinach z terenéw komunikacyjnych i przemystowych, a najmniej na tere-
nach zieleni osiedlowe;.

Cynk (Zn). Trawa zbioru wiosennego zawierata ($rednio) 55,0 — 64,8 mg Zn/kg
s.m., a zbioru jesiennego 63,4 i 96,2 mg/kg s.m. Najmniejsze ilosci cynku stwierdzono
w roslinach trawnikéw osiedlowych (63,4 — 68,4 mg/kg s.m.) i parkowych (55,0 i
88,9 mg/kg s.m.), a najwigksze na terenach komunikacyjnych (81,4 i 96,2 mg/kg s.m.)
i wogrodach dzialkowych (84,8 1 93,2 mg/kg s.m.). Liscie drzew zawieraty 67,8 — 126,7
mg Zn/kg s.m. Najwigcej Zn zawieraly liscie drzew zieleni przemystowej (126,7 mg/kg
s.m.) i parkowej (108,5). Galgzie drzew zawieraly 50,4 — 159,4 mg Zn/kg s.m. Duza
kulminacj¢ Zn (159,4 mg) wykazywaly gatezie z terenow przemystowych.

Maksymalne zawartosci cynku w badanych probkach trawy wynosity: 74,0 — 131,0
mg/kg s.m. zbioru wiosennego i 97,0 — 420 mg/kg s.m. w zbiorze jesiennym. Liscie
drzew zawieraly 86,0 —256,0 mg/kg s.m. tego pierwiastka, a galezie do 74,0 —212 mg/kg
s.m. Najwigksze zawartosci Zn (123,0 — 420 mg) w zbadanych prébkach roslin stwier-
dzono na terenach przemystowych (rys.5).

Nikiel (Ni). Srednie zawartosci Ni w trawach zbioru wiosennego wyniosty
1,07 -1,31 mg/kg s.m., a zbioru jesiennego 1,50 —2,78 mg/kg s.m. Na uwage zastuguje
najwieksza srednia zawarto$¢ niklu (2,78 mg) w trawie ogrodow dziatkowych. Maksy-
malne zawartosci Ni w analizowanych probkach trawy wyniosty 1,90 —3,10 mg/kg s.m.
w zbiorze wiosennym oraz 3,20 — 6,80 mg/kg s.m. w zbiorze jesiennym.

Liscie drzew zawieraly (Srednio) 1,48 — 3,01 mg Ni/kg s.m. (maksymalnie 2,20 —
5,90), a gatezie drzew 0,73 — 3,41 mg Ni/kg s.m. (maksymalnie 1,80 — 8,2). Najwiek-
sze zawarto$ci Ni stwierdzono w roslinach terenow przemystowych i ogrodach dziat-
kowych (rys.5).

Ol6w (Pb). Srednie zawarto$ci Pb w trawach zbioru wiosennego wahaty sie od
1,21 do 6,72 mg/kg s.m., a zbioru jesiennego 3,48 — 7,59 mg/kg s.m. (rys.4). Maksy-
malne stwierdzone zawartosci Pb w probkach traw zbioru wiosennego miescity si¢ w
przedziale 2,3 — 14,1 mg/kg s,m, a zbioru jesiennego 5,5 — 10,6 mg/kg s.m.
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Trawy zieleni komunikacyjnej zawieraty duzo wigcej otlowiu niz pozostale tereny
zieleni warszawskiej (rys.4).

Rteé¢ (Hg). Usrednione zawartosci Hg w trawie zbioru wiosennego wyniosty
0,01-0,04 mg/kg s.m., a zbioru jesiennego 0,02 — 0,08 mg/kg s.m. Maksymalne za-
wartos$ci w badanych prébkach wyniosty 0,02 — 0,07 mg/kg s.m., a w zbiorze jesien-
nym 0,03 — 0,19 mg Hg/kg s.m. Na uwagg zastuguja jednakowe zawartosci Hg w obu
zbiorach roslin z trawnikow komunikacyjnych oraz wyjatkowo duzo tego sktadnika
w jesiennym zbiorze trawy zieleni parkowej i rekreacyjnej (rys.4). Liscie drzew zawie-
raty 0,05 — 0,08 mg Hg/kg s.m., maksymalnie 0,08 — 0,17 mg/kg s.m., a galezie tylko
0,02 — 0,03 (maksymalnie 0,03 — 0,07)mg/kg s.m. (rys.5).

USrednione zawartos$ci metali cigzkich z wszystkich analizowanych probek:
1) traw, 2) lisci drzew, 3) gatezi drzew przedstawia rysunek 6.

Zawartosci kadmu byly ponad dwukrotnie wigksze w lisciach i galeziach niz w
trawie. Zawartosci miedzi byty najwigksze w runi trawnikowej, a najmniejsze w gate-
ziach drzew. Zawartosci otowiu byty wieksze w lisciach i gateziach drzew niz w runi
trawnikowej. Najwigksze zawartosci rtgci wykazaty liscie drzew, a najmniejsze gatezie.
Zawarto$ci chromu byty nieco wieksze niz w roslinach trawnikowych oraz duzo mniej-
sze w galeziach drzew. ZawartoSci cynku byly troche wieksze w lisciach i gateziach
niz w roslinach trawnikowych.

DYSKUSJA

Zawartos$ci substancji organicznej (wegla organicznego), azotu, potasu, fosforu,
wapnia, magnezu i siarki w masach roslinnych stanowig o ich nawozowej wartosci,
jako surowca do produkcji kompostu. Najwazniejsze sa jednak zawartosci substancji
organicznej i azotu, o korzystnym stosunku wegla do azotu (C:N). Wtedy pozostate
makrosktadniki wystepujq proporcjonalnie do zawartosci wegla organicznego i azotu
[Siuta, Wasiak 2000].

W korzystnych warunkach srodowiska rowniez mikrosktadniki pokarmowe i po-
zostate metale cigzkie wystepujg w ilosciach optymalnych dla wzrostu oraz jakosci
roslin [Ostrowska, Porebska 2002]. Nadmierne zawartosci metali cigzkich, zwlaszcza
kadmu, otowiu, niklu i rtgci pogarszaja kompostotwodrcza jakos¢ surowca.

Rosliny uprawy polowej i zieleni miejskiej niebedace pod duza presja zanieczysz-
czen przemystowych i komunikacyjnych oraz nie uprawiane na sktfadowiskach odpa-
dow i poprzemystowych gruntach nie wykazuja zwykle ponadnormatywnych zawar-
tosci metali cigzkich. Nadaja sie, wiec do produkcji kompostu i mulczozrebkdéw na
potrzeby urzadzania i pielggnowania terenéw zieleni komunalne;.

Stwierdzone zawartosci azotu 1,93 — 3,28% s.m. w ro$linach trawnikowych sa
analogiczne jak w runi tak i pastwisk rolniczych. Swiadczy to o poprawnej agrotechni-
ce trawnikoéw warszawskich [Andruszczak 1975; Czuba, Siuta 1976].
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Rys. 5. Usrednione zawartosci: kadmu, chromu, miedzi, niklu, otowiu, cynku i rteci (mg/kg s.m.)
w lisciach i gateziach drzew

32



Inzynieria Ekologiczna Nr 23, 2010

Rys. 6. Usrednione zawartosci: kadmu, chromu, miedzi, niklu, otowiu, cynku i rteci (mg/kg s.m.)
w trawach oraz liSciach i galeziach drzew
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Liscie drzew zawieraty 1,17 — 1,57% N, podczas gdy stomy zbo6z i rzepaku za-
wieraly przewaznie 0,53 — 0,78% N [Czuba, Andruszczak 1983]. Zawartosci fosforu
i potasu w roslinach zieleni warszawskiej nie odbiegaja od ich zawartos$ci na terenach
niezurbanizowanych. Odpady z pielegnacji zieleni warszawskiej dostarczane w latach
1994 — 1999 do kompostowni byty czesto mniej zasobne w substancjg¢ organiczng
i azot [Siuta, Wasiak 2000] od prezentowanych w tej pracy, ale masy zbierano, groma-
dzono i transportowano w sposob niesystemowy, a ponadto pielegnacja trawnikdéw
byta wowczas gorsza niz w ostatnich latach.

Zawartosci metali cigzkich stanowiacych niezbedne sktadniki pokarmowe (Cu, Zn)
nie odbiegaty istotnie od ich zawartosci w roslinach uprawy polowej, w tym na glebach
o podwyzszonej zawartosci tych sktadnikow.

Czuba i Andruszczak [1983] stwierdzili nastgpujace zawartosci miedzi: 1) 1,09 —
10,0 mg/kg s.m. w stomie zboz, 2) 5,46 — 28,3 mg/kg s.m. w lisciach burakdéw. Zawar-
tosci Zn wahaly si¢ w przedziale: 1) 4,39 — 96,3 mg/kg s.m. stomy zbdz. Rosliny tagkowe
zawieraly 5,1 — 13,2 mg Cu/kg s.m. oraz 20,3 — 76,0 mg Zn/kg s.m. [Andruszczak 1975].

Zawarto$ci kadmu, chromu, niklu, otowiu i rtgci (rys. 6) w trawach oraz w li-
Sciach i gatgziach drzew warszawskich sa niewielkie [Madej, Mametka 2004]. Usred-
niajac masy roslinne z pielegnacji zieleni miejskiej uzyska si¢ dobrej jakosci surowce do
produkcji kompostu o wszechstronnej uzytecznosci. Niezbedne bgdzie jednak stworze-
nie odpowiedniego systemu zbierania, transportowania i technologii kompostowania.

WNIOSKI

1. Aglomeracja warszawska ma rozlegle tereny zieleni o bardzo duzym potencjale
wytwarzania biomasy odpadowej, ktéra powinna by¢ traktowana jako zasob ekolo-
gicznej uzytecznosci.

2. W miare uptywu czasu powinien by¢ czyniony postep w sposobach urzadzania
i uzytkowania (pielggnowania) terenow zielni. Wymagac to bedzie stosowania co-
raz wiekszych ilosci prochnicotwérczych i nawozowych materiatéw, ktore powin-
ny by¢ pozyskiwane z pielggnacji miejscowej zieleni.

3. Agrotechniczny postep, intensyfikujacy wegetacje roslin oraz pielegnacyjne pozy-
skiwanie ubocznych produktéw (bedacych obecnie odpadami) biomasy, bedzie wy-
muszat ekologiczng i ekonomiczng racjonalizacje gospodarowania ubocznymi pro-
duktami zieleni zurbanizowane;.

4. Niezbedne jest stworzenie zintegrowanego systemu pozyskiwania i przetwarzania
mas roslinnych oraz uzytkowania ich produktéw w obregbie aglomeracji (dzielnicy)
miasta. W tym celu nalezy dazy¢ do systemowego zintegrowanego gospodarowa-
nia terenami zieleni wraz z ich ubocznymi produktami.

5. Wyniki badan jakosci mas roslinnych zieleni warszawskiej dowodza duzej ekolo-
gicznej uzytecznosci kompostu oraz zrgbow drzewnych w urzadzaniu i pielegno-
waniu szaty roslinne;j.
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WARSAW’S URBAN GREEN AREAS AS SOURCE OF RAW MATERIAL FOR COMPOST
PRODUCTION

Part ll. Chemical compostion of the plant matter collected from different urban
green areas

Summary

The paper presents agrochemical analysis of green clippings, leaves and branch cuttings which were
collected from 21 selected places of Warsaw greenery. They were divided into five categories of
greenery: 1) near busy streets, 2) industrial areas, 3) housing estates, 4) parks and recreation areas,
5) gardens. In the plant matter the content of organic matter, TOC, total N P K and heavy metals (Cd,
Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg) were determined. The C:N ratio was calculated.

The obtained results were estimated according to the usability of green waste for compost production.
A relatively low heavy metals content was found in green wastes, which qualifies them for good quality
compost production.

Key words: areas green Warszaw’s, green waste, compost, heavy metals.

36



