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1. Wstep

Efektem ubocznym dziatalno$ci oczyszczalni $ciekéw sa odpady. W za-
leznosci od zastosowanej technologii oczyszczania $ciekOw na oczyszczalni
moga by¢ wydzielane ze Sciekow:

o skratki,

piasek,

thuszcze,

osad wstepny,

osad nadmierny (jako efekt oczyszczania biologicznego $ciekow).

W procesie technologicznym oczyszczania Scieckow w Oczyszczalni
Sciekow JAMNO powstaja odpady:
o skratki — kod odpadu 190801,
o zawarto$¢ piaskownikow — kod odpadu 190802,
e ustabilizowane osady scickowe — kod odpadu 190805.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrze$nia 2005 .
W sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczenia odpadow do sktadowania na
sktadowisku odpadow danego typu” okreslito parametry skratek i zawartos$ci
piaskownikow, ktore zdyskwalifikowaty mozliwos¢ skierowania tych odpadow
na sktadowisko komunalne w Sianowie eksploatowane przez Przedsi¢biorstwo
Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Koszalinie.
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Taka sytuacja wymusita konieczno$¢ dostosowania ww. odpadéw do
parametréw zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7
wrzesnia 2005 r. W celu uzyskania zgodnos$ci parametrow zawarto$ci piaskow-
nikéw z parametrami okreslonymi w Rozporzadzeniu na Oczyszczalni Sciekow
JAMNO przeprowadzono test w warunkach technicznych phuczki piasku typu
AGW-12 prod. LACKEBY (Szwecja).

2. Dotychczasowy stan ukladu usuwania piasku ze $ciekow

Od poczatku swojego funkcjonowania Oczyszczalnia Sciekow JAMNO
byta wyposazona w odwadniacz piasku typu TAL-NIVE U-220 6,5 m. Celem
stosowania odwadniacza piasku jest zmniejszenie masy odpadu — piasku wy-
dzielonego z doptywajacych $ciekow. W odwadniaczu TAL-NIVE U-220 6,5 m
dokonywany byt rozdziat faz pulpy piaskowej usuwanej z komor piaskownikow
na stalg i ciekly: faza stata kierowana byta do kontenera i usuwana z terenu
Oczyszczalni Sciekoéw, natomiast faza ciekla — odciek kierowany byt do ciggu
scickowego 1 podlegal oczyszczaniu wraz ze $ciekami doplywajacymi do
oczyszczalni. Dotychczas eksploatowany odwadniacz piasku nie zapewniat
oddzielenia z odpadu czgs$ci organicznych. Nastgpstwem tego byla znaczna
ilo$¢ piasku siggajaca ok. 320400 Mg rocznie.

3. Budowa testowanego urzadzenia

Urzadzenie zostalo dobrane pod wzglgdem wielkosci na parametr prze-
ptywu pulpy piaskowej dostarczanej przez pompy piaskowe zainstalowane
w kanatach piaskownika.

Rys. 1. Instalacja usuwania i odwadniania zawarto$ci piaskownikow
Fig. 1. Installation for removing and dewatering content from grit washer system
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Dobor pluczki zostat dokonany przez dostawce urzadzenia Firme
LACKEBY ze Szwecji. Do testow pluczke zainstalowano rownolegle z istnieja-
cym odwadniaczem piasku TAL-NIVE U-220 6,5 m uzyskujac mozliwos¢ pra-
cy rownoleglej lub autonomicznej urzadzen odwadniajgcych pulpe piaskowa.

Phuczka piasku AGW-12 sktada si¢ z:
czgsei cylindrycznej (sedymentacja piasku),
czgscl stozkowej (wyplukiwanie zawiesin organicznych),
transportera Srubowego piasku,
mieszadla ptuczacego,
autonomicznego sterownika pracy urzadzenia.

Rys. 2. Schemat ptuczki piasku AGW-12
Fig. 2. Grit washer AGW-12 scheme

4. Zasada dzialania testowanego urzadzenia

W urzadzeniu do rozdzialu faz zastosowano zjawisko Coanda. Pulpa
piaskowa jest doprowadzana do czgsci stozkowej ptuczki 1 wprawiana w ruch
wirowy poprzez mieszadto. Zawiesina ziarnista (gt. piasek) przez dziatanie sity
odsérodkowej zostaje skierowana na zewnatrz i zsuwa si¢ po $cianach czesci
stozkowej do czgéci cylindrycznej. Lzejsza zawiesina organiczna $rodkiem
czgscel stozkowej jest kierowana ku czesci cylindrycznej. Zsedymentowana za-
wiesina ziarnista w czeSci cylindrycznej jest mieszana poprzez mieszadlo
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z ktorego topat wytryskuje woda ptuczaca powodujac wyplukanie resztek za-
wiesin organicznych. Uzyskuje si¢ w ten sposob rozdziat faz zawiesiny na ziar-
nistg — zalegajaca na dnie urzadzenia oraz organiczng — bedacg w stanie zawie-
szenia. Po osiaggnigciu zadanego poziomu zawiesiny ziarnistej uruchamiany jest
transporter srubowy usuwajqcy odpad poza urzadzenie, natomiast bedaca
w stanie zawieszenia zawiesina organiczna jest usuwana OKresowo poprzez
otwarcie zaworu na przewodzie odprowadzajacym odpad na zewnatrz. Czynni-
kiem napgdowym zaworu jest spr¢zone powietrze doprowadzone ze sprezarki.
Wyplukana zawiesina ziarnista jest kierowana do kontenera magazynujacego,
natomiast zawiesina organiczna kierowana jest do wydzielonego kanatu pia-
skownika peliagcego funkcje generatora lotnych kwasow tluszczowych. Urza-
dzenie pracuje w cyklu automatycznym sterowanym poprzez przekaznik pro-
gramowalny MOELLER. Zespo6t czujnikéw zainstalowanych w urzadzeniu
kontroluje proces odseparowywania piasku i wyphlukiwania zanieczyszczen
organicznych. Automatyka zainstalowana w urzadzeniu tak kontroluje i korygu-
je w sposob ciggly parametry pracy pluczki, ze jest uzyskiwany efekt Coanda.

5. Problemy ekonomiczne zastosowania pluczki typu AGW-12

W czasie testu ujawniono negatywng cechg¢ testowanego urzadzenia ja-
k3 jest konieczno$¢ zasilania woda w ilosci ok. 2 m*/h, co nie bylo konieczne
w przypadku stosowania odwadniacza TAL-NIVE U-220 6,5 m. Zapotrzebo-
wanie wody wodociagowej w ilosci 2 m*/h stanowi znaczny koszt eksploatacyj-
ny Oczyszczalni. Powodem tego jest fakt zasilania obiektu w wodg¢ z gminnego
ujecia zlokalizowanego we wsi Jamno (Oczyszczalnia dla m. Koszalina zlokali-
zowana jest poza granicami miasta — na terenie sasiedniej gminy Bedzino). Za-
pewnienie znacznej ilosci wody do plukania piasku spowodowata koniecznos¢
znalezienia alternatywnego zrodta wody technologicznej. Rozpatrzono dwie
mozliwosci zasiania pluczki piasku w wodg:

e wykorzystanie Sciekdw oczyszczonych,
e wykorzystanie pompowni wod drenazowych.

Wstepnie okreslono wariant wykorzystania wod drenazowych jako bar-
dziej uzasadniony ekonomicznie w stosunku do wykorzystania §cieckow oczysz-
czonych. Na korzys$¢ tego wariantu przemawiaty:

e brak koniecznosci zakupu nowej pompy (pompownia drenazowa jest wypo-
sazona w uktad dwoch pomp),

e brak konieczno$ci stosowania filtrow (Scieki oczyszczone zawieraja nie-
znaczne ilosci zawiesiny),
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e mniejsza odlegto$¢ pompowni wod drenazowych od phluczki piasku niz miej-

sca poboru $ciekéw oczyszczonych (konieczno$¢ budowy krotszego odcinka
wodociagu).
Po przeanalizowaniu ww. przestanek pracownicy nadzoru technolo-

gicznego Oczyszezalni opracowali ,,Analiz¢ ekonomiczng zastosowania phuczki
piasku typu AGW-12 prod. firmy Lackeby na Oczyszczalni Sciekow JAMNO .

6. Wyniki analizy ekonomicznej zastosowania pluczki piasku na

Oczyszczalni Sciekéw JAMNO

Analiza ekonomiczna wykazata:

oszczednos$é energii elektrycznej wielkosci 8 935 kWh/a przy zastosowaniu
ptuczki piasku typu AGW-12 w stosunku do zainstalowanego odwadniacza
typu TAL-NIVE U-220 6,5 m,

mozliwo$¢ wykonania zasilania wodnego ptuczki z pompowni wod drena-
zowych celem uniknigcia kosztow dostawy wody z wodociggu gminnego
JAMNO. Obserwacje pracy pompowni wskazaly na $redni czas pracy pom-
powni wod drenazowych na ok. 20+22 h/d nawet w porze suchej. Nalezy
podkresli¢, ze bez wzgledu na wykorzystywanie wod drenazowych do zasi-
lania ptuczki piasku pompownia jest wigczona do ruchu przez caly czas.
Konsekwencjg wykorzystania wod drenazowych do zasilania ptuczki piasku

jest konieczno$¢ wybudowania ok. 350 mb wodociggu wykonanego z rur PE
dn 63 mm.

Tabela 1. Zestawienie pordwnawcze rocznego zapotrzebowania energetycznego

ptuczki piasku AGW-12 i odwadniacza TAL-NIVE U-220 6,5 m

Table 1. Comparison of annual energy dem and of grit washer AGW-12 and TAL-

NIVE U-220 6,5 m dewaterer

Moc Czas pracy Zapotrzebowanie
Lp. Urzadzenie zainstalowana energetyczne
kW h/d kWh/a
1. TAL-NIVE U-2206,5m 2,2 24 19272
2. AGW-12 — mieszadto 0,55 24 4818
AGW-12 — transporter 0,75 24 657
Sprezarka 1,1 1,2 482
Pompa hydroforowa 1,0 12 4 380
> AGW-12 10337
3. OSZCZEDNOSC (POZ.1.) — (POZ.2.) 8935
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Ww. przestanki zadecydowaly o celowosci wykonania testu pracy

phuczki piasku typu AGW-12 i wykonaniu wodociggu doprowadzajagcego wode
phluczaca z pompowni drenazowe;.

7.

Wyniki testu pluczki piasku typu AGW-12

Zastepujac odwadniacz piasku typu TAL-NIVE U-220 6,5 m pluczka piasku
typu AGW-12 uzyskano mniejsza ilo§¢ odpadu (piasku). Ilos¢ piasku wynio-
sta 20+-25% ilosci odpadu uzyskiwanego z odwadniacza typu TAL-NIVE U-
220 6,5 m, co przy rocznej eksploatacji urzadzenia pozwoli zmniejszy¢ ilos¢
odpadu o0 255+288 Mg.

Uzyskano zwigkszenie stezenia lotnych kwaséw thuszczowych o ok. 22%
w $cieku doplywajacym do czeséci biologicznej Oczyszczalni. Wyptukana
zpiasku zawiesina organiczna zostala skierowana do rezerwowego (nie-
czynnego) kanatu piaskownika shuzacego jako generator lotnych kwasow
thuszczowych niezbednych do prowadzenia intensywnego usuwania zwigz-
kéw biogennych ze §ciekOw w czgéci biologicznej oczyszczalni. Zawiesina
ta jest czeSciowo wyptukiwana z generatora LKT i kierowana do osadnikow
wstepnych, gdzie po zatrzymaniu jest kierowana do komory fermentacyjnej,
gdzie w warunkach beztlenowych jest poddana procesowi stabilizacji. Ilo§¢
zawiesiny organicznej wyptukanej z piasku szacuje si¢ na ok. 8% ogdlnej
ilo$ci osadu usuwanej z osadnikow wstgpnych oraz reaktorow biologicz-
nych. Praktycznie podczas prob pluczki piasku typu AGW — 12 nie stwier-
dzono zwigkszonej ilosci osadow usuwanych z czgsci Sciekowej oczyszczal-
ni do przerobki.

Zmniejszono zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla urzadzenia od-
wadniajacego piasek o ok. 45%.

W czasie testu zaobserwowano wystepowanie awarii urzadzenia. Srednio 1
raz w miesigcu wystgpowaly awarie przecigzenia silnika mieszadta spowo-
dowane zawieszaniem si¢ zanieczyszczen wioknistych pomimo poddania
wigzaniem tego problemu bylo wylaczenie urzadzenia z ruchu i poddanie
r¢cznemu wyczyszezeniu z zanieczyszczen wioknistych.

. Wnioski koncowe

Zastosowanie ptuczki piasku typu AGW-12 na czeg$ci mechanicznej Oczysz-
czalni Sciekow JAMNO spowodowalo zmniejszenie zuzycia energii elek-
trycznej oraz zredukowato ilo$¢ odpadu (piasku) do zagospodarowania. Ta-
kie dziatanie wykazalo oszczedno$¢ w kosztach eksploatacyjnych (netto)
wielkosci 18 000 zt/a (wg poziomu cen z roku 2008).
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o Konieczne bylo wybudowanie wodociggu dlugosci 365 m celem umozliwie-
nia wykorzystania wdéd drenazowych do zasilenia w wodg testowanego
urzadzenia. Wodocigg wykonano sitami wlasnymi MWiK Sp. z O.0. w Ko-
szalinie. Jednorazowy koszt materialow wyniost 3 450 zt (netto).

e Wadg urzadzenia jest podatno$¢ na zawieszanie si¢ zanieczyszczen witokni-
stych na mieszadle. Powoduje to konieczno$¢ wylgczania urzadzenia z ruchu
1 poddanie recznemu czyszczeniu. Wymaga to zaangazowania dwoch pra-
cownikow przez ok. 4 h w ciggu miesigca.

o KorzysScig zastosowania pluczki piasku jest wygenerowanie dodatkowej
ilosci lotnych kwasow thuszczowych niezbgdnych do prowadzenia procesu
usuwania zwigzkow biogennych: azotu i fosforu w obregbie reaktoréw biolo-
gicznych.

o W s$wietle zapisow Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 12 czerwca
2007 r. ,,zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie kryteriow oraz procedur
dopuszczenia odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadow danego ty-
pu” — piasek poddawany obrébce w pluczce AGW-12 spehia kryteria do-
puszczenia do sktadowania na sktadowisku komunalnym.

Literatura

AGW-12 - Dokumentacja Techniczno — Ruchowa. LACKEBY SWEDEN. 2007.

2.  Czeczotka T., Goluchowski W., Kozak M., Kozlowski M., Morawski A., Za-
lewski M.J.: Analiza ekonomiczna zastosowania pluczki piasku typu AGW-12
prod. Firmy Lackeby na Oczyszczalni Sciekéw JAMNO. MWIK Sp. z 0.0. w Ko-
szalinie, Koszalin, 2007.

3.  Kaminski J., Kozak M.: Nowe technologie w Oczyszczalni Sciekéw JAMNO —

test szwedzkiej pluczki piasku typu AGW-12. Wodnik Koszalinski Nr 15/2007.

—

Application of Grit Washer AGW-12
on Mechanical Part
of JAMNO Wastewater Treatment Plant

Abstract

Sewage treatment plant is the aggregate of technological devices which carries
out the sewages cleaning process according to the requirements which should be ful-
filled. The activity of Sewage treatment plant is pro-ecological — radically reduces the
pollution load accompanied to the receiver. The wastes are forming during the sewages
cleaning process which should be managed according to the valid law.
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The actions what resulted from the test of the use of the AGW-12 type on the
mechanical part of sewage treatment plant JAMNO is presented in the article. There
were described the reasons and the aim of the device using technical test. There were
shortly introduced the girt washer building and the rules of operation. In the article the
exploitation problems of girt washer co-operating with gird pumps were showed. There
were showed the comparative analysis of the energy demand of the girt washer AGW-
12 and existing TAL-NIVE U-220 6,5m. The article described also the economical and
technical effects that gives the AGW-12 and the influence of gird washer on generation
of the volatile fatty acids. There were also introduced the necessity of taking the addi-
tional investment - building the water-pipe system that will deliver the drainage waters
to rinsing the sand.
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