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WPLYW ZMIANY PARAMETROW
LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ
NA STABILNOSC PRACY TURBOGENERATORA
W SYSTEMIE ELEKTROENERGETYCZNYM

W artykule przedstawiono symulacyjne wyniki obliczen zachowania sig turbogeneratora podczas
zmiany parametréow linii elektroenergetycznej taczacej go z siecia elektroenergetyczna. Pokazano
przyktad utraty stabilno$ci pracy turbogeneratora w systemie elektroenergetycznym w wyniku sko-
kowej zmiany parametréw linii przesylowe;j.

1. WSTEP

Gloéwnym zrédlem energii elektrycznej w systemach elektroenergetycznych sa ge-
neratory synchroniczne przetwarzajace energi¢ mechaniczna dostarczong do watu
maszyny. Wspotczesne systemy elektroenergetyczne tworza sieci potaczonych ze soba
wielu elementow wytwarzajacych, transformujacych oraz przesylajacych energie
elektryczna. Istotny wplyw na pracg systemow ma charakter pracy odbiornikdw.
Zmienne w czasie zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna pociaga za soba koniecz-
no$¢ ciaglego dostosowywania si¢ systemu do aktualnych warunkow pracy. Ciaglym
wahaniom obcigzenia towarzysza zmiany katow mocy generatoréw synchronicznych
powodujac powstawanie oscylacji [6].

Istotnym zagadnieniem w pracy systemow elektroenergetycznych jest badanie ich
zachowania w stanach przejsciowych, a w tym stabilno$ci [1-4]. Problem ten jest
rozwazany na etapie projektowania turbozespotéw, poprzez zaprojektowanie odpo-
wiedniej konstrukcji maszyny, dobor uktadow regulacji wzbudzenia i doptywu pary.
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Sprzgzone poprzez sie¢ elektroenergetyczng oraz sygnaty sterujace, uktady wytwarza-
nia energii elektrycznej tworza skomplikowany, nieliniowy uktad regulacji. Uktady
takie narazone sa na zaklocenia i dlatego istnieje potrzeba dokladnego wyznaczania
obszaréw pracy stabilnej oraz prognozowania zachowan turbozespotéw w stanach
awaryjnych.

2. ZMIANA PARAMETROW LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ

W pracy ustalonej systemu moze wystapi¢ sytuacja, w ktorej w wyniku zaktdécenia
parametry linii laczacej turbozespot z systemem elektroenergetycznym ulegna zmia-
nie. Typowym przyktadem moze by¢ przypadek linii dwutorowej, w ktorej w wyniku
zwarcia zostaje wylaczony jeden z jej torow. Jezeli impedancja linii stanie si¢ zbyt
duza, to turbogenerator zmieniajac punkt pracy nie bedzie w stanie wythumi¢ powsta-
lych oscylacji. Duza impedancja linii ogranicza prady twornika. Moze wystapi¢ przy-
padek, w ktorym nie bedzie mozliwe utrzymanie maszyny w pracy synchronicznej.

Dla zbadania takiej sytuacji zamodelowano na uktadzie turbogenerator—sie¢ elek-
troenergetyczna przedstawionym w [5] stan pracy, w ktorym na skutek skokowego
zwigkszenia impedancji polaczenia pomigdzy turbozespotem a siecia sztywna maszy-
na nie zdolala utrzymacé si¢ w pracy synchronicznej. Przebiegi pradow w uzwojeniach
stojana, momentu elektromagnetycznego oraz predkosci obrotowej podczas wypada-
nia z synchronizmu przedstawiono na rysunkach 1-7.
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Rys. 1. Prady stojana podczas zaktdcenia
Fig. 1. Stator currents during disturbance
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Rys. 2. Prady stojana podczas zaklocenia (fragment rys. 1)
Fig. 2. Stator currents during disturbance (fragment of fig. 1)
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Rys. 3. Moment elektromagnetyczny podczas zaktdcenia
Fig. 3. Electromagnetic torque during disturbance
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Rys. 4. Moment elektromagnetyczny podczas zakldcenia (fragment rys. 3)

Fig. 4. Electromagnetic torque during disturbance (fragment of fig. 3)
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Rys. 5. Predko$¢ obrotowa podczas zaklocenia
Fig. 5. Rotating speed during disturbance
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Rys. 6. Predko$¢ obrotowa podczas zakldcenia (fragment rys. 5)
Fig. 6. Rotating speed during disturbance (fragment of fig. 5)
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Rys. 7. Kat mocy podczas zaktocenia
Fig. 7. Power angle during disturbation
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3. PODSUMOWANIE

Nagla zmiana parametrow potaczenia pomigdzy turbozespolem a sztywna siecia
elektroenergetyczng moze przyczyni¢ si¢ do pogorszenia stabilnosci pracy turbogene-
ratora w systemie elektroenergetycznym. W skrajnym przypadku moze byé bezpo-
srednia przyczyna utraty tej stabilnosci.

Praca naukowa finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w Krakowie ze Srodkow na nauke
w latach 2011-2013 jako projekt badawczy Nr 3141/B/T02/2011/40.
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INFLUENCE OF POWER LINE PARAMETERS
FOR STABILITY OF TURBOGENERATOR WORK IN POWER SYSTEM

The paper presents simulation results of the turbogenerator work during parameters change of
power line. Article show example of turbogenerator stability loss in power system for violent change
of power line parameters.
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