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Wprowadzenie

Obecnie coraz wigcej mowi si¢ na temat budowy systemdéw informatycznych w oparciu
o cyfrowe dane przestrzenne. Powstaje wiele regionalnych i lokalnych systemow, ktére
wykorzystuja dane przestrzenne do realizacji i zarzadzania zadaniami wlasnymi gmin czy
powiatow, na przyktad zagospodarowanie przestrzenne czy ochrona gleb i wod powierzch-
niowych. W kazdym z takich systeméw bazowym elementem sg referencyjne, aktualne dane
topograficzne. Podstawa staje si¢ zatem wspotpraca partneréw, ktdrzy dostarczajq i zarza-
dzaja takimi danymi.
W artykule zostana przedstawione trzy systemy, ktore oparte sa na danych przestrzen-
nych:
1. System Matopolskiej Infrastruktury Informacji Przestrzennej (MIIP), stanowiacy pod-
stawe dla pozostatych dwoch systemow,
2. System do zarzadzania i monitoringu satelitarnego dla jednostek pogotowia ratunko-
wego (MPR),
3. System do zarzadzania i monitoringu w Gorskim Ochotniczym Pogotowiu Ratunko-
wym (GOPR).
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System
Malopolska Infrastruktura Informacji Przestrzennej

Baza danych przestrzennych, stanowigca rdzen systemu, zasila tymi danymi opisywane
w dalszej kolejnosci systemy poprzez odpowiednie interfejsy.

Budowe tego systemu rozpoczgto w roku 2008 w ramach wspotpracy Urzedu Marszal-
kowskiego Wojewddztwa Matopolskiego (UMWM) oraz Urzedu Miasta Krakowa (UMK),
przeznaczajac na jego realizacj¢ kwotg 12 mln zt. Kazdy z podmiotéw partycypuje w projek-
cie w 50% tj. po 6 mIn zt. Uzyskano 85% stopien dofinansowania z UE na realizacj¢ projektu
ze $Srodkow dotacji rozwojowej w ramach Malopolskiego Regionalnego Programu Operacyj-
nego na lata 2007-2013.

Jednym z kluczowych zalozen projektu (Pirég, 2005) byto zbudowanie narzedzia, kto-
rego istotng cecha funkcjonalng i technicznag jest otwarto$¢ (Wojnowski, Bachowska, Pi-
rog, 2011; Wojnowski, 2010). Jej miarg jest poziom wspolpracy beneficjentow ze wszyst-
kimi partnerami projektu oraz systemami przez nich wykorzystywanymi. Wiele jednostek
posiada juz infrastrukture GIS, jednak ciagle sa jednostki, ktore dysponuja danymi w struk-
turach bardzo prostych i wymagajacych odpowiedniego przetworzenia (pliki tekstowe,
arkusze kalkulacyjne). Podobnie wyglada sytuacja jesli chodzi o stopienn zaawansowania
budowanych systeméw informatycznych. Istniejg systemy o bardzo wysokim poziomie
integracji z systemami GIS, inne za$ potrafia wykorzysta¢ do swojej pracy wylacznie
niektére, czesto coraz rzadziej wykorzystywane formaty danych przestrzennych (np. pliki
shapefile).

Aby zrealizowaé cel wlaczenia wszystkich partneréow przyjeto trzy modele wspdipra-
cy:

O Umozliwienie partnerom bezpiecznego dostgpu do ,.klienta webowego” celem publi-
kacji ustug sieciowych WMS/WFS udostgpnianych przez serwer aplikacji zgodny ze
standardami INSPIRE. Jest to podstawowy interfejs systemu, ktérego wykorzystanie
bedzie prawdopodobnie najwigksze. Udostepnianie interfejsu do wprowadzania oraz
aktualizacji danych i ich wizualizacji w systemie (np. aktualizacja numeréw adreso-
wych, wprowadzanie wysypisk odpadéw niebezpiecznych poprzez odpowiednie for-
matki). Model ten umozliwia przede wszystkim akces do szybkiego i tatwego w ob-
studze interfejsu, dostgpnego na zardwno na komputerach osobistych jak i urzadze-
niach przeno$nych (smartfony, ipady itp.)

O Udostepnianie relacyjno-obiektowej bazy danych oraz serwera aplikacji do publiko-
wania danych partnerom, ktérzy nie posiadajq odpowiednich mozliwosci infrastruk-
turalnych. Taki model jest ukierunkowany na tych partneréw, ktérzy posiadajq dane
w formie plikow testowych czy arkuszy kalkulacyjnych.

O Udostepnianie systemu w postaci chmury obliczeniowej wraz z mozliwoscig wyko-
rzystania odpowiedniego API w systemach informatycznych. Warstwa systemu de-
dykowana jest dla bardziej zaawansowanych odbiorcow oraz firm tworzacych roézne-
2o rodzaju oprogramowanie.

Dzigki zorientowaniu na ustugi infrastruktury sprz¢towo-programowej, jedynym wspol-
nym komponentem jest klient mapowy, ktory spina cato$¢ za pomoca wspolnego interfejsu.
Pomijajac interfejs dostepowy, w systemie MIIP wystepuje sze$¢ serwerdw: serwer bazy
danych, serwer aplikacji, serwer metadanych, serwer monitorowania ustug, serwer zarza-
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dzania bezpieczenstwem oraz serwer petniacy rolg serwera www. W zakresie wydajnosci i
oferowanych funkcjonalnosci, kluczowa role pehia trzy jego sktadowe: serwer bazy da-
nych, serwer aplikacji oraz serwer metadanych. Wspdlnym interfejsem dla catego systemu
jest klient mapowy, ktory stanowi punkt dostgpowy dla ustug i danych wspétpracujacych
systemow. Zapytania uzytkownikéw kierowane sa poprzez klienta mapowego do odpowied-
nich serwerdéw aplikacyjnych oraz baz danych. Architektura sprzetowa calego systemu zo-
stata tak zaprojektowana, aby mogta by¢ tatwo skalowalna, a przez to — zorientowana na
ustugi.

Kluczowymi elementami sprzetowymi sg serwery kasetowe, macierz dyskowa, baza da-
nych dziatajaca w klastrze oraz system wirtualizacji. Ze wzgledu na swojg budowg, serwery
kasetowe, ktore sg zintegrowane z infrastruktura sieciowa, mozna tatwo rozbudowaé bez
zadnych modyfikacji na poziomie sieciowym. Architektura macierzy dyskowej umozliwia jej
rozbudowe bez koniecznosci zatrzymywania systemu. Dzigki wykorzystaniu technologii
wirtualizacji mozliwa jest rowniez duza elastyczno$¢ w zapewnianiu odpowiedniej wydajno-
Sci (mozliwos¢ dynamicznej zmiany wydajnosci procesora i dostgpnej pamieci RAM) oraz
zapewnienia bezpieczenstwa.

System do zarzgdzania i monitoringu satelitarnego
dla jednostek pogotowia ratunkowego

Glownym celem projektu bylo utworzenie zintegrowanego systemu informatycznego
wykorzystujacego mozliwosci nawigacji GPS dla potrzeb nowoczesnego zarzadzania jed-
nostkami pogotowia ratunkowego, ich zespotami wyjazdowymi oraz gérskimi shuzbami ra-
towniczymi, ktére stanowig oddzielny podsystem opisany w kolejnym podrozdziale. System
monitoringu pogotowaia ratunkowego (MPR) obejmuje szeroki zakres funkcjonalnosci jed-
nostek ratownictwa medycznego w potaczeniu z mozliwoscia wymiany danych o pacjen-
tach w czasie rzeczywistym, raportowania zdarzen oraz zarzadzania zasobami i flotg kare-
tek.

Wdrozone rozwigzanie umozliwia jednoczesng komunikacj¢ w czasie rzeczywistym po-
migdzy jednostkami ratownictwa medycznego, ambulansami oraz ratownikami. Wigkszos¢
widokdéw aplikacji systemu wsparcia dowodzenia oparta jest o cyfrowe podktady mapowe,
udostgpniane przez wbudowany system GIS.

Zintegrowane systemy informatyczne spetniaja rosnace oczekiwania dotyczace analizy i
raportowania od strony klinicznej i operacyjnej, a jednoczesnie stanowig podstawe dla wpro-
wadzania innowacji, majacych na celu poprawe jakosci ratownictwa medycznego. Integra-
cja danych medycznych juz na poziomie ambulansu powoduje, ze system stanowi doskonale
narzg¢dzie do planowania sposobu postgpowania z pacjentem, jeszcze zanim zostanie on prze-
transportowany do wilasciwego szpitala. System opiera si¢ na sprawdzonych i niezawod-
nych protokotach komunikacyjnych, a jego otwarta architektura powoduje, iz moze integro-
waé si¢ z innymi systemami dyspozytorskimi (np. strazy pozarnej czy policji), szpitalnymi
systemami informatycznymi oraz systemami rozliczeniowymi.

W ramach realizacji projektu wdrozone zostaty funkcjonalno$ci majace na celu wykorzy-
stanie przestrzennych podkladéw mapowych z systemu MIIP, ktory dostarcza na dwa spo-
soby dane przestrzenne do przegladarek mapowych systemu MPR (rys. 1):
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O poprzez udostepnianie podktadéw mapowych na serwer i publikowanie ich uzytkow-
nikom systemu,

O poprzez serwer WMS.

Przestrzenne podktady mapowe z systemu MIIP wykorzystane w tym projekcie, to:

O Baza Danych Topograficznych (TBD) w uktadzie ,,1992” — opracowanie warstwowe,

O Ortofotomapa barwna w skali 1: 5000 w uktadzie ,,1992” na podstawie zdje¢ LPIS85
(2009),

O Mapa topograficzna w skali 1: 10 000 w uktadzie ,,1992”.

Stanowiska d',-_.s pozytorskie

Rys. 1. Schemat przekazywania danych mapowych /}/, - \
z systemu MIIP do systemu MPR { @ :
(zrédto: opracowanie wlasne) A @ //'

Stanow_s?a d\.—'s pozytorskie

W jednostkach pogotowia wojewddztwa matopolskiego powszechnie wykorzystane sa,
w szczegblnosci, nastgpujace warstwy TBD: sie¢ drog i kolei, sie¢ ciekdw, wody powierzch-
niowe, budowle mostowe, budowle hydrotechniczne, budowle ziemne, przeprawy promo-
we, budynki, punkty adresowe, obszary lesne i zadrzewione, granice i nazwy: miejscowosci,
gmin i powiatéw. Aktualnos$¢ tych warstw, to lata 2008-2010 (Bachowska, Pir6g, Wojnow-
ski, 2010).
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Dla potrzeb sprawnego zarzadzania flotg karetek podstawowe dane stanowi numeracja
adresowa, budynki oraz sie¢ drég. Z danych wektorowych dotyczacych sieci drég, po-
wszechnie wykorzystane sa atrybuty: numer drogi, nazwa ulicy, rodzaj nawierzchni, szero-
ko$¢ jezdni. W przypadku klasy budynki istotne znaczenie maja atrybuty: funkcja ogolna,
funkcja szczegotowa budynku, informacje dodatkowe oraz liczba kondygnacji czy wyso-
ko$¢ budynku.

Na potrzeby systemu MPR, Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT) (Bachow-
ska, Majcher, Pachot, Pirog, 2011), zlecona do opracowania w roku 2010 przez Wojewodz-
two Malopolskie, zostala wzbogacona o dane niepozyskiwane w opracowaniach standardo-
wych. Przyktadowo — punkty adresowe zostaly wprowadzone w taki sposéb, aby punkt
wstawienia kazdego numeru adresowego przypisanego do budynku, byt jednoczesnie zloka-
lizowany w poblizu gtownego wejscia do budynku. BDOT zostata wzbogacona rowniez o
kody pocztowe, ktore sa jednym z elementéw bazy pacjentow prowadzonej przez jednostki
pogotowia.

BDOT nie zostata jednakze w opisywanym systemie zaimplementowana w jej natywnym
formacie tj. plikach GML. System oparty jest na danych przeksztalconych do struktury
plikow shapefile. Wykonane zostaty rowniez relacje z danymi przestrzennymi i tabelami nie
pozyskiwanymi standardowo do BDOT. Takie przeksztatcenie konieczne bylo ze wzgledu na
specyfike oprogramowania wdrozonego w systemie.

Ponizej przedstawiono cele projektu, ktére moga zostac zrealizowane dzieki wykorzysta-
niu przestrzennych danych cyfrowych.

Krotszy czas dojazdu do poszkodowanego. Dzieki zastosowaniu podktadow mapowych
oraz nawigacji do miejsca zdarzenia skréceniu ulega czas poszukiwania przez Zespot Ratow-
nictwa Medycznego (ZRM) doktadnej lokalizacji zdarzenia. Wdrozone rozwigzania maja szcze-
g6lne znaczenie przy obstudze zdarzen, do ktérych dochodzi na obszarach wiejskich, gdzie
rozeznanie w terenie przez ZRM jest mniejsze i trudniej o precyzyjne okreslenie lokalizacji
zdarzenia.

Sprawne zarzadzanie zespolami przez dyspozytoréw. Sprzet bedacy w dyspozycji dys-
pozytoréw umozliwi wizualizacj¢ na cyfrowym podkladzie mapowym obstugiwanych zda-
rzen oraz wizualizacj¢ Zespotu Ratownictwa Medycznego (wybranej grupy lub wszystkich
grup w wojewodztwie wraz z ich statusami) w czasie rzeczywistym. Aktualizacja informacji
o pozycji karetki odbywa si¢ on-line i dzigki temu do zdarzenia kierowana bedzie karetka
znajdujaca si¢ najblizej miejsca zdarzenia. Rozwigzanie to ma réwniez znaczenie w przypad-
ku zdarzen, do ktorych dochodzi na granicy makroregionow, gdy blizej poszkodowanego
znajduje si¢ karetka z makroregionu, ktory jest obstugiwany przez sasiedni ZRM.

Centralna Baza Danych (PLI CBD). Jednym z gtownych zadan systemu jest udostep-
nienie dyspozytorowi medycznemu dysponujagcemu ZRM i kierujacemu akcja ratunkowa,
efektywnego narzedzia do zarzadzania i monitoringu pracy ZRM z wykorzystaniem modu-
tow GIS, obstugi zgloszen i zdarzen oraz zapewnienia tacznosci. Po uruchomieniu ogdlno-
polskiej Platformy Lokalizacyjno-Informacyjnej z Centralng Baza Danych (PLI CBD), sys-
tem bedzie mogt by¢ przystosowany do odbierania informacji o doktadnym miejscu lokaliza-
cji abonenta wzywajacego pomocy, jak i wizualizacji tej lokalizacji na przestrzennym podkta-
dzie mapowym (rys. 2).



Miejsce Stacjonowania
ZRM

Maodut GPS
Miejsce Akcji Ratunkowej

Migjsca stacjonowania ZRM

Pozostate centra dyspozytorskie

Centrum Dyspozytorskie

Rys. 2. Schemat komunikacji w systemie MPR (zrodlo: opracowanie wtasne)
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System do zarzadzania i monitoringu
w Gorskim Ochotniczym Pogotowiu Ratunkowym

System stworzony dla Grupy Podhalanskiej GOPR jest czgscia zintegrowanego systemu
informatycznego do zarzadzania i monitoringu satelitarnego w Matopolsce. Podstawowym
zatozeniem samego systemu GIS w tym projekcie jest stworzenie mozliwosci wyznaczania
obszardw i tras poszukiwania zaginionych 0s6b oraz mozliwos¢ publikowania utworzonych
obszaréw i tras poszukiwan na urzadzeniach PDA.

W czasie poszukiwan dowddca akcji ma mozliwos¢ podgladu trasy oraz ostatniej znanej
lokalizacji urzadzen mobilnych wyposazonych w urzadzenia GPS, pozycjonowanych w sys-
temie, jak rdwniez oraz podglad historii ich sladu w dowolnych przedziatach czasowych
(oznaczenie miejsc, ktdre zostaty przeszukane). Urzadzenia PDA sa wyposazone w oprogra-
mowanie monitorujace biezaca pozycje urzadzenia GPS i przekazujace ja przez sie¢ GSM do
serwera systemu w Centrum Koordynacji w Rabce. Ponadto urzadzenia PDA wyposazone
sa w oprogramowanie GIS umozliwiajace odtworzenie przekazanych przez kierownika akcji
ratunkowej lub dyzurnego tras lub obszarow poszukiwan w formie cyfrowych podktadéw
mapowych. Mozliwe jest rowniez prezentowanie biezacej pozycji urzadzenia na mapie cy-
frowej w taki sposéb, aby utatwi¢ osobie postugujacej si¢ urzadzeniem poruszanie si¢ po
wyznaczonym terenie. Dane zbierane w systemie w trakcie prowadzenia akcji, umozliwiaja
stworzenie dokumentacji stuzacej do po6Zniejszej budowy tzw. bazy wiedzy.

Z systemu Malopolskiej Infrastruktury Informacji Przestrzennej wykorzystano naste-
pujace dane przestrzenne:

O Baza Danych Obiektéw Topograficznych (TBD) w ukfadzie ,,1992” — opracowanie
warstwowe,

Mapa topograficzna w skali 1:10 000 w uktadzie ,,1965,

Mapa topograficzna w skali 1:10 000 w uktadzie ,,1992”,

Mapa topograficzna w skali 1:25 000 w uktadzie ,,1965,

Mapa topograficzna w skali 1:50 000 w uktadzie ,,1965,

Mapa topograficzna w skali 1:50 000 w uktadzie ,,1992”,

Mapa topograficzna w skali 1:100 000 w uktadzie ,,1980”,

Ortofotomapa barwna w skali 1:5000 w uktadzie ,,1992” na podstawie zdje¢ LPIS85
(2009),

O Numeryczny model terenu w uktadzie ,,1992” ze zdje¢ LPIS (2009).

Akcje ratownicze, a w szczego6lnosci akcje poszukiwawcze, dla swej skutecznosci wy-
magaja szybkiego i precyzyjnego obiegu informacji wraz z wlasciwg ich analiza, tak aby
wszystkie czynniki zalezne od czlowieka dzialaly na korzys¢ poszukiwanego. [los¢ danych
dostarczanych do punktu dowodzenia akcja, ich waga i wiarygodnos$¢ sg czesto duzym
problemem w dziataniach. Umiejetna wizualizacja danych i gromadzenie ich w skatalogowa-
ny sposéb pozwala podejmowac trafne decyzje w krotkim czasie, dzigki czemu dziatania
skierowane sg na wykorzystanie odpowiedniej liczby ratownikéw i zasobow sprzgtowych.

Kluczowym elementem systemu GOPR sg analizy GIS oparte o oprogramowanie firmy
ESRI. Ponizej przedstawiono wybrane elementy tych analiz.

000000 O0
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Wykorzystanie statystyk zachowan oséb zaginionych do planowania poszukiwan.
Funkcje obliczeniowe programu GIS wykorzystane w oparciu o dane statystyczne z ponad
50 tys. akcji poszukiwawczych w réznych czesciach swiata oraz informacje o terenie, na
ktorym doszto do zaginigcia, pozwalajq wytypowaé obszary o najwyzszym prawdopodo-
bienstwie odnalezienia. Analizy te dokonywane sa gtownie w oparciu o schematy zachowan
0s6b zaginionych. Dane takie, przeniesione na grunt obliczen terenowych w programie GIS
dajq niezwykle skuteczne narzgdzia planistyczne w poszukiwaniach.

Planowanie dzialan i gromadzenie informacji w trakcie dzialan. System posiada roz-
budowane funkcje analizy terenu wykorzystujace przestrzenne bazy danych z systemu MIIP,
ktére pozwalaja precyzyjnie wyznaczaé obszary pierwszej, drugiej i kolejnych kategorii prze-
szukania. Dzieki takim analizom mozna lepiej dobiera¢ zasoby do terenu (quady, ludzie czy
patrole z psami). Dane sptywajace z terenu podczas dziatan poszukiwawczych sa na biezaco
analizowane, a wyniki tych analiz generuja kolejne wskazowki dotyczace kierunkdéw i metod
poszukiwan. Wykorzystanie narzedzi informatycznych sprawia, ze jest to proces ciagly.

Lokalizacja patroli w terenie w czasie rzeczywistym. Dzieki zastosowaniu technologii
mobilnych, mozliwe stato si¢ sledzenie pracy ratownikow w terenie w czasie rzeczywistym.
Urzadzenia pozycjonujace z wykorzystaniem GPS, bedace na wyposazeniu patrolu przeka-
zujg przez sie¢c GSM na biezaco pozycje do Centrum Koordynacji w Rabce. Nastepnie infor-
macje o lokalizacji sa przekazywane za posrednictwem sieci Internet. W serwisie takim
dostgpne sg zaréwno aktualne pozycje ratownikow, jak i caty $lad drogi, ktérg pokonali.
Dzigki temu mozliwa jest nie tylko ich lokalizacja, ale takze analiza trasy, ktora si¢ poruszali.

Analiza pracy zespoléw ratowniczych w trakcie dzialan. Analiza ta moze odbywac si¢
zdalnie, z wykorzystaniem danych sptywajacych przez sie¢ GSM od patroli pozycjonowa-
nych przez GPS lub na podstawie danych odczytanych bezposrednio z urzadzen nawigacyj-
nych (po wykonaniu zadania). Dzigki zaawansowanym narzgdziom mozliwe sg migdzy inny-
mi: sprawdzenie doktadnos$ci przeszukania terenu, jakosci pracy przy przeszukiwaniu, czasu
dotarcia do punktu, dokad dociera $rodek transportu. Mozliwe stato si¢ zdalne prowadzenie
ratownikow w terenie (samochod doprowadzany do miejsca wypadku, ratownicy doprowa-
dzani do samochodu).

Zdalne przydzielanie zadan zespolom ratowniczym. Rozwdj technologii mobilnych
pozwala na wykorzystanie w ratownictwie narzedzi do zdalnego przekazywania polecen i
zarzadzania sprz¢tem nawigacyjnym, w ktéry wyposazone sg patrole. Dzigki temu, w dzia-
faniach prowadzonych przez ratownikéw Grupy Podhalanskiej, prowadzacy takie dziatania
ma mozliwo$¢ tworzenia zadan w punkcie dowodzenia, na komputerze, ktéry jest serwerem
tych zadan. Obszary poszukiwan tworzone lub modyfikowane w programie GIS sa widocz-
ne na urzadzeniach mobilnych, bedacych na wyposazeniu patroli. Dzigki temu przeszukujacy
teren na biezaco posiadaja informacje o zakresie zadan swoich i innych patroli.

Wygodna nawigacja w terenie prowadzona przez ratownikow. W wigkszosci prowa-
dzonych dotad akcji poszukiwawczych gtéwnym narzedziem nawigacyjnym byt odbiornik
GPS (Garmin 60 CSX). Takie rozwiazanie bedzie wykorzystywane ze wzgledu na wygode
stosowania, niezawodnos¢ i wytrzymato$¢ tego sprzgtu. Ratownicy zostali dodatkowo wy-
posazeni w narzgdzia zainstalowane na palmtopach. Dzigki nim maja do dyspozycji wyczer-
pujacy zestaw map terenu z systemu MIIP (BDOT, ortofotomapa, mapy wektorowe i inne).
Podktady te widoczne sa dla konkretnego obszaru przez sie¢ internetowg z serwera w Cen-
trum Koordynacji w Rabce. Oprécz informacji o postepie poszukiwan, ratownicy moga
pobra¢ informacje o potozeniu innych patroli, co pomaga w lepszym wspétdziataniu.



WYKORZYSTANIE SYSTEMU MALOPOLSKIEJ INFRASTRUKTURY INFORMACIJI PRZESTRZENNE] (MIIP) ... 89

Tworzenie bazy danych informacji o terenie. Programy GIS, jako narzg¢dzia do two-
rzenia map, daja olbrzymie mozliwosci shuzace rowniez aktualizacji i udostepnianiu danych.
Kazda nowopowstata $ciezka czy wybudowana droga, jak i zmiana parametréw (np. na-
wierzchni jezdni) moze by¢ juz podczas akcji, czy szkolenia wprowadzona do bazy danych.

Gromadzenie danych z poszukiwan zwiekszajace doswiadczenie ratownikow. Kazda
akcja pozostawia w bazie danych wpisy i analizy, ktére moga by¢é wykorzystane do zarza-
dzania i modyfikacji kolejnych akcji. Dzigki temu, system zarzadzania i planowania dziatan
ma zdolnos¢ ,,samouczenia si¢”. Ponadto graficzna analiza podejmowanych dziatan po za-
konczeniu akcji, kiedy znany jest jej wynik stanowi najbogatsze zrodto wiedzy o niedocia-
gnigciach i moze stanowié¢ zrodto pomystow na wydajniejsze, szybsze i bezpieczniejsze roz-
wiazania w kolejnej akcji.

W razie braku informacji lub informacji rozbieznych, niescistych, Grupa Podhalanska
GOPR positkuje si¢ danymi statystycznymi i teoretycznymi, na bazie ktorych moze budowac
obszary do przeszukania. Dane te pochodza z autentycznych akcji poszukiwawczych wila-
snych jak i innych organizacji na $§wiecie. Oparte sa o badania dotyczace postgpowania 0séb
zaginionych w roznym terenie. Liczb¢ badanych przypadkdéw szacuje sie na ok. 50 000, a
liczbg analizowanych akcji poszukiwawczych na ok. 17 000. Klasyfikowanie 0sob zaginio-
nych odbywa si¢ na podstawie wywiadu i jest jednym z najistotniejszych elementéw, ktére
musi umieé ratownik planujacy dziatania poszukiwawcze. Wypracowanie odpowiednich py-
tan w wywiadzie osobowym dla poszczeg6lnych grup oséb zaginionych jest bazowym ele-
mentem, pozwalajacym prawidtowo zaplanowac poszukiwania.

Osoby poszukiwane w chwili obecnej podzielone sq na 41 grup. Podziat ten jest dokona-
ny na podstawie: ich wieku, dziatalnosci, jaka wykonuja, jednostki chorobowej, warunkéw
terenowych i znacznej liczby powtarzajacych si¢ przypadkdéw. W zaleznosci od klasyfikacji
poszukiwanej osoby planisci Grupy Podhalanskiej GOPR moga wykorzystywa¢ nastgpujace
narzg¢dzia statystyczne: 1) odleglos$¢ horyzontalna od ostatniego punktu widzenia osoby po-
szukiwanej, 2) zmiana pozycji od ostatniego punktu widzenia osoby poszukiwanej, 3) mobil-
nos¢, 4) lokalizacja, 5) przetrwanie, 6) scenariusz, 7) odchylenie od trasy.

Kolejnym waznym elementem pomagajacym prowadzi¢ prawidtowo akcj¢ poszukiwawcza
jestanaliza biezaca, ale réwniez analiza po zakonczeniu akcji. Aby prawidlowo mozna bylo ja
przeprowadzi¢, ratownicy Grupy Podhalanskiej GOPR zbieraja odpowiednie dane z przepro-
wadzonej akcji, ktore nastepnie sa przetwarzane jako dane statystyczne z wykorzystaniem
narzgdzi GIS. Wypracowanie wlasciwych etapow postgpowania ratownikéw w czasie pro-
wadzenia dziatan poszukiwawczych jest kolejna umiejgtnoscia, ktora podnosi prawdopodo-
bienstwo odnalezienia. Standardy takie wynikaja ze statystyki i analiz poszczegdlnych akcji i
sg przypisane do poszczegolnych grup ludzi poszukiwanych.

W Centrum Koordynacji Ratownictwa GOPR w Rabce zbudowana zostata serwerownia,
bedaca informatycznym sercem systemu. Na serwerze i komputerach zainstalowane jest
oprogramowanie GIS firmy ESRI, stuzace do przeprowadzania rozbudowanych analiz tere-
nu, wspomagajacych podejmowanie decyzji podczas poszukiwan i innych dziatan ratowni-
czych. Mozliwe takze stato si¢ wykorzystanie danych statystycznych do analiz konkretnego
terenu podczas dzialan, co pozwala wyznacza¢ strefy i obszary z duzg doktadnoscia. Zbudo-
wany zostal wysunigty mobilny punkt dowodzenia (na samochodzie Land Rover), ktory
dysponuje rozbudowanymi zasobami stacji ratowniczej (lacznos¢, nawigacja, zasilanie, ele-
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menty zaplecza socjalnego i inne). Zespoty poszukiwawcze sa monitorowane, a ich pozycije
sg przekazywane zdalnie bezposrednio do punktu dowodzenia, dzigki czemu prowadzacy
akcje ma w czasie rzeczywistym peing kontrolg nad tym co dzieje si¢ w terenie. Dzigki
wykorzystaniu technologii mobilnych, mozliwe stato si¢ zdalne rozdzielanie zadan w terenie
i ich modyfikacja w trakcie akcji. Urzadzenia stuzace do nawigacji (wyposazone w GPS
palmtopy) sq kolejnym narzedziem komunikacji pomiedzy punktem dowodzenia i patrolami.
Przewodnicy pséw zostali wyposazeni w urzadzenia lokalizujace i rejestrujace psy w trakcie
ich pracy w terenie, co stanowi duze jej usprawnienie.

Doswiadczenia

Zbudowanie jednego interfejsu dostgpowego dla istniejacych oraz powstajacych syste-
moéw informatycznych nie jest mozliwe na obecnym etapie rozwoju. Konieczna jest wysoka
elastyczno$¢ srodowiska przestrzennej bazy danych zwiazana zaréwno z jej udostepnianiem,
pobieraniem danych, jak i ich aktualizacja.

Mimo, iz widoczny jest rozwdj oprogramowania GIS, jednak nie jest on jednoznaczny ze
$Swiadomoscia uzytkownikoéw jakie mozliwosci daja nowoczesne systemy GIS. Z drugiej
strony zdarza si¢ czesto, ze zaawansowane aplikacje nie potrafia w sposéb efektywny wy-
korzysta¢ istniejacych standardéw udostgpniania danych przestrzennych takich jak: WMS,
WFS, nie wspominajac juz o katalogach metadanych. W duzej mierze wynika to z tego, iz
wiele inicjatyw zwigzanych z systemami GIS jest niewystarczajaco promowanych, szcze-
gblnie w Srodowiskach nie zwigzanych bezposrednio z informacja przestrzenna.

Kolejnym powaznym problemem jest kwestia wydajnosci. W systemie zarzadzania i mo-
nitoringu satelitarnego dla jednostek pogotowia ratunkowego oraz systemie dla GOPR, wszyst-
kie operacje musza odbywac si¢ praktycznie w czasie rzeczywistym. Zbudowanie infra-
struktury gwarantujacej takie dostepy jest przedsiewzigciem bardzo kosztownym i raczej
niewspdotmiernym do osiaganych rezultatéw. W systemie monitoringu karetek wykorzystano
dane przestrzenne w postaci plikow shapefile. Dane te, ze wzgledu na specyfike oprogramo-
wania, musialy zosta¢ odpowiednio przeksztalcone do systemu, zaréwno pod katem ich
wykorzystania do prawidtowego wyszukiwania obiektow jak i wlasciwego ich wyswietlania
i identyfikacji. Wada jest zatem utrata wielu funkcjonalnosci jakie daje umieszczenie danych
w przestrzennej relacyjno-obiektowej bazie danych udostgpnianej za pomoca odpowiednich
Serwisow.

Kolejny problem z jakim tworzone systemy musza si¢ zmierzy¢ jest infrastruktura siecio-
wa. Wiele podmiotow nie dysponuje wystarczajacym taczem teleinformatycznym do tego
aby dane przestrzenne aktualizowa¢ w trybie on-line, a tym bardziej korzysta¢ z wielu zrédet
danych dostepnych w sieci Internet.

Istotny wptyw na jako$¢ opisywanych systemow ma staba jako$¢ danych tworzonych
przez firmy geodezyjne. Postgpujaca centralizacja tworzonych i aktualizowanych opraco-
wan geodezyjno-kartograficznych moze znacznie wptynaé na pogorszenie jakosci, ze wzgle-
du na brak wystarczajacych mozliwosci weryfikacji odbieranych od wykonawcéw danych.

Istnieje takze duza dysproporcja pomigdzy tatwoscig uzytkowania systemu a jego mozli-
wosciami w zakresie konfiguracji oraz tadowania danych. Wynika to ze stabej jakosci doku-
mentacji technicznej oraz niewystarczajacego wsparcia technicznego.
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Whioski

Uwarunkowania, jakim podlegaja ratownicy pogotowia podczas akcji, to przede wszyst-
kim czas, warunki terenowe, warunki pogodowe oraz przyczyna wypadku. Sa to czynniki
niezalezne od cztowieka, do ktorych nalezy dostosowac¢ odpowiednie narzg¢dzia.

Natomiast szybkos¢ dziatania, jego skutecznosé, liczba i jako$¢ zasobdw, przygotowa-
nie, doswiadczenie, precyzja i bezpieczenstwo to elementy, ktére niemal w catosci lezg po
stronie ratownikéw, a takze systemow informatycznych ich wspomagajacych. Opisywane
projekty stawiaja cyfrowej bazie przestrzennej bardzo wysokie wymagania, szczegdlnie w
aspekcie jakosci i aktualnosci danych. Zastosowane w nich dane przestrzenne pochodza z
Bazy Danych Obiektow Topograficznych i sa pierwszym tego typu zastosowaniem w Pol-
sce.

Takie zastosowania sg dla systemu Matopolskiej Infrastruktury Informacji Przestrzenne;j
wyzwaniem. Konieczny staje si¢ jego ciagly rozwoj, zardéwno przez zapewnienie aktualnych,
o wysokiej jakosci danych, jak rowniez stosowanie nowoczesnych technologii przechowy-
wania i udostgpniania tych danych.

Owocem wspotpracy systemu MIIP z systemem zarzadzania i monitoringu satelitarnego
dla jednostek pogotowia ratunkowego oraz z systemem dla GOPR jest spojna baza danych
przestrzennych dla catego obszaru wojewodztwa. W zwiazku z tym, ze funkcjq obu syste-
méw w duzej mierze jest podejmowanie krytycznych decyzji w oparciu o dane przestrzenne,
jako$¢ i aktualnos¢ tych danych musi by¢ caly czas utrzymywana na wysokim poziomie.
Zaréwno w jednym jak i w drugim systemie, od jakosci i wydajnego sposobu prezentacji
danych GIS zalezy zycie ludzkie. Wykorzystanie danych przestrzennych w takich syste-
mach daje duze mozliwosci ich wiasciwego finansowania — modernizacji dla systemu i aktu-
alizacji dla danych przestrzennych.
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Abstract

More and more discussions about development of information systems based on spatial data are held
nowadays. In the paper; three systems based on application of such data were presented.

The first one is the Matopolska Spatial Information Infrastructure (MIIP), the goal of which is to store,
update and provide access to broadly understood spatial data base, both reference data and thematic
data.

The second one is the system established for medical rescue units and it is known as “Development of
integrated information systems for management and satellite monitoring in Matopolska”. It is the tool
for management and monitoring of ambulance fleet, as well as for acceptance of emergency reports on
the territory of the whole Matopolska Region. Owing to the system it is not only possible to improve
management of ambulances but also to prepare emergency actions during natural disasters covering
large area of the region.

The third system is designed for the Mountain Volunteer Search and Rescue and in practice, it is the
subsystem of the aforementioned project. Owing to the GIS software and satellite navigation, it enables
faster and more effective search for persons lost in the mountains as well as efficient management of
search and rescue actions through proper adjustment of the quantity of equipment and number of
rescuers to the action conducted.

The data base of digital background maps plays the key role in all the above mentioned systems,
providing the reference data and ensuring decision making determining human health and life.
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