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Wstep

OneGeology-Europe to europejski projekt realizowany w latach 2008-2010 w ramach
programu eContentplus. Udziat w nim wzigto 20 stuzb geologicznych oraz podmioty repre-
zentujace przysztych potencjalnych odbiorcow wynikéw projektu. Efektem migdzynarodo-
wej wspdlpracy jest mapa geologiczna Europy udostgpniana za posrednictwem Internetu.
Opracowana zostata przegladarka mapowa z mozliwoscia dokonywania prostych analiz i
definiowania sposobu wys$wietlania danych przez uzytkownika. Dane map geologicznych w
skali 1:1 000 000 zostaty udostepnione do pobierania. Opracowany zostat w tym celu takze
sposéb licencjonowania, uwzgledniajacy przepisy prawne wszystkich krajow uczestnicza-
cych w projekcie. Bardzo istotnym wkladem jest takze, opracowany na potrzeby opisu da-
nych geologicznych, profil meta danych, zgodny zaréwno ze standardami ISO, jak i zalece-
niami europejskiej dyrektywy INSPIRE. Katalog i edytor metadanych posiadajg wielojezycz-
ny interfejs i umozliwiajq tworzenie i obstuge wielojezycznych metadanych.

Wyniki prac stanowig znaczacy wktad w rozwoj europejskiej infrastruktury danych prze-
strzennych INSPIRE. Wypracowana metodyka oraz przetestowane i wdrozone rozwigzania
informatyczne powinny sta¢ si¢ podstawa prac dla tematycznej grupy roboczej INSPIRE
zajmujacej si¢ zagadnieniami powigzanymi z geologia.

Cele OneGeology-Europe

OneGeology-Europe to projekt, ktoremu wyznaczono wiele bardzo istotnych celéw. Ich
realizacja ma stuzy¢: rozwojowi globalnej inicjatywy OneGeology, wdrazaniu Europejskiej
dyrektywy INSPIRE w zakresie geologii oraz zwigkszaniu wykorzystania danych geologicz-
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nych. Ponizej przedstawione zostaly najwazniejsze zadania OneGeology-Europe, ktorych
wyniki mogg by¢ wykorzystane przy tworzeniu europejskiej infrastruktury danych prze-
strzennych INSPIRE.

Celem nadrzg¢dnym europejskiego projektu OneGeology-Europe byto stworzenie i udo-
stepnienie za posrednictwem Internetu interoperacyjnej bazy danych geologicznych dla catej
Europy, o doktadnosci danych odpowiadajacej skali 1:1 000 000. Byto to mozliwe dzieki
wymianie doswiadczen i rozwigzan tzw. ,transfer dobrych praktyk” w zakresie nauk geolo-
gicznych, technologii i informatyki, z naciskiem potozonym na standardy opracowania da-
nych i ich udostgpniania. Szczegdlnie istotne dla geologii bylo wdrozenie i rozwdj jezyka
wymiany danych geologicznych GeoSciML (Geoscience Markup Language). Projekt One-
Geology-Europe postuzyt zatem za poligon badawczy dla testowania rozwiazan majacych na
celu zapewnienie interoperacyjnosci i harmonizacji danych geologicznych.

Drugim bardzo istotnym zadaniem projektu bylo utatwienie i zwigkszenie dostgpu oraz
wykorzystania danych geologicznych m.in. poprzez opracowanie wielojezycznych metada-
nych opisujacych te zasoby kartografii geologicznej, ktore poszczegdlne stuzby geologiczne
uznaly za najwazniejsze. W tym celu wdrozono i przystosowano katalog i edytor metada-
nych MICKA obstugujacy az 16 jezykow. Takie podejscie ma zacheci¢ do wykorzystywania
danych geologicznych organizacje sektora publicznego i prywatnego, a takze wszystkich
mieszkancoéw Europy. Udostepnienie danych geologicznych pociagneto za soba koniecznosé
wypracowania sposobu licencjonowania dostgpu do zasobow.

Zgodnie z zatlozeniem projektu, realizacja wyzej opisanych celéw miala sta¢ sie podstawa
dla prac wdrozeniowych zwigzanych z dyrektywa INSPIRE (przede wszystkim zatacznik 11
i Il dyrektywy), gtéwnie w zakresie specyfikacji danych geologicznych.

Specyfikacja danych geologicznych

W celu harmonizacji zasobow danych geologicznych opracowano specyfikacj¢ danych
geologicznych oraz wdrozono i testowano standard GeoSciML , ktéry uwzglednia specyfike
dziedzin zwigzanych z geologia. Specyfikacja danych geologicznych oraz standard Geo-
SciML zostat wdrozony w inicjatywie OneGeology-Europe.

Model koncepcyjny danych geologicznych wymagat wprowadzenia kodowania/identyfi-
kacji obiektéw w nim zawartych, ich wlasciwosci i relacji pomigdzy obiektami. Zostat on
przedstawiony za pomoca j¢zyka modelowania graficznego UML (Unified Modelling Lan-
guage) i zawieral informacje dotyczace: chronostratygrafii, litologii, danych otworowych i
wiele innych. Wigzato si¢ to z koniecznoscia opracowania stownikéw dla wyzej wymienio-
nych informacji, co pozwolito na zapewnienie semantycznej interoperacyjnosci danych.

W celu ujednolicenia poje¢ stworzono struktury stownikowe (rys. 1) oraz zastosowano
semantyczng metod¢ nadawania koddw URN (Uniform Resource Name), ktére harmonizuja
terminologi¢ uzywang w dziedzinie nauk o Ziemi dla panstw stowarzyszonych w inicjatywie
OneGeology. Na potrzeby projektu OneGeology-Europe opracowano stowniki kodow URN
dla chronostratygrafii i litologii. W tabeli jest przedstawiony fragment unikatowych kodow
URN dla chronostratygrafii, opracowany przez miedzynarodowy europejski zespoét OneGe-

ology.



Rys. 1. Fragment struktury danych chronostratygraficznych

1GE_Ages

al.1 Phanerozoic

al.1.1 Cenozoic
al.1.1.1 Quaternary

al.1.1.1.1 Holocene

al.1.1.1.2 Pleistocene

al.1.1.1.2.1 Late/Upper Pleistocene
al.1.1.1.2.2 lonian

al.1.1.1.2.3 Calabrian

al.1.1.1.2.4 Gelasian

Tabela. Fragment tabeli chronostratygraficznej wraz z kodami URN

OneGeology- | One Geology-Europe WP3 | OneGeology-Europe |Synonym [AltLabel] Ffmm(lh) to (Ma) C CGI_URN Comp URN

Europe-iD Term Broader Concepts

all Phanerozoic 54211 0 Phanerozoic urn:cgi:classifier| CS:StratChart: 200908:Phanerozoic
3111 Cenozoic Phanerozoic 65.5+0.3 0 Cenozoic urn:cgi:classifierI CS:StratChart:200908:Cenozoic
allll Quaternary Quaternary 2588 0 Quaternary urn:cgi:classifier1CS:StratChart: 200908: Quaternary
all1ll1l Holocene Quaternary 0.0117 0 Holocene urn:cgi:classifierICS:StratChart:200908:Holocene
31.1.1.1.2 Pleistocene Quaternary 2588 0.0117 Pleistocene urn:cgi:classifier:1CS:StratChart:200908:Pleistocene
311.1.1.21 [Late/Upper Pleistocene Pleistocene 0.126 0.0117 UpperPleistocene |urn:cgi:classifier:1CS:StratChart:200908:UpperPleistoce)
al111.22 |[lonian Pleistocene 0.781 0.126 lonian urn:cgi:classifier:1CS:StratChart: 200908:1onian
allll23 |[Calabrian Pleistocene 1806 0.781 Calabrian urn:cgi:classifier:1CS:StratChart: 200908: Cal abrian
all.1.1.24 |Gelasian Pleistocene 2588 1806 Gelasian urn:cgi:classifier1CS:StratChart:200908:Gelasian
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W celu przetwarzania danych geologicznych on-line wdrozono sieciowy system réwno-
uprawnionych serwerow/weztow (zrédta lokacji map — lokalne bazy danych informacji prze-
strzennych w krajach uczestniczacych w projekcie OneGeology-Europe), stworzono aplika-
cje webowg (http://onegeology-europe.brgm.fr/geoportal/viewer.jsp) przetwarzajaca mapy i
dane geologiczne oraz zastosowano jezyk wymiany danych GeoSciML, ktdry jest interfej-
sem pomiedzy bazami danych informacji przestrzennych a programami przetwarzajacymi
dostarczane informacje w sieci.

Format wymiany danych GeoSciML jest oparty na koncepcji jezykéw znacznikowych
ML (Markup Language). Wymiana danych geologicznych i przyrodniczych pomiedzy do-
stawcami danych a ich uzytkownikami wymagata opracowania rozszerzonego j¢zyka znacz-
nikowego GeoSciML, ktéry powstal z inicjatywy Grupy Roboczej ds. Interoperacyjnosci
(Interoperability Working Group), dziatajacej pod auspicjami migdzynarodowej Komisji ds.
Zarzadzania i Zastosowania Geoinformacji (Commission for the Management and Applica-
tion of Geoscience Information — CGI).

GeoSciML zostat stworzony na bazie jezyka znacznikowego GML (Geography Markup
Language), szeroko uzywanego m.in. w geodezji i kartografii. Rozszerzony pomyst Geo-
SciML opiera si¢ na mapowaniu danych pochodzacych z istniejacych baz danych, za po-
moca dedykowanego oprogramowania posredniczacego 1GEconnector, ktdére powstalo na
potrzeby inicjatywy OneGelogy-Europe. Oprogramowanie 1GEconnector definiuje wlasny
profil danych geologicznych dla GeoSciML. Rysunk 2 pokazuje zastosowany schemat Geo-
SciML przedstawiajacy wartosci kodow URN.

Wdrozenie specyfikacji danych geologicznych dla OneGelogy-Europe utatwito korzysta-
nie z rozproszonych danych geoprzyrodniczych w dziedzinie nauk o Ziemi.

Uslugi sieciowe

Scalenie europejskich map geologicznych, ktére majq réznie uporzadkowane bazy da-
nych, pracuja w odmiennych systemach operacyjnych i wykorzystuja rézne oprogramowa-
nie do udostepniania informacji przestrzennej — opiera si¢ na pomysle publikacji danych w
Internecie, w formie ustug i ich wymiany pomig¢dzy organizacjami, za pomocg interfejsu
GeoSciML.

W celu udostepnienia danych aplikacjom klienckim wykorzystuje si¢ dwa poziomy ustug
sieciowych:

1) WMS (Web Map Service) do prezentacji danych przestrzennych w postaci map, prze-

sytania map w postaci formatow graficznych (GIF, PNG, JPEG, SVG, WebCGM),

2) WES (Web Feature Service) do udostepniania danych przestrzennych w postaci zré6-

dtowej KML, GML, ESRI shape, Mapinfo Tab. oraz GeoSciML.

W sieciowym systemie inicjatywy OneGeology-Europe sa udostepnione ustugi WMS i
WEFS, ktére maja zdefiniowane zadania. Ustugi te sa wywolywane przez aplikacje dostgpo-
we, na ktore jest przesylana odpowiedz serwera do programu przetwarzajacego dane prze-
strzenne.

Lista zadan WMS:

O getCapabilities — Metadane. Wynik w formacie GeoSciML.

O getMap — Zharmonizowana Mapa Geologiczna Europy w skali 1:1 000 000 (litologia,

wiek); mapa zdefiniowana przez uzytkownika (SLD — Styled Layer Descriptor). Wy-
nik w formacie graficznym PNG.
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O getFeaturelnfo — Szczegdtowe informacje o punkcie wskazanym na mapie. Wynik
w formacie HTML lub GeoSciML.

Lista zadan WFS:

O getCapabilities — Metadane. Wynik w formacie GeoSciML.

O getFeature — Zbiér danych przestrzennych, ktorych dotyczylo zadanie. Wyniki w
formacie GeoSciML i ESRI shape.

Dedykowane oprogramowanie 1GEconnector projektu OneGeology-Europe posredni-
czy pomigdzy zrodtami danych przestrzennych, ktérymi moga by¢ serwery map (MapSe-
rver, ArcGIS Server lub inne) i r6zne bazy danych. Dostarczane dane do oprogramowania
1GEconnector sa taczone i przestawiane w formie map lub w standardzie GeoSciML. Na
kazdym serwerze inicjatywy OneGeology-Europe zostato zainstalowane oprogramowanie
posredniczace (rys. 3).

Zharmonizowane mapy geologiczne Europy (rys. 4 — litologiczne, rys. 5 — stratygraficz-
ne) sa dostepne w portalu OneGeology-Europe, ktory taczy sie z ustugami WMS/WFS do
serwerdw danych przestrzennych.

Metadane

Bardzo istotne znaczenie, zwiazane z rozpowszechnianiem i udostepnianiem danych geo-
logicznych, majq metadane. W projekcie OneGeology-Europe potozono bardzo silny nacisk
na ich wielojezyczno$¢ oraz zgodnos¢ profilu metadanych:

1) ze standardami EN ISO19115 dla zbioréw i serii danych oraz EN ISO 19119 dla ustug
oraz ISO 19139 dotyczacym jezyka znacznikowego XML, w ktérym metadane sa
zapisywane,

2) z dyrektywa INSPIRE w zakresie metadanych (nr 1205/2008).

Zaprojektowano i opracowano profil metadanych OneGeology, ktéry jest dedykowany
do opisu danych geologicznych, w szczeg6lnosci map geologicznych. Zawartos¢ list kodo-
wych przettumaczono na 16 jezykow. W przypadku pozycji opisywanych ciagiem znakdéw
nie byto mozliwe zastosowanie automatycznego tltumaczenia. W zwigzku z tym, utworzono
w obrebie edytora metadanych MICKA implementowanego do projektu, specjalne narzgdzie
ktére pozwala edytowac istniejace metadane wszystkim uczestnikom projektu. Dzigki apli-
kacji, ze wskazanego pliku metadanych wybierane sg tylko te pozycje, w ktérych jest wolny
tekst. Autor metadanych jest zobowigzany opisa¢ dane w jezyku narodowym i angielskim,
za$ pozostali uczestnicy ttumacza z jezyka angielskiego na swoje ojczyste jezyki. Z uwagi na
to, ze danymi najbardziej zainteresowani sa mieszkancy danego kraju, dlatego tylko opisy w
jezyku narodowym sa rozbudowane. W pozostatych ttumaczeniach pojawiaja si¢ tylko infor-
macje ogolne. Ide¢ funkcjonowania aplikacji przedstawia rysunek 6.

W celu zapewnienia pelnej zgodnosci metadanych z profilem OneGeology i dyrektywa
INSPIRE podczas edycji pliku na biezaco jest on poddawany walidacji. Komunikat o ewen-
tualnych brakach informacji, ze wskazaniem czy pozycja jest obowigzkowa (kolor czerwo-
ny) czy fakultatywna (kolor zielony), wyswietlany jest w rozwijanym oknie (rys. 7).

Wszystkie metadane dotyczace map geologicznych krajow uczestniczacych w projekcie
zostaly umieszczone w katalogu metadanych MICKA. Dzigki integracji katalogu z edytorem
metadane mogg by¢ dodawane i aktualizowane w miar¢ potrzeb. Utworzony w ramach
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OneGeology-Europe katalog metadanych umozliwia wyszukiwanie danych geologicznych,
w tym takze map geologicznych, a dzieki integracji z geoportalem OneGeology-Europe wy-
szukane dane moga by¢ wyswietlane.

Katalog Metadanych Geologicznych oraz Geoportal OneGeology-Europe tworza wieloje-
zyczny system do wyszukiwania i przegladania europejskich danych geologicznych.

Podsumowanie

Dzigki wspotpracy stuzb geologicznych w ramach unijnego projektu OneGeology-Euro-
pe wypracowane zostaty dobre praktyki w zakresie tworzenia i funkcjonowania infrastruk-
tury geologicznych danych przestrzennych. Podobnie do INSPIRE, infrastruktura OneGe-
ology-Europe oparta jest na danych rozproszonych dostarczanych przez kraje uczestniczace
w projekcie. Opracowana i przetestowana metodyka bedzie wdrazana w ramach globalne;j
inicjatywy OneGeology takze na innych kontynentach. Do§wiadczenia zdobyte podczas re-
alizacji projektu pozwolity na efektywne testowanie pierwszej wersji specyfikacji z zakresu
geologii, o ktéorych mowa w zatacznikach II i Il do dyrektywy INSPIRE.

Zrédla internetowe

OneGeology-Europe: http://www.onegeology-europe.cu

Geoportal OneGeology-Europe: http://onegeology-europe.brgm.fr/geoportal/viewer.jsp

Katalog metadanych OneGeology-Europe: http://one.geology.cz

Commission for the Management and Application of Geoscience Information: http://www.cgi-iugs.org/

Abstract

OneGeology-Europe (1G-E) is a project carried out in 2008-2010, co-funded by the European Union
and based on geological maps of individual European countries at a scale of 1:1,000,000. The main
goal of this project is to achieve the interoperability of geological data on the assumption that the data
are made available on-line. It should also be noted that the 1G-E is the first implementation of
GeoSciML - the language for geological data. Geological maps are provided as WMS and WFS web
services of the OneGeology-Europe portal.

The Polish Geological Institute — National Research Institute has taken active part in all stages of this
successful project development. Lithological, stratigraphic and genetic data models developed within
the framework of the project has become the basic source material for the INSPIRE geological
working group.
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Rys. 2. Model danych w formacie GeoSciML
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Rys. 3. 1GEconnector jako oprogramowanie posredniczace pomiedzy GML 1 GeoSciML
(wg OneGeology-Europe Connector)
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Rys. 5. Fragment mapy stratygraticznej dostepnej w aplikacji OneGeology-Europe
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Rys. 6. Przyklad funkcjonowania aplikacji 1GE-translate
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Rys. 7. Narzedzie do walidacji metadanych w edytorze MICKA



