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ZARZ ADZANIE MIGRACJ A LUDNOSCI POPRZEZ
WPLYW NA CZYNNIKI SPOLECZNO-GOSPODARCZE

W artykule przeprowadzono analizzynnikdw, ktore wplyw@jna procesy migraciji.
Zastosowano metedgraniczonego wyboru dla ujawnienia logicznychvadowasci miedzy
migracyjnym wzrostem liczby luditd w regionach Polski a spoteczno-gospodarczymi
czynnikami. Przy pomocy programu WizWhy zbudowaodugcyjne modele poszukiwanych
zalenasci. Na podstawie wykonanych obligzgtrzymano odpowiednie wnioski.

Stowa kluczowezarzdzanie, migracja ludni, czynniki spoleczno-gospodarcze, region, pro-
dukcyjne modele, logiczne prawidtoiep
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Procesy migracyjne dziatgjjako wskanik reakcji ludnéci na zmiany
gospodarcze, polityczne i spotecznezyciu jakiegokolwiek spoteczstwa. Tempo,
kierunek i zasig tych procesbw w pewnym stopniéwiadcz o stabilizacji lub
odwrotnie — niestabilni@i rozwoju spotecznego kraju i odzwierciedlagpoteczno-
gospodarcze zemicowanie regionow pestwa.

Wiasnie badanie przyczynowo-skutkowych zakow migracji ludnéci powinno
by¢ priorytetem na drodze rozaziywania tego problemu. Giéwnrole w ruchach
migracyjnych ludnéci odgrywaj czynniki spoteczno-gospodarcze (dochody lédno
poziom bezrobocia itp.). Spoteczne i gospodarcz@mraki, wzajemnie s przenikagc,
tworza zlozony zestaw warunkow, ktory wywiera cé&mwy wptyw na ruch migracyjny
ludnaici [5]. Tak wiec, z punktu widzenia zagdzania migracjami, war§é map nie po-
szczegolne czynniki w ich absolutnym wieaiu, a terytorialne tdice medzy nimi.
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Dlatego studiuwanie zaleosci proceséw migracji od czynnikdw spoteczno-
gospodarczych jest aktualnym zadaniem haakowych.

1. CZYNNIKI PROCESOW MIGRACYJNYCH

Niektérzy ekonomici uwazaja, ze Kierunki i skuteczn@ ruchow migracyjnych
nie maj scistego zwazku z zabezpieczeniem w miejsca pracy w regionackalea
przede wszystkim od rglzyregionalnego ztédicowania warunkowzycia ludngci.
Swoj punkt widzenia uzasadrialym, ze naptyw ludnéci odnotowuj nie tylko regio-
ny, gdzie brak miejsc pracy, ale rowhi@ nawet przede wszystkim) regiony z nadmia-
rem ich; odptyw — nie tylko regiony z nadmiarem jsiepracy, ale i te, gdzie ich brak.
A kierunki przeptywow migracyjnych gtéwnie koncemjty sii na obszarach o bardziej
wysokim poziomiezycia [2].

Naszym zdaniem, wksza¢ lokalnych ruchow ludniwi odbywa st
w poszukiwaniu nowego miejsca pracy. Dlatego zamay, ze jednym z gidbwnych
czynnikéw, ktory wptywa na mdzyregionalne ruchy ludsoi jest stan regionalnego
rynku pracy. Regionalna migracja zarobkowa lugh@dbywa st gtdwnie w regiony
o wigkszych maliwosciach zatrudnienia, tj. z mniej nafi sytuacy na rynku pracy.
Warto zauway¢, ze na poziomie makroekonomicznym migracja |udnojest
tradycyjnie rozpatrywana jako way element rynku pracy. Wynikaast ze mkdzy
migracp i rynkiem pracy istnieje dwukierunkowacknad¢: regionalne rynki pracy
okreslaja kierunki migracji ludnéci, a ruchy ludnéci wptywaja na rynek pracy [3].
Dlatego gtéwnymi czynnikami ekonomicznymi ¢dzyregionalnej migracji & po
pierwsze, stabilne railzyregionalne rinice w poziomach zatrudnienia, a po drugie
nadmiar ruchu.

Zgodnie z teon ekonomiczn, obecné¢ bezrobocia w potencjalnym miejscu
przyjazdu zw¢ksza poziom niepewroi wartagci dochodéw w perspektywie, co odpo-
wiednio zmniejsza prawdopodohswo migracji osoby w dany region. Przy analo-
gicznych rownych warunkach, przyptyw migracyjngdhie wyzszy w tych regionach,
gdzie zapotrzebowanie na pracownikdw przeszp poda Nalery zauwayc, ze
migracja sity roboczej sprzyja wyréwnywaniu poziozatrudnienia [1].

J&li chodzi o regionalne rynki pracy w Polsce, to Wgddanych statystycznych
naleey zaznaczy, ze najngszy poziom rejestrowanego bezrobocia zaobserwowano
w podregionie trojmiejskim (4,9), bielskim (8,8kiakowskim (9,8)a takze miastach
Warszawie (2,8), Krakowie (4,1) Wroctawiu (5,1). Rownig tu zaobserwowano
wigksze, w porownaniu z innymi regionami Polski, samigracji ludndgci (odpowied-
nio: 247; 117; 134, 480; 251; 422) [6].

Nastpnym ogoélnie przytym wskanikiem regionalnego spoteczno-
gospodarczego zrdicowania — jesfredni dochdd przypadajy na jednostk ludnasci
w pewnym regionie. Jako wskak mog rowniez wysipowa: inne elementy dochodu
i zabezpieczenia spotecznego. Wbza¢ naukowcdéw badagych ten problem jest
zgodnych w tym,ze ludnéd¢ bardzo odczuwa #hice w dochodach i jest to jeden
z najwaniejszych ksztattucych najwaniejszych czynnikow wptywagych na migra-
cyjne procesy tak na mate, jak i nazdwdlegtdci.

O wptywie dochodéw ludriei na migraci regionalm mozna powiedzié, ze
najwiccej mazliwosci, aby przycigna¢ migrujacych pracownikéw miatyby regiony
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legnicko-gtogowski, trojmiejski, katowicki, a tag miasta Krakow, Warszawa, Po#ana
Szczecin, Wroctaw. Ten fakt potwierdzaane statystyczne [6].

Oprocz wymienionych, jednym z czynnikdw wplywu nagracg jest poziom
aktywndaci inwestycyjnej podmiotéw w regionach. Jest onutatprem rynku pracy.
Badania wptywu tego czynnika na padaracy dowodz, ze przewanie traktuje si go
jako taki, ktory wptywa na dodatkowe tworzenie naWwymiejsc pracy. Jednak, wedtug
badaczy, czynnik ten wywiera wptyw wfde na wielké¢ poday pracy. Wyj&nienie
tej sytuacji prawdopodobnie jest takie, dz& prawie cate inwestycje skierowangerse
na rozwoj, a na wsparcie i griowa modernizag istniegcych funduszy. To sprawia
bardziej zauwzalny braksrodkéw inwestycyjnych, poniewavynik ich dziatania ocze-
kiwany jest w tworzeniu nowych miejsc pracy.

Dla inwestoréw zagranicznych jegnz gtownych przyczyn atrakcyjso
regionow Polski jest orientacja na tarsit robocz. Jednak oczekiwanie na rozwoj
takiego scenariusza jest dyskusyjne. Reprodukcjalneéti cziowieka do pracy
wymaga odpowiednich kosztow. Obecnie koszty podsteago zestawu produktéw
w koszyku konsumenta ostro wzrosty. To byloby reihe — oczekiwa wzrostu
kosztow pracy.

Istotnym czynnikiem wptywacym na ruch ludngi jest rynek mieszkaniowy
w regionie. Chociaw chwili obecnej w Polsce ten rynek w peni furdkajije, kwestia
mieszkaniowa nie przestata dyparieg dla migrantdw. Hamggym czynnikiem na
drodze mobilnéci migracyjnej jest obecnie nierdowos$¢ wynagcia i zamiany miesz-
kania, a caloksztalt czynnikOw instytucjonalnyclamiszeroki zakres ceny mies#aka
w rdznych regionach i rinych typach osiedli.

2. METODA REALIZACJI

W celu okrélenia ilosciowe] oceny zaknosci procesOw migracyjnych od
powyzszych czynnikbw spoteczno-gospodarczych, nalstosowa ekonomiczno-
matematyczne modele. V¥tde one da mazliwos¢ otrzymania iléciowych danych
szacunkowych, dotyazych wptywu poszczegodlnych czynnikdw na zmeiamelkosci
migracyjnego przyrostu ludgol.

Jednake, zastosowanie klasycznych metod wielowymiarowsgliay danych
jest tutaj niecelowe. Powodow jest kilka. Obejmope niekompletn informacg na
temat procesow migracyjnych, koniecz@aisuwania takich powkah miedzy danymi,
ktére nie ,leza na powierzchni”, agsukryte we zbiorze znacaéadanych cech i inne.
Identyfikowanie tych zwazkow jest maliwe za pomog nowoczesnych inteligentnych
technologii informatycznych, w oparciu o metody adswania logicznych prawidtowo-
sci w danych. Metody te pokazuraleznosci, ktore istniej nie tylko medzy poszczegol-
nymi cechami, ale rowniew pokczeniu wartsci kilku cech.

Podstaw nowoczesnych technologii wykrywania zalesci i prawidiowaci
w danych § metody Data Mining. Metody te stogujoncepac tzw. szablonéw, ktére
stanowy fragmenty wielowymiarowych zateosci w danych. Wianie te szablony
stanowsi prawidtowdci, ktore g charakterystyczne przy wyborze danych [5].

Szczegola cecly metod Data Mining — nietrywialdé poszukiwanych szablo-
néw. Oznacza to,ze takie szablony powinny odzwierciedlanieoczywiste,
nieoczekiwane regulardc (prawidtowaci) w danych, ktore tworz tzw. ukryh
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wiedz. Mozna powiedzié, ze Data Mining — to proces identyfikacji w ,surowych
danych wczéniej nieznanych, nieszablonowych, praktycznie patggch umisjtnosci,
niezlednych do podejmowania decyzji wzrgych dziedzinach dziataldo cztowieka.
Zastosowanie metod Data Mining zapewniaedkorzyci ekonomiczne, tale przy sto-
sowaniu tej technologii do analizy wptywu czynnik@poteczno-gospodarczych na
procesy migracyjne.

Istnieje pe¢ standardowychrodzajow prawidtowsci, ktére pozwalaj na
identyfikacg metody Data Mining:

— asocjacja;

- kolejnci¢;
klasyfikacja;
klastrowanie;
prognozowanie.

W trakcie rozwoju teorii inteligentnej analizy day wielowymiarowych
zaproponowano wiele #aych metod znajdywania logicznych prawidiceio
Wigksza¢ z nich nie znalazto praktycznego zastosowaniasBggczniejsze metody
poszukiwania logicznych prawidto sa nastpujace:

— metoda ograniczonego wyboru;

— metoda drzewa decyzji;

— metoda przypadkowego wyszukiwania z adaptac]

Zastosujemy jedn z metod inteligentnej analizy danych (Data Mining)
wyszukiwanie logicznych prawidtowoi na podstawie algorytmu ograniczonego wybo-
ru danych — dla wykrycia zaleosci przyrostu migracyjnego (saldo migracji, czyli
réznica medzy liczla przyjazdow i wyjazdow osob) ludéa w regionach od takich
wskaznikOw spoteczno-gospodarczych, jak:

— stopa bezrobocia rejestrowanego w %;

— przecktne miestczne wynagrodzenia brutto w zt;

- ilo$¢ mieszka na 1000 osa6b;

— naktady inwestycyjne w przedsiorstwachna 1 mieszkaca w zi;

— podmioty gospodarki narodowegrejestrowane w rejestrze REGON ogoétem
na 10 tys. ludn<i.

Algorytm ograniczonego wyboru (algorytm ,Kora”) zak zaproponowany
w potowie lat 60 przez M. M. Bonharda [4] dla wykeuania logicznych prawidtowAei
danych. Od tego czasu udowodnit on swakuteczné¢ w rozwigzywaniu wielu
probleméw w ranych dziedzinach dziataléo cztowieka.

Wedtug tego algorytmu, wyszukiwanie odbywa i probie badawczej zgod-
nych logicznych prawidtow&zi i formuje s¢é pewien system logicznych regut,
z ktérych kada zawiera informagj mieszcaca sie nie tylko w poszczegdélnych wska
nikach, ale i w renych kombinacjach wargoi tych wskanikow.

Algorytm ,Kora” wielokrotnie przegida prole badawcz, ktéra wczéniej
podzielona jest na dwie klasy (0 i 1) i za pomoperacji algebry logiki wybierae
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zbioru wypowiedzi tak zwane zgodne logiczne wypalzie ktore pokrywaj caty
zestaw przyktaddéw. Za zgoglwypowied: dla kadej klasy uwaana jest koniunkcja,
ktora wystpuje kilka razy tylko w jednej klasie i nigdy nieysiepuje w innej. Przy
generaciji logicznych wyegn algorytm kieruje s nasgpujacymi zasadami:

1) Koniunkcje posortowaneasvedtug wydajnéci lub mocy, co oszacowujegsilo-
$cia obserwaciji, dla ktorych to wykanie jest prawdziwe. Im wgza wydajnét
koniunkcji, tym wysza warté¢ prognostyczna wybranej kombinacji cech.
W przypadku deterministycznego zadania rozpoznamvarkaicowa decydugca
reguk wiaczap sie koniunkcje, wydajn& ktorych przekracza pewien prog.

2) Z generowanej listy wykzane g podrzdne (lub zalene) koniunkcje, ktore pet-
noscig zawieraj krotsze pretendenty. Po tej operacji absorbgyikije sk nad-
miarowa¢ decydujcej reguly, w ktoérej pozostgjkoniunkcje o minimalnym
rangu, zawierage wybrane prawidtowdei w skoncentrowanej formie.

3) Wytaczane g wypowiedzi, ktore wedtug pewnych kryterii useame § za ,zabo-
bony”. Naleza do nich koniunkcje, ktére nieaszwiazane z obiektywnymi
zasadami klasyfikacji, ale z powodu ograniczenid®ovy otrzymaty dobre wyni-
ki w badaniach naukowych. Dla wyboru cech skionngotzabobonéw wykonu-
je sk bootstrep-procedur w ktorej pouczajca proba wiele razy przypadkowo
dzieli sk na klasy. Podzielona w taki sposéb proba jesttesktory pozwala
przypis& kazdej wstpnej cesze punkty karne za podatndo zabobonow. Ko-
niunkcje, ktére nabraty nadliczbawlos¢ punktéw karnych z decydigej reguty
Sa Wytaczone.

Sformalizowany algorytm ,Kra” przedstawia i nastpujaco: analizowaneas
wszystkie maliwe koniunkcje typu

T, 0T, 00T, (<1,) (1)
gdzie:
T @ =1, ) —zdarzenia elementarne;

I, —pewna zdefiniowana liczba, ktora ogranicza didggancucha” koniunkcji
(pocatkowo w algorytmie ,kora” doréwnywata trzem).

Na pocatku ustawiamy parametrg,, &,, &;. Wsrdd koniunkcji wybieramy te,
ktére g typowe (prawdziwe na rozpatrywanej prébiesciej niz pewien prodgl— &) dla
jednej z klad nietypowe dla innej (prawdlze rzadziej ni w czsci przypadkowe, ). To
znaczy, jéli modut wspétczynnika korelacji railzy jakimikolwiek dwoma wybranymi
koniunkcjami wegkszy 1-¢&,, to pozostaje ,najlepsza’, swod nichw kategoriach
podziatdw klasowych, ateli koniunkcje § rbwnowane, to krotsza.

Parametry £,,&, i & wybiera st tak, zeby ogolna liczba wybranych
(informacyjnych) koniunkcji nie przekroczyta pewtiegby n [4].

Oznacza to,ze te algorytmy obliczaj czstotliwosci kombinacji prostych
logicznych zdarzé w podgrupach danych. Ograniczeniem jest détigeombinacii
prostych logicznych zdaraeNa podstawie analizy obliczonychestotliwosci robi sk
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wniosek o ayteczndci tej lub innej kombinacji dla ustanowienia asaegijav danych,
dla klasyfikacji, prognozowania itp.

3. KOMPUTEROWA REALIZACJA

Dla realizacji przytoczonej metody wybgahy system informacyjny WizWhy,
ktory buduje produkcyjny model wymaganych zal&ci. W WizWhy wykorzystujemy
rozpatrzony algorytm ograniczonego wyboru w zmddyfianej formie. Wraz z nim, dla
poprawy wiarygodn&i ostatecznych wnioskéw, system stosuje dodatkalgorytm
LApriori”, ktory wyt acza z analizy logiczne wydarzenia o niskigjstatliwosci.

Z pomoe programu WizWhy otrzymalmy logiczne prawdopodohistwa,
takie jak ,jezeli ... t0” migdzy zmiena zalezna — przyrost migracji i wymienionymi
spoteczno-gospodarczymi wskekami. Danymi wejciowymi byta informacja Gtow-
nego Urzdu Statystycznego za 2009 rok [6].

Wyniki pracy systemu WizWhy publikowane gko trzy raporty:

1) Raport o regutach (Report Rule), ktéry wymieniagskme reguty z podaniem ich
wiasciwosci.

2) Raport o trendach (Trend Report), ktory przedstawigniki segmentacji
poszczegolnych cech.

3) Raport o niespodziewanych regutach (Unexpected Redport).

Na pocatku listy regut umieszczaginformacg na temat ustalonych przez nas
parametrow wyszukiwania. Tu okia sk o0golm ilos¢ opracowanych danych,
minimalne prawdopodobistwo regut if-then i if-then-NOT réwne 0,8 minimalficz-
be obiektéw dla regut — 10. Pniej potwierdza s, ze reguty g§ dla zmiennej Saldo
migracji, a w szczegoldoi dla danego zakresu ghiszego od zera. Wskazuje sow-
niez, ze warté¢ bledow w postaci opuszcaei falszywych alarmow jest rowna 1,
a srednie prawdopodohistwo prognozowanych wadc rowne 0,5. Nagpnie system
podaje kolejny blok ogdlnej informacji o znaleziahyregutach.

4.0TRZYMANE WYNIKI

Jak pokazyj statystyczne dane, wastozmiennej zalenej (przyrost migracji)
w badanym okresie w podregionach Polski zmienjawszakresie: od — 3,2 do 10,7.
Zalezna cecly dzielimy na dwie dziedziny: mniejs2od zera i wgksza od zera, tzn.
tworzymy dwa klastry. Pierwszy klaster stangwegiony o niskim przyricie migracji
(mniej atrakcyjne), a drugi — regiony, ktorelmrdziej atrakcyjne dla migracji.

Zatrzymamy uwag na czynnikach spoteczno-gospodarczych, ktére spyaw
ze region jest atrakcyjny dla migrantéw. Poszukujemganych reguty ,jeeli... to” dla
obiektow, ktore nales do drugiej dziedziny, to znaczyedwiemy identyfikowa
czynniki, ktére wptywaj na dodatni przyrost migraciji.

System WizWhy w przytoczonych statystycznych danyghwnit szereg
logicznych prawidtowéci (regut), przyktady ktérych przedstawiono w takiel Krétko
objanimy istot pierwszej z tych regut. Jej warunek jest koniuak@nd) trzech
podstawowych wyrgen. Pierwsze wyrzenie — Podmioty gospodarki narodowej
zarejestrowane w rejestrze REG@V39,00 ... 1 915,0(average = 1 090,44 $swiad-
czy o tym,ze reguta jest wana tylko dla indeksu podmioty gospodarki narodowej
zarejestrowane w rejestrze REGON, ktére mieszig w granicach od 739,00 do
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1 915,00 (wielké¢ srednia = 1 090,44 drugie — Naktady inwestycyjns 1 523,00 ...
11 415,00(average = 3 593,03 okrgla zakres wartai dla naklady inwestycyjne

i trzecie — Przeeine mies¢czne wynagrodzenia bruti® 2 836,99 ... 4 603,2@verage
= 3 252,6% — okrala zakres wartei dla przeaitne miesgczne wynagrodzenia brutto.
Wyrazenie ,Saldo migracjis more than0” oznacza,ze reguta ta jest typowa dla
obiektéw, ktore wchodgdo pierwszego klastra — czyli dla obiektow, ktégev grupie

z dodatnim przyrostem migracji. Zapis Rul@bability (Doktadné¢ reguty): 0.862
oznaczaze dokladné¢ reguty w tym przypadku jest réwna 0.862. Npsly zapis —
The rule exists in (Liczba zapisow etyich regui) 18 records — charakteryzuje efogc¢
zbioru obiektow, dla ktorych jest sprawiedliwa rafgwana reguta, a kolejny zapis —
Significance Level: Erroprobability (Bfad statystycznej oceny poziomu istofoore-
guty) < 0.001 — stosujeesdo statystycznej oceny poziomu istaiciouzyskanej reguty
(jak widat pewna¢ tej reguty przekracza 99,9 %).

Jak wynika z tabeli 1, railzy endogennzmienra (przyrost migracji) i niektorymi
ekzogennymi zmiennymi istnigjpewne prawidtowsti (reguty). Oznacza toze na
przyrost migracji w regionach $nod rozpatrzonych przez nas spoteczno-gospodarczych
czynnikbéw — realnie majwptyw nasgpujace czynniki: stopa bezrobocia rejestrowanego
w %; przeattne mies¢czne wynagrodzenie brutto; $tomieszka na 1000 osob; naktady
inwestycyjne w przedsbiorstwach wed na 1 mieszia w zt, podmioty gospodarki
narodowe] zarejestrowane w rejestrze REGON ogOt@ml®d tys. ludnéci. Wplyw
kazdego z tych czynnikow nie jest jednakowy.

Tabela 1. Uzyskane logiczne zalesci migracyjnego przyrostu ludéa regionéw Polski od
czynnikOw socjalno-gospodarczych

Btad
statystycznej
oceny stopnia

istotnosci
reguty

Doktadnosé llos¢
(prawdo- zapisow
pobienstwo) objetych
reguty reguia

Warunek Whniosek

Dodatnie saldo migracji ludnaci
Podmioty gospodarki narodowejj
zarejestrowane w rejestrze
REGONIis 739,00 ... 1 915,00
(average = 1 090,4%and
Naktady inwestycyjnés Saldo migracji
1523,00... 11 415,0@verage =| is more tharD
3 593,03) and Przeetne
mieskczne wynagrodzenia
bruttois 2 836,99 ... 4 603,26
(average = 3 252,6p
Podmioty gospodarki narodowejj
zarejestrowane w rejestrze
REGONIis 851,00 ... 1 915,00
(average = 1 222,6B8and
Przeciétne miesiczne
wynagrodzenia brutts

2 853,76 ... 4 603,2@verage =
3 428,85) and Stopa bezrobocia
is2,80 ... 9,8Qaverage = 7,2y
Podmioty gospodarki narodowej Saldo migracji
zarejestrowane w rejestrze is more tharD

0,862 18 <0.001

Saldo migracji

is more thard 0,832 12 < 0.001

0,839 18 <0.001
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Warunek

Whiosek

Doktadnosé
(prawdo-
pobienstwo)
reguty

llosé
zapiséw
objetych
reguia

Btad
statystycznej
oceny stopnia

istotnosci
reguty

REGONIis 739,00 ... 1 915,00
(average = 1 075,41and
Przecetne miesiczne
wynagrodzenia brutts

2 836,99 ... 4 603,2@verage =
3 235,35)

Podmioty gospodarki narodowe
zarejestrowane w rejestrze
REGONIis 851,00 ... 1 915,00
(average = 1 210,4Pand Stopa
bezrobociais 2,80 ... 9,80
(average = 7,3%

j

Saldo migracji
is more thar0

0,968

12

<0.001

Przecetne miesiczne
wynagrodzenia brutts

2 853,76 ... 4 603,2@verage =
3 432,56) and Stopa bezrobocia
is2,80 ... 9,80average = 7,33

1

Saldo migracji
is more thar0

0,895

12

< 0.001

Stopa bezrobocias 2,80 ... 9,80
(average = 7,42

Saldo migracji
is more than 0

0,971

12

<0.001

Podmioty gospodarki narodowe
zarejestrowane w rejestrze
REGONIis 739,00 ... 1 915,00
(average = 1 028,0pand
Naktady inwestycyjnés
1523,00 ... 11 415,0@&verage =
3 145,30

j

Saldo migracji
is more thar0

0,835

21

<0.001

Przecetne miesgiczne
wynagrodzenia brutts

2 836,99 ... 4 603,2@verage =
3217,75

Saldo migracji
is more thar0

0,891

18

< 0.001

Podmioty gospodarki narodowe
zarejestrowane w rejestrze
REGONIis 739,00 ... 1 915,00
(average =1 012,80

i

Saldo migracji
is more thar0

0,823

21

< 0.001

Naktady inwestycyjnés
1523,00 ... 11 415,0@&verage =
3019,15

Saldo migracji
is more thar0

0,892

21

<0.001

Podmioty gospodarki narodowe
zarejestrowane w rejestrze
REGONIis 849,00 ... 1 915,00
(average = 1 133,4)and
Naktady inwestycyjnés
1523,00...11 415,0@&verage =
3 628,16) and Mieszkani#s
344,90 ... 477.6Qaverage =
379,15)

j

Saldo migracji
is more thar0

0,875

12

<0.001

Mieszkaniais 344,90 ... 477,60
(average = 377,3p

Saldo migracji
is more than 0

0,853

12

<0.001

Ujemne saldo migracji

Stopa bezrobocias 10,10 ...
24, 90(average = 15,21

Saldo migracji
is not more

0,855

53

<0.001
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Doktadno$é IIo_ sc statfsjrg/(j:znej
Warunek Whiosek pc()%rigl’lvs(:\(/)v-o) gail,;%\’r\]' oceny stopnia
istotnosci
reguty reguia requly
thanO
l(\/lieszkaniais 302):)[0 d 341,20 Saldo migracj
average = 324,2Pand Stopa )
bezrobociais 10,10 ... 24,90 IS ,?hOt naore 0,966 28 <0.001
(average = 16,1p o
Przeci;tng mie_sigzne_ Saldo migracj
wynagrodzenia brutts )
2'400,05 ... 2 825,8@werage = is '?hOt rgore 0,919 34 < 0.001
2 689,16) an
Podmioty gospodarki narodowejj : .
zarejestrowane w rejestrze S?SIdn%tm rlng(;?;“ 10 18 <0.001
REGONIis 616,00 ... 726,00 thano ' ’
(average = 682,4%
Mieszkaniais 302,10 ... 335,40
(avera}ge = 3.22. 8and Saldo migracji
Przecktne miesgczne is not more 0,95 19 <0.001
wynagrodzenia brutts thanO
2 530,12 ... 2 825,8@verage =
2 693,87)
Naktady inwestycyjnés Saldo migracji
1 003,00 ... 1 496,0(verage = is not more 1,0 11 <0.001
1 250,00) thanO
Mieszkaniais 302,10 ... 341,20 | Saldo migracji
(average = 323,89 is not more 0,853 29 <0.001
than0

Zrédto: Obliczenia wtasne

Analiza otrzymanych modeli pozwala na ckeaie wskanikow, ktére najcz-
sciej sy obecne w regutach. W tym przypadkue wskeniki przedstawione w tabeli 2.

Tabela 2. Wskaniki i procenty regut, do ktérych one wchadz

Nazwa wskanika %
Podmioty gospodarki narodowejzarejestrowang 421
w rejestrze REGON og6tem na 10 tys. lugino ’
Przecétne miestczne wynagrodzenia brutto 36,8
Stopa bezrobocia rejestrowanego w % 26,3
llos¢ mieszka na 1000 osob 26,3
Nakfady inwestycyjne w przedgiiorstwachwed na 1 26.3
mieszkaca w zt ’

Zrédto: Obliczenia wlasne

Jak wykazaly nasze badaniasréd branych pod uwagczynnikdw, najbardziej
wptywowym jest ,Podmioty gospodarki narodovegrejestrowane w rejestrze REGON
ogotem na 10 tys. luddoi”. Regiony, w ktérych wicej podmiotéw, prowadzych
dziatalng¢ ekonomicza ma wkksze zapotrzebowanie nagsiobocz w poréwnaniu
z regionami w ktérych jest ich mniej. Odpowiednegiony o wekszej liczbie miejsc
pracy § bardziej atrakcyjne dla imigrantoWo znaczy, ze wzrostem liczby podmiotéw
gospodarki narodowej saldo migracji wzrasta.
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Na osobn uwag;, jak wynika z bada zastuguje take wskanik dochodéw lud-
nosci. Ludzie bardzo odczuwajréznice w dochodach i to ma najekiszy wpltyw na
migracg. To pienadze zmuszaj ludzi do opuszczenia swoich rodzin i wyjazdu za
granie w poszukiwaniu lepszegéaycia. Pomimo tego, nie powirimy zapominé
0 pozostatych czynnikach, bo é¢hach wptyw jest mniejszy, to nadal pozosgtajne
decydujce dla okrélenia kierunkdw migracji ludréi.

Oprocz otrzymanych regut system WizWhy generujemrap trendach, wyniki
ktGrego przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki raportu o trendach

Zakres wartosci wskaznika, wskazz’ﬂ(irkzs Wrirtcl)(stg'r m
Wskazniki przy ktérym region trafia . ];.p dy d y
do pierwszego klastra region trafia do drugie-
go klastra

Podmioty gospodarki
narodoweparejestrowane w
rejestrze REGON ogétem na 10 616,0 ... 726,0 739,0...1915,0
tys. ludndgci
Przectne miesgczne 2 400,05 ... 2 825,82 2 836,99 ...4 603,26
wynagrodzenia brutto
Stopa bezrobocia 2,8..9,8 10,1 ... 24,9
rejestrowanego w %
llos¢ mieszka na 1000 osob 2499 ... 341,2 3429 ...477,6
Naktady inwestycyjne w
przedstbiorstwachwed na 1 1003,0...1496,0 1523,0...11 4150
mieszkaca w zt

Zr6dto: Obliczenia wtasne

Niniejszy raport prezentuje wyniki segmentacji pzEgolnych cech. Warol
cech g podzielone na zakresy z warunkiem przymaadéci do pewnego Kklastra.
Oznacza to,ze przydzielane & zakresy wartéci czynnika, w ktoérym region jest
atrakcyjny dla migracji lub nieatrakcyjny. o tych zakreséw mie by dowolna. To
zalezy od jednorodngéri obiektow badania. W naszym przypadku, dziegzumartcci
dla kadego z analizowanych przez nas czynnikow, systezipltit na dwa zakresy.

WNIOSKI

Nasza analiza pokazujge zbudowane produkcyjne modele gmajysoki poziom
istotnaci (=10C %) | wysoka doktadnd¢ (= 0,8). Dlatego otrzymane logiczne prawdo-

podobigistwa, administracja publiczna powinna uweggliac podczas opracowywania
polityki regulacji procesow migracyjnych w Polscéa dzwigckszenia jej wydajri
I skutecznéci.

Z otrzymanych produkcyjnych regut wynikae elementami tej polityki
powinny by dziatania zmierzage do poprawy sytuacji na regionalnych rynkach yprac
Polski, zmniejszenia poziomu bezrobocia i wzrostatrudnienia ludnéci. Aby
poprawt pozytywne tendencje w gdzyregionalnych procesach migracyjnych, ugag
panstwa nieuchronnie natg skupt rowniez na zwekszeniu dochodow ludsoi, wzro-
scie produktu regionalnego brutto, inwestycjach éngjch i zagranicznych.
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MANAGING MIGRATION OF POPULATION BY IMPACTING SOCIO -
ECONOMIC FACTORS

Summary

The factors which influence migration processesanralysed in the article. The method of the
limited surplus is applied to find logical reguléigs between the migratory increase of popula-
tion in the regions of Poland and socio-economittdes. With the help of the WizWhy pro-
gram, production models of the dependences sougliLalt.

Key words:management, migration, socio-economic factors,amgproduction models, logi-
cal regularities
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