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Abstract: Each day in the world’s transport system there are more than 3 thousand
fatalities; most of them die in road accidents. From the point of view of the safety
management, each of the branch systems is organized differently. The differences
concern data bases, institutions managing the transport infrastructure and studying
the accidents, systems monitoring the traffic of vehicles, trains and ships. Despite
many differences in the functioning of particular branches of transport, there are
potentially big possibilities of improving the safety systems through integration
activities and utilization of good local and foreign experiences in the whole
transport sector.
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Streszczenie. Kazdego dnia w systemie transportowym na $wiecie ginie ponad 3
tys. osob, z czego wiekszos¢ w wypadkach drogowych. Z punktu widzenia
zarzadzania bezpieczenstwem, kazdy z systemow gateziowych jest zorganizowany
w inny sposob. Dotyczy to baz danych, instytucji zarzadzajacych infrastrukturg
transportowa i badajacych wypadki, systemow monitorujagcych ruch pojazdéw,
pociggow i statkow. Pomimo wielu odrebnosci w funkcjonowaniu poszczegolnych
gatezi transportu potencjalnie istnieja duze mozliwo$ci usprawnienia
poszczegblnych systemow bezpieczenstwa poprzez dziatania integracyjne i
wykorzystanie dobrych do§wiadczen krajowych i zagranicznych w catym sektorze
transportu.

Stowa kluczowe: Wypadki transportowe, systemy bezpieczenstwa transportu
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DIFFERENCES AND MUTUAL CONNECTIONS
OF THE TRANSPORT SAFETY SYSTEMS

1. Introduction

Transport system, apart from many internal connections, common objectives
and economic tasks is diversified as regards to organization, technical
factors, power absorbing ability and impact on the environment, health and
human life. Each day in the world’s transport system there are more than 3
thousand fatalities; and annual number of fatalities in the EU is approximately 50
thousand.

Transport system with a distinct domination of the motor transport has been
shaped in the countries of Western Europe. Such a situation was influenced
both by changes in the structure and size of the demand for the cargo
transport, and transport policy mostly supporting road transport. Road
transport includes almost 75% of all the cargo conveyance, and is
distinguished by particularly high use of energy, pollutants emission and
accident risk (table 1). Annually, 1.3 million fatalities worldwide are related
to road transport. It does not mean, however, that the safety problem in
other branches and means of transport characterized by relatively low
number of accidents is a marginal problem. Due to the high transport
volume of persons and cargo air crash, marine or train accident can mean
both great amount of casualties and ecological catastrophe. In passenger
transport, total socio-economical costs of sea, air and train accidents are
scarce in relation to the costs of road accidents; however, when expressed
per one fatality, the highest costs characterize water transport (table 2).

From the point of view of the risk management and using preventive and
improvement measures, each of the sector safety systems has advantages
which are worth to be spread on the whole transport system, but also
obvious disadvantages which can be alleviated or eliminated with the help
of experiences originated in other sectors. One can formulate a thesis that
apart from many differences in the functioning of particular branches of
transport, there are potentially big possibilities of improving the safety
systems through integration activities and utilization of common
achievements in order to improve the transport safety and particularly road
transport safety.
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Table 1. Index of the fatalities in different mode of passenger transport in EU for
the period 2001-2002 [1]

Fatalities index
Mode of transport per 108 passenger per 108 passenger
kilometre kilometre

Road transport 0,95 28
including: motorcycle/bicycle 13,8 440

on foot 6,4 75

bicycle 54 25

car 0,7 25

bus and coach 0,07 2
Passenger ferry 0,25 16
Civil aviation 0,035 8
Rail 0,035 2

Table 2. Costs of the accidents in different mode of transport in EU in 1995 [2]

Total socio-economical costs Socio-economical costs per

Mode of transport L one fatality
in million € S

in billion €
Roads 162,00 3,6
Railways 2,74 2,1
Aviation 0,50 2,7
Sea transport 1,78 9,8

2. Transport accidents in Poland.

Performing comparative analysis of the accidents in various branches of
transport in Poland is limited not by the drawbacks of databases (incomplete
DB’s, scattering, inaccessibility) but rather by different definitions of the
accidents and related terms. And so:

— road accident is defined as road event which is defined as a crash of at
least two vehicles, hitting a pedestrian, another traffic participant or a
person on the road, collision of a vehicle with an obstruction - which
results in bodily harm infringing proper functioning of a human body,
health problems of the person who did not cause the accident. Collision
is defined as road event resulting in material losses only;

— rail accident is defined as unintended, sudden event or series of events
involving a rail-vehicle, resulting in negative consequences for human
health, possessions or environment; the accidents include: collisions,
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derailment, events on the railroad crossings, events involving individuals
caused by rail-vehicle in motion, fire of a rail-vehicle. Serious accident
is defined as an accident caused by collision, train derailment or similar
event involving at least one fatality or at least five seriously injured
persons, or causing serious damage of the rail-vehicle, infrastructure or
environment evaluated for at least 2 million € and having an obvious
influence on the safety regulations on the railroad or on safety
management;

— maritime accident is defined as event on the sea or linked water
involving sinking or disappearance or losing a vessel in another way,
abandoning ship, contact with the bottom, surface or underwater
obstacle, crashing into a building structure, device or installation, which
results in damages to the obstacles or the ship, fire or explosion of the
vessel, contamination of the environment, endangering or limiting the
safety of the vessel or its crew, disappearance of the man on board of the
ship, death or injury of the human being in connection with their work or
visit on board of the ship, the ship’s behaviour, operation or state of the
ship’s devices or other elements or the properties of the cargo. Besides
“Code for research of maritime catastrophes and accidents” lists the
following terms: maritime catastrophe, very serious catastrophe, serious
catastrophe as well as the list of their causes;

— air _crash is defined as event connected with the exploitation of an
airplane from the moment of boarding by the person intending to
perform a flight, until the moment of disembarking all the persons on
board, or event during the flight resulting in severe body harm of any
person, damage or destruction of the airframe, airplane disappeared and
was never found and official rescue mission was cancelled, or the
aircraft was located in a place impossible to access. Air catastrophe is
defined as air accident involving fatalities or disappearance of
passengers, and those who sustained deadly injuries while onboard of
the plane, resulting from direct contact with any element of the airplane,
direct activity of the jet stream or disappearance of the airplane.

The above shows that the specific character of the operation of particular

mode of transport influences the definitions of the accident, differently

treating human and material losses as criteria of the accidents.

Statistics of the recorded transport accidents in Poland indicate evident

domination of the road accidents, independently of the definition of the

accident in particular branches of transport (fig. 1). Against the background
of those road accidents, safety of the public transport (mainly municipal
transport) looks advantageously. More reliable combination is the
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comparison of the number of fatalities. In maritime transport the number is
close to zero (fig. 2). Relation between the number of the fatalities and the
number of units in traffic (fig. 3) signals the necessity of performing more
detailed analysis of the risk in particular branches of transport, considering
similar exposure ratio (vehicle kilometres travelled, time of operating in the
system). At the moment there is a lack of such information for all the
transport branches analysed.
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Figure 1 The average annual number of accidents in the branches of transport for the period
2001-2006 in Poland
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Figure 2 The average annual number of fatalities in the branches of transport for the period
2001-2006 in Poland.
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Figure 3 Average index of the fatalities per 100 thousand units in traffic in the branches of
transport for the period 2001-2006 in Poland.

3. Selected aspects of the safety systems organization in transport in
Poland.

In the comparative analyses of the functioning of branch transport safety

systems it is possible to relate to many legal, organizational and financial

aspects. From the point of view of the possibility of the integration of those

systems it is necessary to identify the divergences and relations within the

following aspects:

— institutional structures, their authority and relations,

— staff and its training system,

— safety monitoring system, quality of the data bases, data processing
system and methods of the risk assessment,

— prevention system, methods of the running traffic management,
introduced safety measures and control instruments used,

— rescue systems,

— scientific research of the safety,

— rules of planning of the safety improvements and funding of the
systems’ development.

Detailed analysis of these aspects, bearing in mind their further development

is one of the basic tasks of the ZEUS Project [3]. ZEUS project’s analyses

performed to date indicate complete dissimilarity of the forms of transport

management and division of the authority in the scope of safety in particular
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branches of transport. At the current stage there are quite small possibilities
of integrated action (table 3). Similar situation occurs when accidents
databases are concerned. Databases occur in diversified form, they have
various content and purpose, and in case of air and marine transport they are
dissipated.

It should, however, be emphasized that the systems of the air, maritime, and
railway safety are closely connected with international law and are
supervised by international safety agencies. The above concerns operating
procedures, rescue systems, passing the traffic tests by vehicles and vessels,
operators’ training and licensing, etc. In the motor transport the range of the
connections and international supervision is relatively small, considering the
influence of this means of transport on the overall transport safety.

Table 3. Basic institutions of the transport safety management in Poland

Mode of Supervising_ institutions Specially desig_ned institutions
transport . with . with
authority on the safety authority on the safety only
— Ministry of Transport — National Road Safety Council
— Police Headquarters
— National Headquarters
Road — Chief Inspectorate of the
transport Road Transport
— Regional Road Traffic Center
— Road authorities
— Public transport authorities
— Ministry of Transport —  State Commission for
Rail — Office for Rail Transport Railwgy Accident
transport — Chief Inspector of the Rail Investigation
Technical Supervision
— Ministry of Transport —  State Commission for Air
Al — Office for Civil Aviation Accident Investigation
ir - .
transport - Comrmsm_on for Accident
Investigation of State
Aviation
— Ministry of Transport —  Maritime Chamber
— Maritime Offices (with VTS — Maritime Service for Search
Maritime systems and Headquarters and Rescue
transport and Control Centre of the

Maritime Administration)
— National Authority for the
Inland Water Management




514 Michalski L.

4. Conclusion

Analyses of the existing safety systems indicate their great diversity in

particular branches of transport. Searching for the new impulses for the

improvement of the efficiency of the transport safety management there are

potentially big possibilities resulting from the integration activities and

utilization of the proven experiences within the transport sector. It is

justified to take up research tasks within priorities seen from the point of

view of the systems integration areas such as:

— institutional and legal system for the integrated transport safety systems,

— methods of the risk assessment in the transport systems (definitions,
models, description methods, risk prediction and identification of the
basic problems),

— system reacting towards the danger (online monitoring, supervision,
rescue and damage removal),

— post-accident activity system (commissions, their working procedures,
methods for the identification of the accidents’ causes, treatment of
injured, formulation of the post-accident recommendations).
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ODREBNOSCI I WZAJEMNE POWIAZANIA
SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA TRANSPORTU

1. Wstep

System transportu, pomimo wielu wewnetrznych powigzan, wspolnych
celow 1 =zadan gospodarczych, jest zréznicowany pod wzgledem
organizacyjnym i technicznym, chlonno$ci energetycznej i oddziatywania
na S$rodowisko naturalne, zycie 1 zdrowie czlowieka. Kazdego dnia
w systemie transportowym na $wiecie ginie ponad 3 tys. osob, a w Unii
Europejskiej roczna liczba ofiar $§miertelnych wynosi okoto 50 tysiecy.

W krajach Europy Zachodniej uksztaltowat si¢ system transportowy
o wyraznej dominacji transportu samochodowego. Wplyw na to miaty
zardbwno zmiany struktury i wielkosci popytu na transport tadunkéw, jak
1 polityka transportowa wspierajaca gtownie rozwoj transportu drogowy.
Transport ten obejmuje prawie 75% wszystkich przewozow towarow
1 wyrdznia si¢ szczegdlnie wysokim zuzyciem energii, emisja
zanieczyszczen i zagrozeniem wypadkowym (tabela 1). Na $wiecie tylko
z transportem drogowym zwigzanych jest prawie 1,3 mln ofiar $§miertelnych
rocznie. Nie oznacza to jednak, ze problem bezpieczenstwa w innych
galeziach 1 rodzajach transportu charakteryzujacych si¢ stosunkowo
niewielka liczbg wypadkow jest problemem marginalnym. Wypadek statku
powietrznego, statku morskiego czy pociagu przy ich duzej pojemnosci
przewozowej 0sob 1 towardw moze oznacza¢ zaréwno duzg liczbe ofiar jak
1 katastrofe ekologiczng. W transporcie pasazerskim taczne koszty
spoteczno-ekonomiczne wypadkow morskich, lotniczych 1 kolejowych sa
znikome w stosunku do kosztow wypadkéw drogowych, jednak
w przeliczeniu na jedng ofiar¢ S$miertelng najwyzszymi kosztami
charakteryzuje si¢ transport wodny (tabela 2).

Z punktu widzenia zarzadzania ryzykiem oraz Stosowania $rodkow
prewencyjnych 1 naprawczych kazdy z sektorowych systemow
bezpieczenstwa ma swoje silne strony warte rozpowszechnienia na caly
system transportowy jak i ewidentnie stabe strony, ktére mozna tagodzi¢ lub
eliminowa¢ korzystajac z doswiadczen innych sektoréw. Mozna postawic
tezg, ze pomimo wielu odrgbnosci w funkcjonowaniu poszczegdlnych
galezi transportu istnieja potencjalnie duze mozliwosci usprawnienia
systemOw bezpieczenstwa poprzez dziatania integracyjne i wykorzystanie
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wspolnego dorobku, a przez to poprawg bezpieczenstwa transportu,
zwlaszcza w transportu drogowego.

Tabela 1. Wskazniki ofiar $miertelnych w roznych rodzajach transportu
pasazerskiego w UE-15 [1]

Rodzaj transportu Ws.kaz'nik ofiar §miertelnych _
na 108 osobokilometrow ~ na 108 osobogodzin
Drogi samochodowe 0,95 28
w tym: motocykl/motorower 13,8 440
pieszo 6,4 75
rower 54 25
samochod 0,7 25
autobus 0,07 2
Promy pasazerskie 0,25 16
Lotnictwo cywilne 0,035 8
Koleje 0,035 2

Tabela 2. Koszty wypadkow w roznych rodzajach transportu w UE w 1995 roku

[2]

Koszty spoteczno-
Rodzaj transportu Laczne l_<oszty spoteczno- ekopomiczne prz’yp.adajqce
ekonomiczne w min Euro na jedng ofiar¢ Smiertelna
w mld Euro
Drogi 162,00 3,6
Koleje 2,74 2,1
Lotnictwo 0,50 2,7
Zegluga morska 1,78 9,8

2. Wypadki transportowe w Polsce

Ograniczeniem w prowadzeniu analizy poréwnawcze] wypadkow w

roznych gateziach transportu w Polsce sg nie tyle mankamenty baz danych

(niekompletnos¢, rozproszenie, niedostgpnos¢), ale rdzne definicje

wypadkow 1 innych powigzanych w tym pojec. I tak:

— wypadkiem drogowym jest zdarzenie drogowe polegajace na zderzeniu,
co najmniej dwdch pojazddw, potraceniu pieszego, innego uczestnika
ruchu lub innej osoby przebywajacej na drodze, uderzeniu pojazdu w
przeszkode - wywolujacych skutki w postaci uszkodzenia ciala
naruszajacego prawidlowe funkcjonowanie czynno$ci organizmu,
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rozstroju zdrowia przez inng osobe¢ niz sprawca; kolizja nazywamy
zdarzenie drogowe, ktore pociagneto za sobg tylko straty materialne;
wypadek kolejowy jest to niezamierzone nagle zdarzenie lub cigg takich
zdarzen z udzialem pojazdu kolejowego, powodujace negatywne
konsekwencje dla zdrowia ludzkiego, mienia lub $rodowiska; do
wypadkow zalicza si¢ w szczegolnosci: kolizje, wykolejenia, zdarzenia
na przejazdach, zdarzenia z udziatem oséb spowodowane przez pojazd
kolejowy bedacy w ruchu, pozar pojazdu kolejowego; powazny
wypadek jest to wypadek spowodowany kolizjg, wykolejeniem pociagu
lub innym podobnym zdarzeniem z przynajmniej jedng ofiarg $miertelng
lub przynajmniej pigcioma ci¢zko rannymi lub powodujacy znaczne
zniszczenie pojazdu  Kkolejowego, infrastruktury kolejowej lub
srodowiska, oszacowane na co najmniej 2 miliony euro i majacy
oczywisty wpltyw na regulacje bezpieczenstwa kolei lub na zarzadzanie
bezpieczenstwem,;

wypadkami _morskimi sg zdarzenia na morzu lub wodach z nim
polaczonych, polegajace na zatonigciu, zagini¢ciu lub utraceniu statku
w inny sposob, opuszczeniu statku, zderzeniu statkow, zetknigciu statku
z dnem, podwodng lub nawodng przeszkoda, uderzeniu statku
w budowle, urzadzenie lub instalacj¢, w nastgpstwie ktérego statek
spowodowat ich uszkodzenie lub doznal uszkodzenia, powstaniu pozaru
lub wybuchu na statku, zanieczyszczeniu $Srodowiska w nastgpstwie
utraty lub uszkodzenia statku, zagrozeniu albo ograniczeniu
bezpieczenstwa statku lub znajdujacych si¢ na nim osob, zaginigciu
cztowieka przebywajacego na statku, Smierci lub uszczerbku na zdrowiu
cztowieka w zwigzku z pracg lub pobytem na statku, zachowaniem si¢
statku, dziataniem Iub stanem jego urzadzen albo innych jego
elementéw lub wlasciwosciami tadunku statku; poza tym ,,Kodeks
postepowania badawczego dla katastrof 1 wypadkéw morskich”
precyzuje pojecia Kkatastrofy morskiej, bardzo powaznej katastrofy,
powaznej katastrofy i wypadku morskiego, a takze wykaz gltownych ich
przyczyn;

wypadek lotniczy jest to zdarzenie zwigzane z eksploatacja statku
powietrznego, ktore zaistniato od chwili, gdy jakakolwiek osoba weszla
na jego poklad z zamiarem wykonania lotu, do chwili opuszczenia
poktadu statku powietrznego przez wszystkie osoby znajdujace si¢ na
nim oraz podczas ktérego jakakolwiek osoba doznata co najmniej
powaznych uszkodzen ciata lub statek powietrzny zostal uszkodzony lub
nastapito zniszczenie jego konstrukcji albo statek powietrzny zaginat i
nie zostat odnaleziony, a urzedowe jego poszukiwania zostaly odwotane
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lub statek powietrzny znajduje si¢ w miejscu, do ktorego dostep nie jest
mozliwy; katastrofa lotnicza to wypadek lotniczy z ofiarami ludzkimi
w wyniku $mierci lub zaginiecia osob, ktore przebywaly na poktadzie
statku powietrznego, a takze tych ktorzy odniesli $miertelne uszkodzenia
ciata podczas przebywania na poktadzie statku powietrznego, w wyniku
bezposredniego  kontaktu z  jakimkolwiek elementem  statku
powietrznego, bezposredniego dziatania strumienia gazoéw silnika
odrzutowego, zaginigcia statku powietrznego.
Z powyzszego wynika, ze specyfika funkcjonowania poszczegolnych
rodzajow transportu wplynela na odmienne zdefiniowanie zdarzenia
wypadkowego, roznie traktujac straty ludzkie i materialne jako kryteria
wypadku.
Statystyki zarejestrowanych wypadkow transportowych w Polsce wskazuja
na ewidentna dominacje wypadkéw drogowych, niezaleznie od definicji
wypadku w poszczegdlnych gateziach transportu (rys. 1). Na tle tych
wypadkow drogowych korzystnie przedstawia si¢ bezpieczenstwo
transportu  publicznego (gléwnie transportu miejskiego). Bardziej
wiarygodnym zestawieniem jest poréwnanie liczb ofiar $miertelnych.
W transporcie wodnym liczba ta jest bliska zeru (rys. 2). Odniesienie liczby
ofiar $miertelnych do liczby jednostek ruchu (rys. 3) jest sygnatem do
przeprowadzenia bardziej szczegdtowej analizy ryzyka w poszczegdlnych
galeziach transportu z uwzglednieniem podobnych miar ekspozycji (pracy
przewozowej, czasu przebywania w systemie).
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Rys. 1. Srednia roczna liczba wypadkow w galeziach transportu w okresie 2001-2006 w
Polsce
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Obecnie w Polsce brak jest informacji na temat przebytej drogi lub tacznego
czasu przemieszczania si¢ §rodkoéw transportu w analizowanych gat¢ziach
transportu i ich segmentach przewozowych (przewozy pasazerskie,
towarowe, cywilne, wojskowe itp.). W tym =zakresie niezb¢dne jest
przeprowadzenie specjalnych badan.

3. Wybrane aspekty organizacji systemow bezpieczenstwa w galeziach
transportu w Polsce

W analizach poroéwnawczych funkcjonowania gateziowych systemow
bezpieczenstwa transportu mozliwe jest odnoszenie si¢ do wielu aspektow
prawnych, organizacyjnych, finansowych. Z punktu widzenia mozliwosci
integracji tych systeméw niezbedna jest identyfikacja odrgbnosci i powigzan
miedzy innymi w zakresie:

— struktur instytucjonalnych, ich kompetencji, wzajemnych powiazan,

— kadr i systemu ich szkolenia,

— systemu monitoringu bezpieczenstwa, jakosci baz danych, systemu
przetwarzania danych i metod oceny ryzyka,

— systemu prewencji, metod biezgcego nadzoru nad ruchem, wdrazanych
srodki  poprawy  bezpieczenstwa, stosowanych  instrumentow
kontrolnych,

— systemu ratownictwa,

— badan naukowych w zakresie bezpieczenstwa,

— zasad programowania poprawy bezpieczenstwa I finansowania rozwoju
systemow.

Szczegotowa analiza tym aspektow, takze w pod katem ich dalszego

rozwoju jest jednym z podstawowych =zadan Projektu ZEUS [3].

Dotychczasowe analizy wykonane w ramach Projektu ZEUS wskazuja na

calkowita odmienno$¢ form zarzadzania transportem i podziatu kompetencji

w zakresie bezpieczenstwa W poszczegélnych galeziach transportu i na

obecnym etapie istniejg niewielkie mozliwosci dziatania zintegrowanego

(tabela 3). Podobna sytuacja jest w bazach danych o wypadkach. Bazy te sa

majg rozng formeg, zawarto$¢ i przeznaczenie, a przypadku transportu

lotniczego 1 wodnego sg rozproszone.

Nalezy jednak podkresli¢, ze systemy bezpieczenstwa lotniczego, morskiego

a takze kolejowego dzialaja w Scistym powigzaniu z prawem

mie¢dzynarodowym 1 nadzorowane sg przez miedzynarodowe agencje

bezpieczenstwa. Dotyczy to procedur operacyjnych, systemoéw ratownictwa,
dopuszczania pojazdéw 1 statkow do ruchu, szkolenia 1 licencjonowania
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operatoréw itp. W transporcie samochodowym zakres tych powigzan
1 kontroli migdzynarodowej jest stosunkowo niewielki, zwazywszy wptyw

tego transportu na bezpieczenstwo transportu.

Tabela 3. Podstawowe instytucje zarzadzania bezpieczenstwem transportu

w Polsce
Glimdi LS e o
transportu . , . ,
bezpieczenstwa bezpieczenstwa
—  Minister whasciwy ds. Krajowa Rada
transportu Bezpieczenstwa Ruchu
— Komenda Gléwna Policji Drogowego
— Komenda Gtéwna
Panstwowej Strazy
Pozarnej
-{j:?)gzele;t —  Gléwny Inspektorat
Transportu Drogowego
—  Wojewoddzkie Osrodki
Ruchu Drogowego
— Zarzady drog
—  Zarzady transportu
publicznego
—  Minister wlasciwy ds. Panstwowa Komisja Badania
transportu Wypadkow Kolejowych
—  Urzad Transportu
Transport Kolejowego
kolejowy —  Glowny Inspektor
Kolejowego Dozoru
Technicznego
—  Minister whaéciwy ds. Panstwowa Komisja Badania
transportu Wypadkoéw Lotniczych
Transport —  Urzad Lotnictwa Komisja Badania Wypadkow
lotniczy Cywilnego Lotniczych Lotnictwa
Panstwowego
—  Minister wlasciwy ds. Izby Morskie
transportu Morska Stuzba Poszukiwania
—  Urzedy Morskie - systemy i Ratownictwa
Transport VTS, Centrum
wodny Dyspozycyjno - Kontrolne

Administracji Morskiej
— Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej




522 Michalski L.

4. Podsumowanie

Analizy istniejacych systemOw bezpieczenstwa wskazuja na duze ich
zréznicowanie w poszczegdlnych gateziach transportu. Poszukujac nowych
impulséow dla poprawy skutecznosci zarzadzania bezpieczenstwem calego
transportu istnieja potencjalnie duze mozliwosci wynikajace z dziatan
integracyjnych i korzystania ze sprawdzonych do$wiadczen w ramach
sektora transportu. Celowe jest podjecie zadan badawczych w  kilku
priorytetowych z punktu widzenia integracji systemow obszarach, do
ktoérych zaliczy¢ mozna:

— system instytucjonalno-prawny dla zintegrowanych  systemow
bezpieczenstwa transportu,

— metody ocen ryzyka w systemie transportu (definicje, modele, metody
dla opisu zjawiska, predykcji ryzyka, identyfikacji podstawowych
problemow),

— system reagowania na pojawienie si¢ zagrozenia (monitoring on-line,
nadzor, ratownictwo, usuwanie szkod),

— system dzialan powypadkowych (komisje i procedury ich dziatania,
metody dla identyfikacji przyczyn wypadkoéw, opieka nad
poszkodowanymi, formutowanie rekomendacji powypadkowych).

PhD Eng. Lech Michalski, Gdafisk University of Technology, Highway
Engineering Department, specialisation: traffic engineering, road safety,
transport planning




